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PLONOWANIE ROSLIN PASTEWNYCH W MIEDZYPLONIE
SCIERNISKOWYM NAWOZONYCH GNOJOWICA BYDLECA
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WSTEP

W wiclu krajach Europy jednoczesnic z intensyfikacja produkeji roslinnej wzrosta
powicrzchnia zasicwow migdzyplondw scicrniskowych. W Polsce arcal uprawy tych
migdzyplonéw wyraznic ulegl zmnicjszeniu 1 wynosi okolo 2.2% w stosunku do
ogolnej powicrzchni gruntdw ornveh [12].

Whyrazny spadek zainteresowania uprawg micdzyplonow jest spowodowany upow-
szechnicnicm zbioru zboz kombajnami, a za (ym opdznicnicm mozlivwosci zasicwu
w optvmalnym terminic, nizsza oplacalnoscia skarmiania zwierzat pasza z tych ros-
lin oraz ogolna tendencja do uproszczen w sposobach gospodarowania. Jednakze
W opinii szeregu autorow przez wlasciwy dobor gatunkow i odmian ro$lin do warun-
kow glebowo-klimatveznych, a réwnicz przez zastosowanic odpowiednicj agrotech-
niki mozna otrzymac z migdzyplonow scicrniskowych wysokic plony [1,2,3,4].

Badania krajowe na temat migdzyplondw scicrniskowych obejmovwaly liczne cle-
menty agrotechniczne jednak nic uwzglednialy dotychczas wplywu nawozenia
gnojowica na plonowanic oraz stopnia skazenia roslin mikroflorg patogenna.

MATERIAL | METODY BADAN

W latach 1986-1989 przeprowadzono dwa dos$wiadczenia: na glebic brunatngj
w Stacji Hodowli Roslin Lipic na Kujawach i na glebic plowgj wlasciwej w PGR
Lyskowo na Pojezicrzu Krajefiskim.

Doswiadczenice polowe Scicsle zalozono metodq losowanych podblokéw w ukladzic
zaleznym. w cztercch powtorzeniach. Powicrzchnia poletck do zbioru — 20 m*.
Schemat dos§wiadczenia
Czynnik I - rodzaj nawozenia azotowego: bez nawozenia, nawozenic gnojowica —
90 kg N (gnojowica byvdigca). nawozenic mincralne — 90 kg N (salctra amonowa)
1 facznic nawozenic gnojowicy bydlecq — 43 kg N i saletrg amonowa — 45 kg N,
Czynnik Il - gatunki i odmiany roslin pastewnych: slonecznik pastewny Rekord’,
micszanka slonccznika "Rekord”™ z grochem pastewnym Fidelia®, kapusta pastewna
"Pulawska Ziclona® i gorczyca biala "Nakiclska’.

Doswiadczenic przeprowadzono na glebach o nastepujacych wlasciwosciach: Lipic
- glcba brunatna. piasck gliniasty Ickki pylasty na glinic lckkicj slabo spiaszczongj
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pvlastej, maksymalna pojemnosc w odna przy pF 2,0 - 23,2%, przy pF 2,5 - 15,6%.
wilgotnoé¢ trwalego wigdnigeia — 5,2 relencja wody uzytecznej — 10,4%. Srednia
zawartos$¢ form przyswajalnych odpowicdnio wynosita (w mg na 100g gleby): 6.4
PO, 13,1 K,0, 5,7 Mg; préchnica — 1,6%; pH w 1 M KCI - 5,7. Lyskowo - pia-
sck gliniasty mocny na glinic Ickkicj, maksymalna pojcmnos’c’ wodna — 36,7%. polo-
wa pojemnos¢ wodna przy pF 2.0 - 25.0%, przv pF 2.5 - 19,7%, wilgotnos¢
trwalcgo wigdnigcia — 5,5%, rctencja wody uzytecznej ~ 14,2%. Srednia zawartosé
przvswajaln\'ch form skladnikéw pokarmowych (w mg na lOOg, gleby): 11,6 P.O..
24,1 K,0, 5,7 Mg; préchnica - 1,6%; pH w 1 M KCL -~

Przcdploncm dla roslin w ledZ\ plonic scicrniskowym b\ !o pszcnzwo ozime, kio-
rc zbicrano w [azic pelni dojrzalosci woskowej.

Gnojowica bydlgca uzyta do nawozenia roslin zawicrala srcdnio nastgpujacy ilose
skladnikow chemicznych (w %):

N ogodlem p K Ca Na Mg  sucha masa
Lyskowo 0,315 0.059 0271 0.18  0.046 0,033 6.14
Lipic 0,560 0.043 0,702 0.015 0.037 0.022 213

Wiclkoé¢ dawek gnojowicy rownowazna nawozeniu mincralnemu  obliczono
wedlug zawartoscl w nicj azotu i réwnowaznika nawozowego (50%) odpowicdnicgo
dla tcrminu stosowania [10]. Zastosowano przedsicwnic srcdnio nastgpujaca ilosc
gnojowicy (w m*/ha): na glebic plowej — 38.6 i brunatnej — 32.3. W wariantach na-
wozowych z facznvm nawozenicm gnojowicy i saletry amonowej dawke gnojowicy
zmnicjszono o polowe. Nawozenic mincralne odpowicdnio wynosilo: P,O, - 3 1.4 kg,
K,O - 66,4 kg na 1 ha. Brakujaca tlos¢ fosforu w gnojowicy uzupelniono dodatko-
Wo nawozenicm mincralnym,

Wysicwano nastgpujaca ilos¢ nasion roslin poplonowyeh (w kg/ha): slonceznik —
30. micszanka: slonccznik — 9 1 groch pastewny — 105, kapusta pastewna - 6. zvcica
westerwoldzka — 40 1 gorczyea biala — 20. Dla slonccznika. mieszanki 1 gorczyey
bialcj zastosowano rozstawg rzgdow — 20 cm. dla kapusty pastewnej - 4() cm 1 zyel-
cy westerwoldzkicy — 15 cm.

Termin siewu 1 zbioru byl zalezny od przebicgu warunkow pogodowyvch w posz-
czegolnyeh latach badan. Nasiona roslin poplonowych wysicwano: w Lyskowie od
31 lipca do 12 sicrpnia, w Lipiu od 3 do 12 sicrpnia i analogicznic zbicrano od 27
wrzesnia do 28 pazdzicrnika i od 8 pazdzicrnika do 3 listopada. Rosliny poplonowe
zbicrano w nastgpujacyeh fazach rozwojowych: slonecznik 1 groch pastewny —
poczatck kwitnicnia. kapusta pastewna — rozceta lisciowa (2-3 pary lisct), Zycica we-
tcrwoldzka — krzewicnic 1 gorczyea brala — kwitnicnic,

W suche} masic oznaczano: azot ogoélny metoda Kjcldahla, a wlokno surowc
mctoda Henncberga 1 Stohmanna. Analizg mikrobiologiczna gnojowicy, gleby i ros-
lin uprawianych w migdzyplonic na glebic brunatnej wykonano stosujac ogolnic
przyjele w analityee weteryvnaryjnej standardowe metody posicwow mikrobiologicz-
nych na odpowicdnic podloza hodowlanc.



PLONOWANIE ROSLIN PASTEWNYCH W MIEDZ YPLONIE SCIERNISKOWYM 135

Plony ziclongj i suchcj masy opracowano statystycznic, okreslajac istotnos¢ réznic
polprzedzialem ufhosci Tukey a (P=95%)

OMOWIENIE WYNIKOW

Warunki pogodowe silnic réznicowaly plonowanic badanych roslin pastcywnych
uprawianych w mig¢dzyplonic scicrniskowym (rysunck 1).

W 1986 roku rozklad opadow i temperatury byl szczegdlnic nickorzystny w Lys-
kowic. Picnwvszy znaczacy opad zanotowano dopicro w ostatnich dniach 11 dckady
sicrpnia, co wplynglo na opoznicnic wschodow o 3 tygodnic. Réwnoczesnic dosé
wczesnic wystepujace przymrozki (10 1 25 1X) znacznic skrécily okres wegetacji.
Bardzicj sprzyjajace warunki pogodowe wystapily w Lipiu. Zanotowano wyzszc
tempcratury powictrza we wrzesniu 1 bardzicj korzystny rozklad opadow.

W 1987 roku w obu punktach doswiadczalnych duza wilgotnos¢ gleby spowodo-
wana opadami w lipcu wplyn¢la na znaczne opdznicnic terminu sicwu. Ponadto
wyjatkowo niska temperatura w I dekadzie sicrpnia zahamowala okresowo wzrost
1 rozwoj roslin. Wymicnionc czynniki unicmozliwily uzyskanic zadawalajacych plo-
now.

W 1988 roku optymalne warunki wilgotnosciowe wplynely na szybkic wschody
wezesnic  zasianych roslin - poplonowych. Réwnoczesnic wysokic temperatury,
zwlaszcza w koncowym okresie, umozliwily dalszy wzrost rodlin i uzyskanic wyso-
kich plonow.

W 1989 roku wystapil znaczny nicdobor opaddw. Nicdostateczny zapas wody
w glebic wplynal na opdznicnic wschodow i dalszego rozwoju roslin. W Lipiu suma
opadéw. w porownaniu ze srednia z wiclolecia, byla nizsza o okolo 100% i analo-
gicznic w Lyskowic o okolo 75%. Rownoczesnic stosunkowo wysokic temperatury
powictrza spowodowaly szybkic parowanic wody z gleby. Te nickorzystne warunki
pogodowe unicmozliwily uzyskanic w rcjonach badan zadawalajacych plonow.

Przcprowadzona analiza regresji wykazala, ze pomigdzy plonami zicloncj masy
roslin, a przebicgicm warunkow pogodowyvch okreslonych w sposob jednolity
poprzcz sumy opadow i temperatur w okresic sicrpicii — wrzesicn, wystapila istotna
zaleznose (r=0,90). Rownanic regresji wiclokrotnej przyjelo postac:

y = 0,304x, + 0,192x, — 184,6, gdzic
v = plon zicloncj masy roslin poplonowych (t/ha),
X, = suma opaddw w okresic sierpicit — wrzesicn (mm),
X, = suma temperatur powictrza w okresic sicrpich — wrzesien (°C).

Cztcroletnic wyniki badan nic pozwalaja na scisie okreslenic optymalnego przebic-
gu warunkow pogodowych dla migdzyplonéw scicrniskowych, ktérych uklad bylby
zblizony do optymalnych. Mozna jednak przyjac, iz warunkicm w miar¢ wysokicgo
ich plonowania jest dostatecczny zapas wody w glebic w momencic wschoddw, row-
nomicrne opady atmosferyczne w okresic sicrpicn — wrzesicni wynoszace minimum
90 mm oraz suma tempcratur nic mnicjsza niz §50-900 °C.
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Przedstawiony przebicg warunkow pogodowych modylikowal wiclkosé uzyvska-
nych plonéw ziclongj i suchej masy. Wykazano takze roéznice w plonowaniu roslin na
dwoch typach gleb.

Na glebic brunatng] przez trzv kolejne lata (1986-1988) uzyskano srednic plony
ziclonej masy wynoszace od 14,7 do 20,1 dt/ha. W okresic wegelacji 1989 roku
znaczny nicdoboér opadow byl przyczyna niskicgo plonowania roslin.

Zastosowanc w badaniach warianty nawozowe istotnic wplyng¢ly na zréznicowanic
plonéw roslin (rysunki 2, 3). Na glcbic brunatnej najwyzsze srednic plony zicloncj
i suchej masy olrzymano z gorczycy bialcj nawozoncj saleirag amonowa, a najnizsze
z zycicy westenwoldzkicj w wariancic bez nawozenia azolowego. Wysokic plony
wydaly takzc: slonccznik po zastosowaniu salctry i saletry uzupclnionej gnojowica
oraz micszanka slonccznika z grochem pastewnym nawozona lacznic saletra i gno-
Jjowica. Nicco nizsze plony uzyskano z kapusty pastewncj. W nawozeniu kapusty
pastewncj najkorzystnicjszy okazal si¢ wariant z saletra amonowa. Nalezy podkresli¢
istotne obnizenic plonu gorczyvy bialcj po zastosowaniu gnojowicy bydleec;.

GLEBA BRUNATNA — BROWN SOIL GLEBA PLOWA — GREY BROWN PODSOLIC SOIL

30 —
NRU dia: LSD for:
(P=95%) ¢ " p=gsz) "
25 [0 - NAWOZENIA (1) / FERTILIZATION (1) — []
| (1 -~ GATUNKOW (1Y / SPECIES (II) — |
20 — ? O - ft/1 - O
ﬁ 71 B - /0 -
/ - b
% 7
’ 7
15| 7
?
%
7
7
10 - 4
zZ
Z
7
7
5 - ¢
7
7
?
o Z _

Mineraine Gnojow.+mineraine Gnojowica Bez nawozenia Mineralne  Gnojow.+mineralne Gnojowica Bez nawozenia
Mineral Sturry+mineral Sturry Without fertilization Mineral Slurry+mineral Slurry Without fertilization
. Gorczyca biata 7// Stonecznik pastewny @ Stonecznik past.+ groch
White mustard %Z. Silage sunfiower Silage sunfl.+ Field pea
Q§ Kapusta pastewna D Zycica westerwoldzka
N Fodder kale Annual ryegrass

Rysunck 2. Plon ziclone) masy (1/ha) roshin pastewnyeh w migdzyplonic sciermiskowym ($rednia
1986-1989)
Figure 2. Green mass vield (t/ha) of plants cultivated in stubble cateh-crop (mean 1986-1989)



138 JSYPNIEWSKL 7 SKINDER. I 1 KLUCZEK

GLEBA BRUNATNA — BROWN SOIL GLEBA PLOWA — GREY BROWN PODSOLIC SOIL

5 —
NRU dla: LSD for:
(P=95%7) % “(p=gsn) "
4 - [] — NAWOZENIA (1) / FERTILIZATION (1) ~ []
[] - GATUNKQW () / SPECIES (1) — 0
O - A - ‘ O
3 - D - 1/h - [:]
7
é
2+ é
2N 7
N 7 %
N B
N \
Nall 7\
\ N &
1 N N N
\ \ N
N N N
N N N
\ N N
o N N N

Mineralne  Gnojow +mineraine Gnojowica  Bez nawozenia Mineralne  Gnojow. +mineralne Gnojowica  Bez nawozenia
Mineral Slurry+mineral Slurry Without fertilization Mineral Slurry +mineral Shurry Without fertlization
Gorczyca biata 7 Stonecznik pastewny Slonecznik past + groch
White mustard % Silage sunflower Silage sunfl + Field pea
\Y Kapusta pastewna D Zycica westerwoldzka
& Fodder kale Annual ryegrass

Rysunck 3. Plon suchey masy (/ha) roslin pastewnyveh w miedzyplonic sciermiskowym
(Srednia 1986-1989)
Figure 3. Yield of drv matter (t/ha) of plants cultivated in stubble cateh-crop (mean 198G-1989)

Zdccydowanic mmicjsze plony otrzvmano na glebie ptowej (rvsunki 2. 3). Nicza-
Icznic od nawozenia 1 gatunkow roslin Srednic plony ziclone) masy byvly nizsze o
66% 1 suchej masy o 63% w porownaniu z plonami z gleby brunatng). W czterolet-
nim okresic badan (viko w 1988 r. otrzvmano wzglednic zadawalajace plony.
Wyjatck stanowi gorczyca biala. kiora na nicsprzyvjajace warunki  pogodowe
rcagowala stosunkowo mnicjszyvim spadkicm plondw. Na glebic plowej, w poréwna-
niu z brunatng, rosliny w mnicjszyvm stopniu rcagowaly na zastosowanc warianty na-
wozowe, bowiem nic stwicrdzono istotnych réznic w srednich plonach suchej masy
kapusty pastewnej. zycicy westerwoldzkicj. a w plonic ziclongj masy ponadto
micszanki slonceznika z grochem pastewnyim oraz gorczyey bialej. Analogicznic jak
na glebic brunatnej najwyzsze srednic plony wydala gorczyea biala, a najnizsze Zyci-
ca weterwoldzka.

Zc wzgledu na malg wydajnos¢ plonow otrzymyvwanych w pokosic jesicnnyvim.
zyvcica westenwoldzka moze byve takze uprawiana w migdzyplonic $cicrniskowo-
ozimvm [ 11]. Ten sposob uzvtkowania zmnicjsza rvzyvko uprawy zyeicy westerwol-
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dzkicj w mig¢dzyplonic typowo Scicrniskowym. Rownoczesnic uprawa zycicy wester-
woldzkicj pozytywnic wplvwa na rozlozenic slomy w glebic, co ma szczegdlne
znaczenic w gospodarstwach rolnych o duzym udziale roslin zbozowych w zmiano-
waniach [9].

Niskic plonowanic roslin poplonowych na glebic plowej w Lyskowic bylo gléwnic
spowodowanc krotszym okrescm wegcetacji zwigzanym z wczesnicjszym  wyste-
powanicm niskich temperatur charakterystveznych dla micjscowosci polozZoncj
w poblizu pélnocnej granicy wyznaczajacej uprawg migdzyplonow Scicrniskowych
w Polsce |3].

Dos¢ czgsto stosowany w uprawic migdzyplonéw slonccznik, o niskicj wartosci
pokarmowecj zwigksza walory paszowe gdyv jest uprawiany w micszance z grochcm
pastewnym. We wprowadzonej do badan micszance, pomimo duzcj konkurcncyj-
nosci slonceznika, udzial grochu nalezy uzna¢ za korzystny (tabela 1). Natomiast za-
stosowanc warianty nawozowc nic mialy jednak na obu typach g,lcb wickszego
wplywu na udzial komponentow w micszance.

Stosowanic gnojowicy stwarza zagrozenic zakazenic gleb § roslin mikroflora pato-
genng |6.7.13]. Nicbezpicezne dzialanic mikroorganizméw moze rownicz wynikad
z krotkicgo okresu pomigdzy zastosowanicm gnojowicy, a uzytkowanicm mig¢dzyplo-

Tabela |
Udzial grochu pastewnego w mieszance ze slonecznikiem pastewnym w % suchej masy
($rednia 1986 - 1989)
Pereentage of field pea in a mixture with silage suntlower
(% of dry matter, mean for 1986-1989)

Miejscowos¢ — Gleba
[Localization — Soil

Rodzaj nawozenia

Kind of fertilizati Lipie — brunatna Lyskowo - plowa
o tertilize ) )
ind of fertilization brown soil arcy brown

podsolic soil

Lata - Ycars
198G 1987 1988 1989 X 1986 1987 1988 1989 N

Bez nawozenia azotem
Without fertilization 38 44 24 47 38 40 30 42 33 38
with N

Gnojowica bydleca

Cattle slurry 326 1145 28 33 32 41 28 33
Mincralne
Mineral 2721 20 41 2% 29 25 41 3 3

Gnojowica bydlgea
+ mincralne 26 28 16 32 30 28 34 40 28 32
Cattle slurry + mineral

X 3l 30 19 46 31 32 32 41 30 34
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now $cicrniskowych. Dotychezas w kraju nic wykonano szerszych badan oceniaja-
cych stan sanitarny gleby i roslin uprawianych w migdzyplonic przy zaslosowaniu
gnojowicy. Gnojowica bvdigca uzvta do nawozenia w Lipiu zawicrala 9%+ 10"
kolonii baktcrii w 1 g. w ktorej zidentvfikowano rodzajc: Ioscherichia. Citrobacter.
Salmonella, Shigella, Klebsiella, Interobacter, Serratia, Protes, Providencia,
Pseudomonas, Micrococcus, Streptococeus, Staphylococens. Badania mikrobiolo-
giczne gleby przed nawozcnicm gnojowica wykazaly w lg 2.7-10" kolonii,
a zidentvfikowano nast¢pujace gatunki bakterii: Jischerichia coli, Iischerichia
asslomerans. Serratia liquefaciens, Serratia marcescens i Salmonella arizonae.
W dzicsigtym dniu, po zastosowaniu nawozcnia, w glebic wyslapil gwaltowny
wzrost liczby kolonii baktcrii: w obicklach z nawozenicm mincralnym do 3.7 10",
gnojowicg uzupclniong salctra amonowy do 6.7-107 i gnojowicq do 8.4-10%
Najczgscicj identyvlikowano: [scherichia coli, Enterobacter cloacae. Klebsiella
oxvtoca, Salmonella arizone, Serratia plvimuthica, Citrobacter freundii, Yersinia
intermadia. Streptococcus bovis, Staphvlococens xylous, Pseudomonas capacia
i Psendomonas pancimobilis.

Badania baktcriologiczne wykonane w momencic zbioru roslin pastewnych wyka-
zaly obeenosé na ich czgsciach nasigpujacych gatunkow baklerii: Salmonella arizo-
ne. Citrobacter frenndii, Serratia phymuthica. Klebsiella oxytoca, Interobacter
cloacace. Iischerichia coli i inne. Najwicksza liczbg kolonil po zastosowaniu gnojo-
wicy stwicrdzono w materiale roslinnym gorczyey bialej. slonceznika i micszankt.
a najmnicjsza w zveicy westenvoldzkicj (tabela 2).

Procentowa zawartos¢ bialka ogoélncgo 1 wlokna surowcgo zalezala od doboru ga-
tunkdw roslin pastewnych zastosowanyveh w badaniach wariantéw nawozowych oraz
zapewne od réznej zasobnosci skladnikow chemicznych w glebic.

Zawartos$¢ bialka ogolnego w badanych roslinach uprawianveh na obu tvpach
gleby nalezy uznaé za stosunkowo wysoka. co zapewne wynika z krotkicgo okresu
wegelacji migdzyplonow, a wige zbioru roslin we wezesnyeh fazach rozwojowych
{rvsunck 4). Sposrod rostin uprawianych na glebic brunatne) najwigee) bratka
gromadzila kapusta pastcwna nawozona saletrg amonowq. a najmnicj gorczyc biala.
analogicznic na glcbic plowej: najwigeej kapusta pastewna, a najmnicj gorczyca
biala nawozona lacznic saletra i gnojowicq. Jak wykazaly badania Centralnego
Osrodka Badan Odmian Roslin Uprawnych [§]. gorczyca biala powinna bye wy-
korzystywana jadynic na ziclony nawoz. bowiem oprocz niskicj strawnosei. wykazu-
je duza sklonnos$¢ do koncentracji szkodliwyeh dla organizmu zwicrzal azotandw.
Nalczy podkreslic, ze udzial grochu pastewnego w mieszance roslin wyraznic pod-
wyzszyl zawarto$c bialka w poréwnaniu z zasicwem jednogatunkowym slonccznika.
Na obu tych typach gleb obsenvowano tendencjc wzrostu zawartosci bialka w rosli-
nach po zastosowaniu salctry amonowcj. a zmnicjszenic W warunkach stosowania
£Nnojowicy.

Niczalcznic od warunkow glebowych najmnicj wlokna surowego zawicrala kapus-
ta pastewna 1 zyvcica westernwoldzka. a najwigeej gorczyea biala (rvsunck 4). Poziom
zawartosct tego skladnika byl przewaznic uwarunkowany fazg rozwojowg
wysigpujaca podczas zbioru rosin.
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GLEBA PLOWA - GREY BROWN PODSOLIC SOIL

GLEBA BRUNATNA — BROWN SOIL
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WNIOSKI

. Na Kujawach przebicg pogody jest na ogol sprzyvjajacy do uprawy migdzyplonu

scicrniskowego pod warunkicm wlasciwego doboru gatunkow roslin. Na polnocy
wojewodztwa byvdgoskicgo (wschodnia czgs¢ Pojezicrza Krajenskicgo) uprawa
mi¢dzyplondw scicrniskowych jest ryzyvkowna.

. Na glcbic brunatnej najwyzsze plony wydala gorczyca biala nawozona saletry

amonowa. a na glcbic plowe) réwnicz gorczyca biala nawozona gnojowica oraz
lacznic gnojowica 1 saletrag amonowq. Na obu typach gleb najnizej plonowala zv-
cica westerwoldzka.

. Zawartos¢ procentowa bialka ogolncgo, wlokna surowego w sloneczniku pastew-

nym. micszance slonecznika z grochem pastewnym, kapuscic pastewnej i zveicy
westerwoldzkicy uprawianych w migdzyplonic scierniskowym spelnia normy przy-

Jete w Zyvwicniu zwicrzat.

- Najwigee) kolonii bakterii patogennych stwicrdzono na sloneczniku pastewnyim

1 gorczyey bialej nawozonej gnojowicy byvdleca.

- W nmugdzyplonic scicrniskowym stopicn zakazenia mikroflora patogenng gleby

i roshn spowodowany nawozenicm gnojowicg bydlgcq wskazuje na zagrozenic
zdrowia ludzi 1 zwicrzat.
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STRESZCZENIE

Badania wykonano w latach 1986-1989 w SHR Lipie (Kujawy) na glebie brunatnej 1 PGR Lysko-
wo (Pojezierze Krajenskie) na glebie plowej. Slonecznik pastewny, jego micszankg z grochem pas-
tewnym, kapust¢ pastewny, zycicg westerwoldzky oraz gorczycg bialy nawozono gnojowicy bvdlegey,
gnojowicy z saletra amonows oraz saletry amonowsy. Badane rosliny w mi¢dzyplonie $cierniskowym
plonowaly wyzej na glebie brunatney. Najwyzsze plony zielonej 1 suchej masy na tych glebach otrzy-
mano z gorczycey bialej nawozonej saletrq amonowy, a najnizsze z zycicy westerwoldzkiej nawozongj
gnojowicg. W wariantach nawozowych z gnojowica stwicrdzono na roslinach duzy liczbg bakterii,
w tym patogennych, ktore mogg stanowié zagrozenic dla zycia zwierzat.

THE YIELD OF PASTURE PLANTS IN STUBBLE CATCHCROP FERTILIZED WITH
CATTLE SLURRY

J. Sypniewski”, 7. Skinder’, J.P. Kluczek™

" Departament of Plant Cultivation and Departament of Animal
“ Hveienic one Vilage Environment

Summary

Investigations were conducted in 1986-1989 in SHR Lipie (the Kujawy Region ) on a brown soil
and PGR Lyskowo (region Pojezierze Krajenskic) on a grey brown podsolic soil. Silage sunllower,
its mixtures with ficld pea, fodder kale, annual ryegrass and white mustard were fertilized with
cattle slurry, and cattle slurry + ammonium nitrate. The investigated plants yielded higher on the
brown soil. The highest yiclds of fresh and dry mass on these soils were obtained from white
mustard fertilized with ammonium nitrate, and the lowest ones trom annual ryegrass fertilized with
slurry. In the fertilization variants with slurry, a greal number of bacteria, including pathogenic
bacteria, which can be dangerous for animal life, was found.
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