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Wstęp 

W ocenie jakości wód w Polsce zwraca się uwagę na ich duże zanieczysz
czenie i stale pogarszającq się czystość [SZCZYGIELSKI 1996]. Wody powierzchnio
we oprócz dopływu szkodliwych substancji wraz z opadami, mogą zawierać różne
go rodzaju zanieczyszczenia pochodzące z obszarów przylegających lub źródeł 
punktowych [RACZKOWSKI, WARECl·IOWSKA 2002]. Ich rodzaj, a także poziom na
gromadzenia decydujq o klasie czystości wód, a tym samym o ich przydatności 
i wykorzystaniu [SZOSZKIEWICZ i in. 1997]. 

Celem pracy była ocena wpływu zróżnicowania obszarowego na zawartość 
azotu mineralnego, fosforu ogółem, fosforanów, chlorków i siarczanów w wodzie 
zachodniej czc;ści Jeziora Chełmżyńskiego . 

Materiał i metody badań 

Jezioro Chełmżyńskie znajduje sit; w województwie kujawsko-pomorskim, 
na Pojezierzu Chełmżyńskim, w granicach miasta Chełmża (zachodnia część je
ziora) i gminy Chełmża, w szerokości geograficznej 53°10,6' i długości geograficz
nej 18°39,0'. Należy ono do typowych jezior rynnowych o maksymalnej długości 
6125 m, szerokości do 550 m i gh;bokości do 27 m. 

W przeprowadzonych badaniach zanalizowano, za pomocą metod pow
szechnie stosowanych w Stacjach Chemiczno-Rolniczych, zawartość zwiqzków 
azotu, fosforu, siarczanów i chlorków w próbkach wody pobieranych wiosnq i je
sienią 2004 roku w zachodniej czc;ści misy jeziora Chełmżyńskiego. Kontaktuje 
się ona bezpośrednio z miastem Chełmża linią brzegową przylegającą do terenów 
o zróżnicowanym ukształtowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. 

Stanowiska poboru prób wody wyznaczono w miejscach: 1. przylegającym 
do zabudowanej czc;ści miasta z powierzchniowym ujc;ciem wody dla cukrowni, 
2. plaży i urządzonego kąpieliska, 3. linii brzegowej użytkowanej rolniczo o więk
szym spadku (powyżej 5°), 4. użytków rolnych na łagodnym (słabym) stoku 
i 5. środku zachodniej części Jeziora Chełmżyńskiego (rys. 1). 
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CHEŁMŻA 

5 

I - przy Dthuduwancj cz~śn miasta; ncar built-up city arcas 
2 - ohok plaży; ncar the bcach 

Jezioro Chełmżyńskie 
Chelmży1\skie lake 

3 - hrzcg użytkowany rolniczo o wic;kszym spadku; agricultural arcas bank with highcr gradient 
4 - brzeg użytkowany rolniczo o łagodnym stoku; agricultural arcas bank with gcntlc slop 
5 - środek 1.ad10dniej czt;ści jeziora; middle or west lake part 

Rys. I. 
Fig. I. 

Rozmieszczenie stanowisk badawczych (1-5) 
Location of research sitcs ( 1-5) 

Wyniki i dyskusja 

Uzyskane wyniki wykazały przeważnie niewielkie zmiany w nagromadzeniu 
badanych związków w zachodniej CZGŚci Jeziora Chclmży11skiego. 

Nic stwierdzono zagrożenia wykazywanego przez niektórych auton'iw [DOJ
LIDO 1995: Szc;,,yc;JEI.SKI 1996], a wynikającego z wiGkszcgo nagromadzenia azotu 
w zbiornikach wodnych. Zawartość analizowanych mineralnych zwi,vk11w azotu 
(N-NO,, N-NO2 i N-NH~) była znacznie niższa w stosunku do dopuszczalnych 
norm dla wód o I klasie czystości (tab. I)- Zaobsc1wowano przy tym jedynie nie
wielkie zwit;.kszcnic ilości azotu amonowego, szczcg(1lnic w okresie jesiennym, 
w miejscach przylegających cło terenów rolniczych. 

"fa bela 1; Tltblc 1 

Zawartość azotu w wodzie Jeziora Chełmżyńskiego (mg·dm-3) 

Nitrogcn contcnt in water of Chełmżyńskie Lake (mg·dni- 3) 

N-NO, N-NO, N-NH, 
Stanowisko badaw-

okres pobrania próbki wody; time of wa ter sampling 
cze* 

Research sile"' wiosna jesień au- wiosna jesień wiosna jcsic1i 

spring tumn spring autunm spring autumn 

I 0,145 OJ30 0,00ó 0,007 0,126 O, 130 
2 0,140 0'135 0,006 0,007 0,160 0,180 
3 0,132 0,l0'i 0,006 0,007 0,240 0,26'i 
4 0,130 0,120 0,006 0,007 0,220 0,245 
'i 0,14'i 0,120 ().()()(, 0,007 ll.280 0,310 

NIR„ 16 , LSD11 w (),()l'i 0,001 IJ,IJ21l 

p;itrz rys. I, see Fig. I 

Nagromadzenie fosforu ogólcm w analizowanej czt;ści jeziora mieściło sit; w 
granicach od 0,063 do 0,170 mg·dm3, natomiast fosforanów niewicie sit; różniło 
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i odpowiadało wartościom od 0,040 do 0,060 mg·dm-3 (tab. 2). Wzrost zawartości 
fosforu , ze zmiarn1 klasy czystości wody z I do II, występował w okolicach tere
nów rolniczych (stanowiska 3-5). Uzyskane wartości były podobne jak w bada
niach KUBIAKA [20001, w których oceniano jakość wód jezior Wolińskiego Parku 
Narodowego. Także w badaniach SzoszKIEWICZA i in. [1 997] zawartość fosforu 
ogółem w wybranych jeziorach Wielkopolski była zbliżona do uzyskanych 
w przedstawionych badaniach i wynosiła od 0,05 do 0,18 mg·dm-3, a fosforanów 
od om do 0,05 mg·dnr3. W badaniach SZOSZKIEWICZA i in . (1997] stwierdzono 
jednak niezadowalający stan badanych zbiorników o wodach pozaklasowych, 
głównie wskutek punktowych zrzutów zanieczyszczeń i zanieczyszczeń przestrzen
nych. 

Tabela 2; Table 2 

Zawartość fosforu w wodzie Jeziora Chełmżyńsk iego (mg·dm-3) 

Phosphorus content in watcr of Chełmżyńskie Lake (mg·dm-3) 

P ogółem; Total P P-PO4 

Stanowisko badawcze* okres pobrania próbki wody; time of water sampling 
Rcsarch sile* 

wiosna jcsie1\ wiosna j es ień 

spring au tumn spring autumn 

I 0,077 0,080 0,040 0,051 
2 0,063 0,082 0,040 0,050 
3 O, 143 0,163 0,054 0,060 
4 0,150 0,170 0 ,056 0 ,060 
5 0 ,106 0 ,110 0.058 0,060 

NIR0_0s ; LSD„0s 0,0 10 0 ,0 12 

patrz rys. I: sec Fig. I 

Tabela 3; Tab le 3 

Zawartość chlorków i siarczanów w wodzie Jeziora Chełmżyńsk iego (mg·dm-3) 

Contcnt of ch loridcs and su lphates in water of Chełmżyńsk ie Lake (mg·dm-3) 

CI- SO"-2 

Stanowisko badawcze• okres pobrania próbki wody; time of walcr sampling 
Rcsarch sile* wiosna jes ień wiosna jesień 

spr ing autumn spring autumn 

I 42,0 45,0 35,5 38,0 
2 43,0 45,0 44,1 50,0 
3 43,0 46,0 37,6 40 ,2 
4 43,0 44,0 40,0 56,1 
5 42,0 45,0 75,8 82 ,9 

NIRu.1,_, ; LSD011.-; 3,5 2,1 

pa I rz rys.y I: sec Fig. I 

Nic stwierdzono istotnego wpływu czasu i miejsca pobrania próbki wody na 
zawartość chlorków w badanej części jeziora, natomiast nagromadzenie siarcza
nów było wi<;kszc w okresie jesiennym i w środkowej części akwenu (tab. 3). 
W obydwu przypadkach uzyskane wartości odpowiadały jednak I klasie czystości 
wód. Według O0JI.ID0 [ I 995 j zawartość niektórych związków w wodzie zależy 
przede wszystkim od czynników geograficznych i geologicznych. W badaniach 
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RACZKOWSKIEGO i WARECHOWSKIEJ [2002] wic;ksze nagromadzenia chlorków w wo
dzie jeziora Jeziorak Mały wystc;powało wiosm1 pod wpływem punktowego źródła 
zanieczyszcze11, jakim były miejskie spływy z kanalizacji burzowej. Z kolei DERY

LO i in. (2000] stwierdzili, że zawartość chlorków w zbiornikach zaporowych w 
okresie od marca do października może wahać sic; od 23 do 55 mg·dnr1. 

Badania kontrolne i w ramach monitoringu podstawowego Jeziora Chełm
żyńskiego prowadzone były w latach 1977/1978, 1986, 1993 i 2000 [GAJDOWSKI 

2004]. Ostatnie badania podstawowych wskaźników fizykochemicznych wskazywały 
na III klasc; czystości, przy czym w warstwie naddenncj wystc;powała wysoka za
wartość fosforu i azotu. Obecnie, można wykazać poprawc; stanu czystości wody 
wynikając,! niewątpliwie z wybudowania oczyszczalni ścieków i wprowadzenia 
w procesie technologicznym cukrowni ,. Chełmża" zamknic;tego obiegu wody, co 
spowodowało podniesienie sic; poziomu lustra wody w jeziorze i wznowienie na
turalnego kierunku odpływu nadmiaru wód z jeziora do kanału Miełkusz. 

Wnioski 

I. Zawartość związków azotu mineralnego, chlorków, fosforanów i siarczanów 
w wodzie zachodniej czc;ści Jeziora Chełmżyńskiego w badanym okresie 
odpowiadała normom I klasy czystości wody. 

2. W wodzie jeziora przylegającego do obszarów użytkowanych rolniczo 
stwierdzono wic;ksze nagromadzenie fosforu ogółem ze zmiarn1 klasy czys
tości wody z [ na II. 
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Streszczenie 

W pracy przedstawiono wyniki badań naci zawartością mineralnych związ
ków azotu , fosforu ogółem i fosforanów, chlorków i siarczanów w zachodniej 
w;ści jeziora Chełmżyńskiego przylegającej do zróżnicowanej obszarowo linii 
brzegowej. 

Stwierdzono nisk,1 zawartość badanych związków azotu (N-NO3, N-NO 2 
i N-NH4), chlorków, fosforanów i siarczanów mieszczącą sit; w I klasie czystości 
wód. 

Wit;ksze nagromadzenie fosforu ogółem. w wodzie badanej części jeziora, ze 
zmianą klasy czystości z I do II, wystt;powało w okolicy linii brzegowej terenu 
użytkowanego rolniczo. 
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Summary 

Paper presents the results of experimcntal study concerning the eontents of 
minerał nitrogen compounds, total phosphorus and phosphates, chloridcs and 
sulphates in water on the western part of Chełmżyńskie Lake, adjoining the area 
of differentiated water side line. 

Low eontents of studicd nitrogen compounds (N-NO3, N-NO2, N-NH4) , as 
well as the chlorides, sulphates and phosphatcs were found corresponding to the 
1st class of water purity. 

Jncreased tot,11 phosphorus contcnt, changing the water purity from the 1st 
to Ilnd class, was observed in part of the lake adjacent close to agricultural 
grounds. 
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