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Wstep

W ocenie jakoSci wod w Polsce zwraca sig¢ uwage na ich duze zanieczysz-
czenie 1 stale pogarszajacy si¢ czysto$¢ [SZCZYGIELSKI 1996]. Wody powierzchnio-
we oprocz doptywu szkodliwych substancji wraz z opadami, moga zawieraé rézne-
go rodzaju zanieczyszczenia pochodzace z obszarow przylegajgcych lub Zrodel
punktowych [RAaczKOwsKl, WARECHOWSKA 2002]. Ich rodzaj, a takze poziom na-
gromadzenia decydujg o klasic czystoSci wod, a tym samym o ich przydatnosci
1 wykorzystaniu [SZOSZKIEWICZ i in. 1997].

Ccelem pracy byta ocena wplywu zréznicowania obszarowego na zawartos$e
azotu mincralnego, fosforu ogétem, tostorandw, chlorkéw i siarczanéw w wodzie
zachodnicj cz¢sel Jeziora Chetmzynskicgo.

Materiatl i metody badan

Jezioro Chetmzynskie znajduje si¢ w wojewddztwic kujawsko-pomorskim,
na Pojezicrzu Chetmzynskim, w granicach miasta Chefmza (zachodnia czgs¢ je-
ziora) i gminy Chetmza, w szerokosel geograficznej 53°10,6’ 1 dlugosci geograficz-
nej 18°39,(). Nalezy ono do typowych jezior rynnowych o maksymalnej dtugosci
6125 m, szerokosci do 550 m i glebokosci do 27 m.

W przeprowadzonych badaniach zanalizowano, za pomocg metod pow-
szechnic stosowanych w Stacjach Chemiczno-Rolniczych, zawarto$¢ zwiazkow
azotu, fosforu, siarczandéw i chlorkéw w prébkach wody pobieranych wiosng 1 je-
sicnig 2004 roku w zachodnicj czg¢éci misy jeziora Chetmzynskiego. Kontaktuje
si¢ ona bezpodrednio z miastem Chehmza linig brzegowa przylegajaca do terenow
o zréznicowanym uksztattowaniu 1 zagospodarowaniu przestrzennym.

Stanowiska poboru préb wody wyznaczono w micjscach: 1. przylegajacym
do zabudowanej cz¢Sci miasta z powicrzchniowym ujgciem wody dla cukrowni,
2. plazy i urzadzoncgo kapieliska, 3. linii brzegowej uzytkowancj rolniczo o wigk-
szym spadku (powyzej 5°), 4. uzytkéw rolnych na tagodnym (stabym) stoku
1 5. srodku zachodnicj czgéet Jeziora Chetmzynskiego (rys. 1).
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Jezioro Chetmzynskie
Iy Chetmzynskie lake

I — przy zabudowance) czgset miasta; near built-up city arcas
2 — obok plazy; near the beach

3 — brzeg uzytkowany rolniczo o wickszym spadku; agricultural arcas bank with higher gradient
4 — brzeg uzytkowany rolniczo o tagodnym stoku; agricultural arcas bank with gentle slop

S - $rodek zachodniej czeSei jeziora; middle of west lake part

Rys. 1. Rozmieszezenie stanowisk badawczych ({-5)
Fig. 1. Location of research sites (1-5)

Wyniki i dyskusja

Uzyskane wyniki wykazaty przewaznic niewielkic zmiany w nagromadzeniu
badanych zwigzkéw w zachodniej cz¢éei Jeziora Chetmzynskicgo.

Nic stwicrdzono zagrozenia wykazywancgo przez nicktorych autordw [Dos-
LIDO 1993 SZCZYGIELSKI 1996], a wynikajacego z wickszego nagromadzenia azotu
w zbiornikach wodnych. Zawarto$¢ analizowanych mincralnych zwiazkow azotu
(N-NO;, N-NO, i N-NH,) byla znacznic nizsza w stosunku do dopuszczalnych
norm dla wod o I klasie czystosel (tab. 1). Zaobserwowano przy tym jedynic nic-
wiclkic zwigkszenie ilo§ci azotu amonowego, szezegdlnic w okresie jesiennym,
w niicjscach przylegajgeych do terendw rolniczych.

Tabela 1; Table 1

Zawarto$¢ azotu w wodzic Jeziora Chetmzyiiskicgo (mg-dm-)
Nitrogen content in water of Chelmzynfskic Lake (mg-dm-)

N-NO, N-NO, ] N-NH,
Slunown(:q/k;:: badaw- okres pobrania probki wody; time of water sampling

Research site™ wiosna jesien au- wiosna jesien wiosna jesien
spring tumn spring autumn spring autumn
1 0,145 0,130 0,006 0,007 0,126 0,130
2 0,140 0,135 0,006 0,007 0,160 0,180
3 0,132 0,105 0,006 0,007 0,240 00,265
4 0,130 0,120 0,006 0,007 0,220 0.245
S 0,145 0.120 0.006 0,007 0,280 0310

NIR, 45 0 LSDy e 0015 0,001 0,020

patez rys. Iy see Fig. |

Nagromadzenie fostoru ogélem w analizowancj czgéel jeziora micScito sig w
eranicach od 0,063 do 0,170 mg-dm-, natomiast fosforanow nicwicle si¢ roznito
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i odpowiadato wartosciom od 0,040 do 0,060 mg-dm-3 (tab. 2). Wzrost zawartosci
fostoru, ze zmiang klasy czysto§ci wody z [ do II, wystepowal w okolicach tere-
néw rolniczych (stanowiska 3-5). Uzyskane wartosci byly podobne jak w bada-
niach Kusiaka [2000], w ktérych oceniano jako$é wod jezior Wolifiskiego Parku
Narodowego. Takze w badaniach SzZOSZKIEwWICZA i in. [1997] zawarto$¢ fosforu
ogotem w wybranych jeziorach Wielkopolski byla zblizona do uzyskanych
w przedstawionych badaniach i wynosita od 0,05 do 0,18 mg-dm3, a fosforanéw
od 0,01 do 0,05 mg:dm=. W badaniach SzoszkIEWICZA i in. [1997] stwierdzono
jednak niezadowalajgcy stan badanych zbiornikéw o wodach pozaklasowych,
gtéwnic wskutek punktowych zrzutéw zanieczyszczen i zanieczyszezen przestrzen-
nych.

Tabela 2; Table 2

Zawarto$¢ fosforu w wodzie Jeziora Chetmzyhskiego (mg-dm-3)
Phosphorus content in water of Chetlmzynskie Lake (mg-dm-3)

P ogétem; Total P | P-PO,
Stanowisko badawcze* okres pobrania probki wody; time of water sampling
Resarch site™ wiosna jesien wiosna jesien
spring autumn spring autumn
1 0,077 0,080 0,040 0,051
2 0,063 0,082 0,040 0,050
3 0,143 0,163 0,054 0,060
4 0,150 0,170 0,056 0,060
S 0,106 0,110 0.058 0,060
NIR 3 LSDy s 0,010 0,012

patrz rys. I sce Fig. |

Tabela 3; Table 3

Zawarto$¢ chlorkoéw i siarczanéw w wodzie Jeziora Chetmzynskiego (mg-dm-3)
Content of chlorides and sulphates in water of Chetmzyniskie Lake (mg-dm—)

Cl- SO,?
Stanowisko badaweze* okres pobrania prébki wody; time of water sampling

Resarch site? wiosna jesien wiosna jesien
spring autumn spring autumn

1 420 45,0 355 38,0

2 43,0 45,0 44,1 50,0

3 43,0 46,0 37,6 40,2

4 430 44,0 40,0 56,1

S 42,0 45,0 758 829

NIR s 5 LSDy 5 3,5 21

patrz rys.y 1: see Fig. |

Nic stwicrdzono istotnego wplywu czasu i micjsca pobrania probki wody na
zawarto$¢ chlorkdw w badanej czgsci jeziora, natomiast ndgromadzcmc siarcza-
néw byto wicksze w okresie jesiennym 1 w Srodkowej czgSci akwenu (tab. 3)
W obydwu przypadkach uzyskane wartosci odpowiadaly jednak I klasie czystoSci
wod. Wedtug DosLino [1995] zawarto$¢ niektérych zwiazkow w wodzie zalezy
przede wszystkim od czynnikéw geograficznych i geologicznych. W badaniach
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RACZKOWSKIEGO | WARECHOWSKIE) [2002] wigksze nagromadzenia chlorkéw w wo-
dzie jeziora Jeziorak Maly wystgpowalo wiosng pod wplywem punktowego zrédia
zanicczyszezen, jakim byly micjskic splywy z kanalizacyi burzowej. Z kolei DERy-
LO i in. [2000] stwicrdzili, ze zawarto§¢ chlorkéw w zbiornikach zaporowych w
okresic od marca do pazdziernika moze wahaé sic od 23 do 55 mg-dm-3,
Badania kontrolne i w ramach monitoringu podstawowego Jeziora Chetm-
zyfiskiego prowadzone byly w latach 1977/1978, 1986, 1993 1 2000 [GAIJDOWSKI
2004]. Ostatnie badania podstawowych wskaznikéw fizykochemicznych wskazywaty
na III klas¢ czystosci, przy czym w warstwie naddenncj wystgpowata wysoka za-
warto$¢ fostoru i azotu. Obecnie, mozna wykazaé poprawg stanu czystosci wody
wynikajaca nicwatpliwie z wybudowania oczyszczalni SciekOow 1 wprowadzenia
w procesic technologicznym cukrowni ,,Chetmza” zamkmc,tcg,o oblcg,u wody, co
spowodowalo podniesienie si¢ poziomu lustra wody w jeziorze 1 wznowicnic na-
turalnego kierunku odplywu nadmiaru wod z jeziora do kanatu Mictkusz.

Whioski

1.  Zawartos¢ zwigzkow azotu mineralnego, chlorkéw, fostoranéw i1 siarczanéw
w wodzie zachodnicj czg¢Scl Jeziora Chelmzynskicgo w badanym okresie
odpowiadata normom I klasy czystosci wody.

[N

W wodzic jeziora przylegajacego do obszarow uzytkowanych rolniczo
stwierdzono wigksze nagromadzenic fosforu ogotem ze zmiana klasy czys-
tosci wody z I na II.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan nad zawarto§cig minerailnych zwiaz-
kéw azotu, fosforu ogdtcm i fostorandw, chlorkéw 1 siarczandéw w zachodnicj
czgdel jeziora Chetmzynskicgo przylegajacej do zréznicowane] obszarowo linii
brzegowej.

Stwierdzono niska zawarto$¢ badanych zwiazkdéw azotu (N-NO;, N-NO,
i N-NH,), chlorkéw, tosforanéw i siarczandéw mieszczacg si¢ w I klasie czystosci
wod.

Wigksze nagromadzenie fostoru ogétem w wodzie badanej czgsci jeziora, ze
zmiang klasy czystosci z 1 do 1, wystgpowato w okolicy linii brzegowej terenu
uzytkowanego rolniczo.

EFFECT OF TERRITORIAL DIFFERENTIATION ON THE CONTENTS
OF SOME MINERAL COMPOUNDS IN WATER
OF CHEEMZYNSKIE LAKE
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Summary

Paper presents the results of experimental study concerning the contents of
mincral nitrogen compounds, total phosphorus and phosphates, chlorides and
sulphates in water on the western part of Chelmzynskie Lake, adjoining the area
of differentiated water side line.

Low contents of studied nitrogen compounds (N-NO,, N-NO,, N-NH,), as
well as the chlorides, sulphates and phosphates were found corresponding to the
Ist class of water purity.

Increased total phosphorus content, changing the water purity from the Ist
to IInd class, was obscrved in part of the lake adjacent close to agricultural
grounds.
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