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Fungitoksycznosé Falconu 460 EC dla grzybéw
rozkltadajacych drewno drzew lesnych

Toxicity of Falcon 460 EC to wood decaying fungi of forest trees

ABSTRACT

The paper presents research results concerning fungal toxicity of a new systemic preparation Falcon 460
EC (product of Bayer Company) against basic wood decaying fungal species of forest trees. The medium
was used in the experiment.
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Wstep

Falcon 460 EC jest nowym fungicydem systemicznym przeznaczonym do zwalczania réznych
choréb grzybowych m.in. drzew lesnych. Zawiera nowg substancj¢ czynng — spiroksaming, z grupy
spiroketalamin. Charakteryzuje si¢ wysoka aktywnoscig biologiczng. Specyficzna struktura
molekularna spiroksaminy sprawia, ze Falcon, wedtug producenta, jest niezawodny w stosunku
do odpornosci grzybéw. Srodek ma posta¢ plynu i charakteryzuje si¢ 11T klasa toksycznosci
(szkodliwy dla ludzi). Zaleca si¢ go m.in. do zwalczania sprawcéw rdzy brzozy, rdzy modrzewia
i osutki sosny w ilosci 0,5-0,6 1/ha. Nalezy stosowaé 500-600 1 cieczy roboczej na hektar. W celu
stwierdzenia jego potencjalnej przydatnosci do zabezpieczania drewna przed rozkladem
powodowanym przez grzyby, poddano go testom pozywkowym stosujgc jako gatunki testowe
patogeny powodujace zgnilizny drewna drzew lesnych.

Testowe gatunki grzybow

W badaniach wykorzystano 12 gatunkéw grzyb6éw testowych sprawcéw rozktadu drewna typu
biatego jednolitego oraz brunatnego, zar6wno tych wystgpujacych powszechnie, jak i rzadziej
spotykanych. Byly to:

—czyreti dgbowy (Phellinus robustus (Karst.) Bourd. et Galz) — wystepuje najczgsciej na
degbach, rzadziej na orzechach i robiniach. Powoduje charakterystyczng bialg jednolitg
zgnilizng drewna odznaczajaca si¢ wystgpowaniem specyficznych czarnych linii
demarkacyjnych w drewnie [Schwarze i in. 2000],

— czyreti ogniowy (Phellinus igniarius (L.: Fr.) Quél.) — poraza wicle gatunkéw drzew liscias-
tych, najczgsciej wierzby, graby, klony i buki. Powoduje intensywng, bialg zgnilizng
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Jest sprawcg bialej, intensywnej zgnilizny drewna zlokalizowanej w okolicy szyi korze-
niowej [Schwarze i in. 2000],

- gmatwek dgbowy (Daedalea quercina (L..): Fr.) — poraza zaréwno zywe, jak i juz zamiera-
jace deby, niekiedy réwniez buki, robinie i graby, a takze pniaki i lezaning. Powoduje
zgnilizng¢ drewna typu brunatnego [Grzywacz 1990],

— hubiak pospolity (Fomes fomentarius (L..: Fr.) Fr.) - wystepuje masowo na drzewach lis-
ciastych, najczgsciej na brzozie i buku, ale takze debie, lipie, grabie, wierzbie i innych.
Typowy patogen stabosci — poraza drzewa stare i obumierajace. Powoduje intensywng
zgnilizng bialg jamkowatg zaréwno bielu, jak i twardzieli drewna [Grzywacz 1990,
Schwarze i in. 2000],

— lakownica sptaszczona (Ganoderma applanatum (Pres.: S.F. Gray) Pat.) — poraza drzewa
lisciaste, najchetniej buki, lipy, topole, klony, dgby, brzozy, jesiony, olsze i wierzby. Jest
sprawcg intensywnej, bialej zgnilizny drewna [Schwarze i in. 2000],

—ozorek debowy (Fistulina hepatica (Schaeff).: Fr.) — poraza przewaznie dg¢by i kasztany,
bardzo rzadko takze orzechy, jesiony, buki, wigzy, lipy i graby. Powoduje nietypows,
specyficzng, powolng brunatng zgnilizn¢ drewna [Grzywacz 1990, Schwarze i in. 20001,

— pniarek obrzezony (Fomitopsis pinicola (Sw.: Fr.) P. Karst.) — atakuje drewno zaréwno
drzew iglastych (Swierk, jodta), jak i lisciastych (brzoza, buk, olsza, drzewa owocowe). Jest
sprawcg intensywnej biatej, jednolitej zgnilizny [Grzywacz 1990, Schwarze i in. 2000],

— skérnik szorstki (Srereum hirsutum (Willd.: Fr.) S. F. Gray) — wystepuje na opadtych gate-
ziach, pniakach i pniach licznych gatunkéw drzew i krzewéw lisciastych. Powoduje biaty
jednolity rozktad drewna [Gumiriska, Wojewoda 1983]

— wro$niak réznobarwny (Trametes versicolor (L.: Fr.) Quel.) — poraza najczgsciej martwe
drewno lub bardzo silnie ostabione, juz zamierajace drzewa lisciaste: dgby, buki, graby,
wierzby, topole. Powoduje biatg jednolitg zgnilizn¢ drewna [Grzywacz 1990],

- zagiew tuskowata (Polyporus squamosus (Huds.): Fr.) — atakuje zywe drzewa lisciaste:
buki, klony, jesiony, lipy, wigzy, topole, wierzby, orzechy, jabtonie, grusze. Powoduje
bialg intensywng zgnilizne drewna [Grzywacz 1990, Schwarze i in. 2000],

— z6lciak siarkowy (Laetiporus sulphureus (Fr.) Murr.) — wyst¢puje zaréwno na drzewach lis-
ciastych, jak iglastych. Najczgsciej poraza dgby, topole, robinie, wierzby, wisnie, a takze
klony, olsze, buki, lipy i modrzewie. Jest sprawcg szybkiej, niezwykle intensywnej
brunatnej zgnilizny drewna [Grzywacz 1990, Schwarze i in. 2000].

Metodyka badan

Do przebadania wlasciwosci grzybobdjczych Falconu 460 EC zastosowano zmodyfikowang
metode pozywkows. Przemawia za nig stosunkowa latwosé wykonania, uniwersalnosé oraz
wysoki stopieri doktadnosci. Metoda ta opiera si¢ na uzyciu serii podlozy ze zwigkszajacy sic
zawartoscig Srodka grzybobdjczego i na pomiarach inokulowanej na nich grzybni w celu poréw-
nania szybkosci ich wzrostu w stosunku do grzybni kontrolnej. Jako podtoze postuzyta klasycz-
na pozywka agarowo-brzeczkowa o nast¢pujacym sktadzie:

— 25 ml brzeczki piwnej niechmielonej,
- 75 ml wody destylowanej,
-3 gagaru.

W celu jej przygotowania mieszano brzeczke piwng z wodg destylowang i zestalano odmierzong
porcjg agaru. Tak przygotowang umieszczano w kolbach zatkanych korkiem i autoklawowano
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przez 30 minut w temperaturze 121°C. Nastgpnie po przestudzeniu do temperatury ok. 50°C
dodawano odpowiednig ilos¢ roztworu fungicydu i rozlewano do uprzednio wysterylizowanych
plytek Petriego o $rednicy 90 mm, w ilosci 10 ml na ptytke. W celu doktadnego przesledzenia
mechanizmu reakcji grzybni na fungicyd zastosowano 11 st¢zed srodka grzybobdjczego
(stgzenie jest wyrazane w ppm (parts per milion)): 0,1, 0,5, 1, 5, 10, 50, 100, 500, 1000, 5000
i 10000 ppm. Kazda kombinacja byta powtarzana pig¢ razy, tj. na pigciu ptytkach. Po zestaleniu
si¢ pozywki nastgpowalo szczepienie grzybni przez umieszczenie na Srodku ptytki
czworokgtnego fragmentu dwutygodniowej kultury grzybni wyhodowanej na identycznej
pozywce. Wielkos¢ inokulatu wynosita 5 mm x 5 mm. Szczepienie odbywato si¢ w sterylnej
komorze zdezynfekowanej uprzednio za pomocg promieni UV. Stosowane narzedzia (igly,
pincety, skalpele) sterylizowano termicznie przez 40 minut w temperaturze 200°C oraz
dodatkowo odkazano w 95 % roztworze alkoholu etylowego [Grzywacz 1987].

Pomiar grzybni nastgpowal, gdy na ktérejkolwiek z plytek osiggneta ona wielkosé 90 mm,
tj. dorosta do $cianek. Zwykle miato to miejsce na ptytkach kontrolnych (bez fungicydu).
Grzybnia mierzona byla dwa razy, ,,na krzyz” tj. pod katem 90° z doktadnoscig do jednego mm,
po czym wynik tych pomiaréw usredniano. Nast¢pnie poréwnywano je do wynikéw osiggnig-
tych na plytkach kontrolnych (bez fungicydu) i na tej podstawie przy uzyciu wymienionego
wzoru obliczano procentowy wskaznik inhibicji.

L kea

gdzie: £
i — procentowy wskaznik inhibicji wzrostu grzybni,
# —$rednica grzybni kontrolnej (na podtozu bez fungicydu),
a - Srednica grzybni na podlozu z fungicydem [Grzywacz 1987].

W przypadkach, w ktérych na skutek bardzo wysokiej fungitoksycznosci danego preparatu nie
odnotowano wzrostu grzybni nawet na pozywce z najnizszym (tj. 0,1 ppm) jego st¢zeniem, test
byt powtarzany w celu uzyskania absolutnej pewnosci.

W przypadku czterech gatunkéw grzybéw, ktére nie wykazaty wzrostu nawet w naj-
nizszym stezeniu (0,1 ppm) fungicydu dodatkowo wykonano préby na podlozu o jeszcze
nizszym jego stezeniu (0,01 ppm). Uzyskano identyczne wyniki jak przy stezeniu réwnym
0,1 ppm (catkowite zahamowanie wzrostu grzybni).

Wyniki
Uzyskane w trakcie badad wyniki ilustruje rycina. Na ich podstawie ustalono dla preparatu
klasg¢ toksycznosci w stosunku do okreslonego gatunku grzyba testowego (tab. 1). W tym celu
postuzono si¢ klasami toksycznosci wedtug Grzywacza [1987] (tab. 2).

Na podstawie badari stwierdzono, ze obecnosé nawet niewielkiej ilosci Falconu 460 EC
(0,1 ppm) w podlozu spowodowata wyrazne zmiany w tempie wzrostu wszystkich badanych
gatunkéw grzybéw testowych. Wobec osmiu z nich nastapit znaczny spadek, a w przypadku
czterech pozostalych nawet catkowite zahamowanie rozwoju. Procentowy wspélczynnik
inhibicji wzrostu grzybni obliczony dla poszczegélnych gatunkéw wynigst dla najmniejszego
testowanego st¢zenia fungicydu (0,1 ppm) od 14,4 do 100%. Na podstawie interpolacji lub
ekstrapolacji obliczono wskaznik ED., okreslajacy stgzenie fungicydu, w ktérym tempo wzros-
tu grzybni spada o polowe. Jego wartos¢ dla poszczegélnych gatunkéw wyniosta od 0,01 do
0,086 ppm. Odporniejszy okazat si¢ jedynie P. squamosus. W przypadku tego gatunku wartos¢
ED,, wyniosta 29,75 ppm.



46 Pawel Zarzynski

Tabela 1.
Ocena fungitoksycznosci Falconu 460 EC
Assessment of toxicity of Falcon 460 EC

Falcon 460 EC
Patogen ED,, ED g, Klasa
[ppm] [ppm] fungitoksycznosci
Daedalea quercina 0,074 1 1
Fistulina hepatica <0,01 <0,01 1
Fomes fomentarius 0,067 0,5 1
Fomitopsis pinicola 0,069 0,5 1
Ganoderma applanatum 0,07 0,5 1
Lacetiporus sulphureus 0,068 0,5 1
Meripilus giganteus <0,1 <0,01 1
Phellinus igniarius <0,01 <0,01 1
Phellinus robustus 0,068 1 1
Polyporus squamosus 29,75 1000 4
Stereum hirsutum 0,086 50 1
Trametes versicolor <0,01 <0,01 1

Tabela 2.

Propozycja klas fungitoksycznosci srodkéw grzybobéjezych okreslonych metodg pozywkows [wg A. Grzy-
wacz 1987]

Proposed toxicity classes of fungicidal preparations grown on the medium [according to A. Grzywacz 1987]

Klasa Ocena toksycznosci preparatu w stosunku Wartos¢ ED,

fungitoksycznosci do okreslonego gatunku grzyba testowego W ppm

1 niezwykle toksyczny <0,1

2 bardzo toksyczny 0,1-1

3 toksyczny 1,1-10

4 srednio toksyczny 11-100

5 mato toksyczny 101-1000

6 bardzo mato toksyczny 1001-10 000

7 nietoksyczny > 10 000

O skuteczno$ci dziatania fungicydu swiadczy ponadto fakt, ze st¢zenie 1 ppm okazato si¢
zabdjcze (catkowity brak wzrostu grzybni potgczony z obumarciem inokulatu) dla 10 sposréd 12
testowanych gatunkéw grzybéw. Nieznaczny wzrost grzybni w takich warunkach wykazywaty
jedynie S. hirsutum oraz P. squamosus. Stgzenie 1000 ppm (0,1%) okazato si¢ zabéjcze dla wszy-
stkich testowanych gatunkéw grzybéw.

Badanie skutecznosci dziatania Falconu 460 EC wykazato, ze w przypadku 92% testowych
gatunkéw grzybéw osiggnat on 1 klas¢ fungitoksycznosci (niezwykle toksyczny). Tylko dla
P squamosus badania wykazaly 4 klas¢ toksycznosci (Srednio toksyczny). Tym samym Srednia
klasa toksycznosci dla wszystkich gatunkéw grzybéw testowych wyniosta 1,25. Z punktu
widzenia praktyki ochrony drewna jako przydatne kwalifikuje si¢ Srodki, dla kt6rych wartosé ta
wyniosta 4 [ub mniej.

Podsumowanie

Pod wzglgdem fungitoksycznosci Falcon 460 EC firmy Bayer dla badanej grupy grzybéw
testowych osiggnat bardzo dobre wyniki i spelnia wymagania stawiane wobec srodkéw ochrony
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drewna (co najmniej 4 klasa fungitoksycznosci). W celu okreslenia jego rzeczywistej przydat-
nosci w tej dziedzinie celowe wydajg si¢ dalsze badania laboratoryjne i terenowe, ktére
potwierdzityby jego praktyczng skutecznosé.
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SUMMARY

Toxicity of Falcon 460 EC to wood decaying fungi of forest trees

A new systemic preparation Falcon 460 EC (Bayer Company product) was subject to a series of
laboratory tests to examine its potential toxicity against wood decaying fungi. A modified stan-
dard agar-wort was used as a medium. Twelve species of fungi causing different kinds of wood
decay were tested. These were: Phellinus robustus (Karst.) Bourd. and Galz, Phellinus igniarius
(L.:Fr.) Quél, Meripilus giganteus (Pers.: Pers.) Karst. Daedalea quercina (L.: ¥r.) Fomes fomentarius
(L.: Fr.) Fr., Gonoderma applnatum (Pres. : S.¥. Gray) Pat, Fistulina hepatica Schaeff.: Fr.,
Fomitopsis pinicola (Sw. : ¥r.) P. Karst., Stereum hirsutum (Willd. : ¥r.) S. K. Gray, Trametes versicolor
(L. : Fr.) Quél, Polyporus squamosus Fr., Laetiporus sulphureus (Fr.) Murr. Eleven concentrations
10 000 ppm, 5000 ppm, 1000 ppm, 500 ppm, 100 ppm, 50 ppm, 10 ppm, 5 ppm, 1 ppm, 0.5 ppm,
0.1 ppm were used to examine the mechanism of the fungicidal activity. The results indicated
that the presence of Falcon 460 EC in the medium caused distinct changes in the growth rate of
all the fungi tested. Eight fungal species showed significant decline in the growth rate, and the
remaining four species - a complete growth inhibition. The percentage coefficient of inhibition
of the mycelium growth calculated for individual species in the lowest tested concentration of
the fungicide (0.1 ppm) ranged from 14.4 to 100%. The growth rate of the mycelium decreased
by half (ED;) in concentrations between 0.01 and 0.086 ppm (interpolation or extrapolation).
Only for P. squamosus this value was 29.75 ppm. §. hirsutum and P. squamosus displayed a slight
mycelium growth. The concentration of 1000 ppm (0.1%) appeared to cause mortality of all test-
ed fungal species. For 92% of fungal species, Falcon 460 EC attained the first toxicity class
(extremely toxic). The tests showed the fourth toxicity class (moderately toxic) only for
P, squamosus. The laboratory tests revealed that the toxicity of Falcon 460 EC produced by the
Bayer Company was highest for the tested group of fungi and met the requirements of wood pro-
tection means. In order to determine the practical applicability of the preparation, it seems advis-
able to continue laboratory tests and fieldworks on Falcon 460 EC to confirm the efficiency of
its fungicidal activity.



