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Szkody i straty w drzewostanach w wyniku
eksploatacji Lesnej Oczyszczalni Sciekow

_ Damage and losses in tree stands
resulting from exploitation of the Forest Sewage Cleaning Plant

Abstract. The report presents the impact of spreading potato industry sewage into pine stands, as well as damage
and losses born by forest economy for this reason.
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Wstep

Rozprowadzanie Sciek6éw pochodzacych z przetwérstwa ziemniakéw w Srodowisku
le$nym (na glebach piaszczystych) jest eksperymentem badawczym. Hipoteza robo-
czg tego do§wiadczenia bylo:

O rozprowadzanie §ciekéw pochodzacych z przetwérstwa ziemniak6w w drzewo-
stanach rosnacych na glebach piaszczystych przyczyni si¢ do wzrostu ich produ-
kcyjnosci,

O rozprowadzanie $ciek6w ziemniaczanych w lasach zmniejszy zanieczyszczenie
wéd powierzchniowych w wyniku koniecznosci ich odprowadzania do tych wéd,

O efekt ekonomiczny catego przedsigwzigcia bedzie dodatni.

W ciagu 14 lat rozprowadzania §ciek6w i nawadniania lasu prowadzono liczne badania
interdyscyplinarne [4-7], ktére pozwalaja na weryfikacje hipotezy roboczej.

Celem artykulu jest przedstawienie wynikéw identyfikacji szk6d w drzewostanach i
okre$lenie strat jakie ponosi gospodarka le§na w odniesieniu do obszaru lesnego, na ktérym
rozprowadza sig¢ $cieki z Zaktadéw Przemystu Ziemniaczanego w Itawie.



Zalozenia metodyczne

Za szkode w lesie przyjmuje si¢ uszkodzenie, utrat¢ badZ zachwianie réwnowagi ekosyste-
mowej oraz uciazliwo§¢é wywotana okre§lonymi wplywami [1]. Za strat¢ uznano ekonomi-
czny wymiar szk6d oraz dodatkowe koszty zwiazane z prowadzeniem gospodarki lesne;.
W przypadku Le$nej Oczyszczalni Sciek6w (LOS) identyfikacje szkéd ograniczono tylko
do fitocenozy. Za przyczyng szk6d przyjeto: $cieki, infrastrukture do rozprowadzania
$ciekéw, dziatania (zabiegi) towarzyszace rozprowadzaniu Sciekow.

Przy identyfikacji szk6d oparto si¢ gtéwnie na por6wnaniach obecnego stanu ze stanem
sprzed oddziatywania Le$nej Oczyszczalni Sciek6w oraz do zblizonych elementami taksa-
cyjnymi drzewostanéw w otulinie LOS. Takie podejscie metodyczne bylo gtéwnie pody-
ktowane duzym prawdopodobieristwem obcego pochodzenia miejscowej sosny.

Przeanalizowano nastgpujace formy wystapienia szkéd w lesie (drzewostanach) oraz strat
gospodarki lesnej w zwiazku z funkcjonowaniem Le$nej Oczyszczalni Sciekéw:

— przedwczesny wyrab,

— zmiany w przyro$cie miazszosci,

— zmiany w jako$ci technicznej drzew w drzewostanach,

— straty w wyniku wylaczenia powierzchni z produkcji,

— straty z tytutu zmiany rodzaju cig,

— straty z tytutu zwigkszonych kosztéw hodowlano-ochronnych,

— straty ze wzgledu na utrudnienia w prowadzeniu gospodarki lesne;j,
— straty w pozaprodukcyjnych funkcjach lasu.

Podstawa do wykonania wymienionej analizy byly:
plany urzadzenia lasu Nadle$nictwa fawa [2, 3];

dokumentacje Instytutu Badawczego Le$nictwa [4-7];

dane zebrane w Nadle$nictwie;

Qoa

lustracje terenowe.

Krétka charakterystyka obiektu

Teren Lesnej Oczyszczalni Sciekéw potozony jest w obrebie Smolniki, Nadlesnictwa
Itawa, Regionalnej Dyrekcji Las6w Paristwowych w Olsztynie.

Na podstawifa danych z planu urzadzenia lasu wedtug stanu na 01.01.1997 roku [3] oraz
mapy z loka}lzaCJa r.urociagéw iich zasiggu rozprowadzania §ciekéw i wody [4], okre§lono
zasigg powierzchniowy Lesnej Oczyszczalni Sciekéw, ktéry przedstawiono na mapie

przegladowej (ryc. 1). Do analizy szkéd i strat przyjeto powierzchni¢ zalesiong wg stanu
na 01.01.1997 roku, tj. 214,64 ha.

W projektowanym p}anie urzadzenia lasu Nadlesnictwa ltawa wedtug stanu na 01.01.1997
r. caly obsgar Lesnej Oczyszczalni Sciekéw zakwalifikowano jako lasy ochronne: badaw-
czo-doswiadczalne i wlaczono je do gospodarstwa specjalnego. W minionym okresie
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RYC. 1. Mapa przegladowa zasiegu Le$nej Oczyszczalni Sciek6w

funkcjonowania Lesnej Oczyszczalni Sciek6w w drzewostanach sosnowych wykonywano
wylacznie cigcia sanitarne i przygodne.

Siedlisko

Dane powierzchniowe o siedliskowych typach lasu zaczerpnigto z planéw urzadzenia lasu
[2, 3]. Nadlesnictwo nie posiada specjalistycznego opracowania glebowo-siedliskowego



TABELA 1
Typy siedliskowe lasu na terenach zalesionych Le$nej Oczyszczalni Sciekéw

Rok inwentaryzacji B6r §wiezy (BSw) B6r mieszany §wiezy (BM$w)
\ powierzchnia w ha

1987 108,92 111,08

1997 - 214,64

(jest w trakcie opracowywania), dlatego tez okreslenie siedliskowych typéw lasu nalezy
traktowac jako przyblizone; wydaje si¢, Ze zyznos$¢ siedlisk, na ktérych wyst¢puje buk
podokapowy jest wyzsza niz to wynika z przyjetego w planie urzadzania lasu siedliskowego
typu lasu — boru mieszanego Swiezego [6]. Grunty lesne zalesione Le$nej Oczyszczalni
Sciek6w zakwalifikowano do nastgpujacych siedliskowych typéw lasu (tab. 1).

Szczegétowa charakterystyke gleb na powierzchniach badawczych podano w dokumenta-
cji IBL [5].

Sklad gatunkowy

Struktura gatunkowa analizowanego obiektu w kolejnych cyklach urzadzenia lasu [2, 3]
przedstawia si¢ jak w tabeli 2.

TABELA 2
Struktura gatunkowa obiektu w kolejnych cyklach urzadzania lasu

Wyszczeg6lnienie 1987 1997 Réznica
powierzchnia w ha
Drzewostany z panujaca sosna 214,12 210,45 X
wtym: zdomieszka §wierka 8,85 4,05 -4,80
z domieszka buka - 30,12 +30,12
__________ g_ll_gi_efrf:m buka e - 21,05 +21,05
Plantacja le$nych gatunkéw drzew 5,88* 4,19%* X

* w 1997 r. nie ujeta w stanie posiadania Nadle$nictwa
** plantacja zalozona w 1992 roku

Struktura wiekowa

Por6wnanie struktury wiekowej drzewostanéw wedlug wieku gatunku panujacego, okre-
Slonych w planach urzadzenia lasu [2, 3], przedstawiono w tabeli 3. Wedlug stanu na

1.01.1997 r. powierzchnia drzewostan6w (sosnowych) powyzej 50 lat zajmuje az 93,4%,
a drzewostanéw powyzej 80 lat — 44,1%.



TABELA 3
Poréwnanie struktury wickowej drzewostanéw wedlug wieku gatunku panujacego

Rok Podklasy, klasy wieku
1-10 1120 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91- 101- X
-100  -120

powierzchnia w ha

1987 9,16 259 1,92 205 40,04 31,33 3417 2552 2405 49,17 - 220,00
1997 4,19 328 264 2,02 1,95 40,04 31,66 3422 2889 1646 4929 214,64

Makroskopowa analiza zmian w stanie lasu

W wyniku dziatania Lesnej Oczyszczalni Sciek6w do ekosystemu lesnego przedostaja sie
Scieki o okre§lonym sktadzie chemicznym [4, 5] oraz dodatkowe, opr6cz opadéw atmosfe-
rycznych, ilosci wody. Sprawia to, Ze suma opadéw, w rozpatrywanym obiekcie, siegata
nawet do okoto 1100 mm rocznie. Tak $cieki jak i dodatkowa ilo§é¢ wody wptywaja na
odmienny przebieg proceséw glebowych [5, 6], a tym samym i na warunki wzrostu i
rozwoju biocenozy, a zwlaszcza fitocenozy.

Okresowe inw'entaryzacje urzadzeniowe [2, 3], wykonane badania [5, 6] oraz lustracja
terenowa przeprowadzona latem 1998 roku pozwolily na uchwycenie zmian w fitocenozie.

Runo

W sktadzie florystycznym runa zaszly istotne zmiany, poniewaz ro§liny charakterystyczne
dla siedlisk bor6w mieszanych, a zwlaszcza bor6wka czernica, zostaty zastapione gtéwnie
przez pokrzywe. Powoduje to wigksze nagromadzenie warstwy organicznej, co w pewnym
stopniu zwigksza zyzno$§¢ siedliska. Na plantacjach i w przerzedzeniach wystgpuje w
przewazajacej cze$ci pokrywa zdziczata, a dominujacymi gatunkami runa sa pokrzywa,
trzcinnik i malina. :

Podszyt

Zpor6wnania wynik6éw inwentaryzacji urzadzeniowych [2, 3] wynika, Zze sumaryczna ilo§¢
podszytu w catym obiekcie zmniejszyla si¢ z 72,77 ha w 1987 r. do 36,84 ha w 1997 roku,
Jednak przyczyna tej réznicy jest sposéb ujecia (odmiennego) buka podokapowego podczas
inwentaryzacji urzadzeniowej; w 1987 r. zaliczono go do podszytu, a w 1997 r. ujeto buka
w sktadzie gatunkowym jednopigtrowego drzewostanu lub jako II pietro w drzewostanach
dwupietrowych.

Warstwa podrostu i drugiego pietra

W warstwie podrostu i drugiego pigtra zaobserwowano zmniejszenie udziatu §wierka a
zwigkszenie udzialu buka. Wzrost i rozwéj buka pod okapem drzewostanu sosnowego byt
dobry, przy czym w ostatnich latach miejscami zanotowano zahamowanie wzrostu na
wysoko$¢ i defoliacje szczytowych partii korony. Stwierdzono tez liczne deformacje na
pniach w postaci guzéw, brewek itp. Dodatkowo starsze buki wykazuja objawy obumiera-



nia w wyniku infekcji grzyba hubiaka (Fomes fomentarius) [5]. W sasiednich drzewosta-
nach (w otulinie) nie zanotowano pogorszenia stanu zdrowotnego buka.

Stan zdrowotny §wierka jest zr6znicowany, miejscami wykazuje objawy obumierania i
wydziela sig.

Nie stwierdzono wystgpowania nalotu jakiegokolwiek gatunku lasotwérczego.

Drzewostany sosnowe

Wzrost i rozwéj drzewostanéw nie wykazuje ujemnych objawéw w stosunku do odpowied-
nich drzewostanéw w otulinie. Z poréwnania przecigtnych: pier§nicy (ryc. 2) i wysokosci
(ryc. 3) gatunku panujacego drzewostanéw, okre§lonych podczas kolejnych inwentaryzacji
urzadzeniowych [2, 3] wynika, Ze obecne parametry wzrostu sosny nie odbiegaja od stanu
sprzed 10 lat, a nawet przecigtna wysoko$¢ w poréwnywalnych przedziatach wiekowych
wedtug stanu na 1.01.1997 r. jest nieco wyzsza niz w 1987 r.

Sosna charakteryzuje si¢ duza zywotnoscia koron drzew drzewostanu gtéwnego (1-3 klasa
Krafta). W czgéci wierzchotkowej wystepuja trzy roczniki igiet normalnej dtugosci o
intensywnym zielono-sinym zabarwieniu. U czgéci drzew stwierdzono niska Zywotno$é
dolnej partii korony. W najstarszych drzewostanach sosnowych miejscami wystgpuja
drzewa zahubione, a w powstajacych przerzedzeniach odnotowuje si¢ nasilenie wystgpo-
wania przyplaszczka granatka (Phaenops cyanea F.). Istnieje duze prawdopodobieristwo,
ze te przyczyny obumierania drzewostanéw najstarszych wynikaja nie tylko z obnizonej
zywotnoSci ze wzgledu na wiek, ale takze z podwyzszonej wilgotnosci wnetrza lasu,
spowodowanej oddzialywaniem Le$nej Oczyszczalni Sciek6w.

Z danych Nadlesnictwa (tab. 4) wynika, ze migzszo§¢ drzew wydzielajacych sie¢ w drze-

wostanach Le$nej Oczyszczalni Sciek6w jest znacznie wieksza niz na pozostatym obszarze
Nadle$nictwa."

TABELA 4
Miazszo§¢ wydzielajacych si¢ drzew

Pozyskanie posuszu Rok

1989 1990 1991 1992 1993 1995 1996 1997 1998

W LOS - razem 1147 747 591 838 835
WLOS -nalha 180 - 2,1 054 531 346 274 388 3,87
W nadlesnictwie  ookolo 190% nigsze T TTTTTTTTTTmmmssmsoossossooeos

Zwigkszone wydzielanie si¢ drzew jest wynikiem proces6w naturalnych, jakie zachodza w
drzewostanach, w ktérych nie wykonuje si¢ zabieg6w pielegnacyjnych (trzebiezy); $wiad-
czy o tym poziom zasobnosci na 1 ha drzewostanéw. Z poréwnania (ryc. 4) zasobnos$ci
m.xedzy kolejnymi cyklami urzadzania lasu wynika, ze — w poréwnywalnych przedziatach
wiekowych — zasobnos¢ na 1 ha w 1997 r. ksztaltuje sie na nieco WyZszym poziomie niz
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w 1987 roku. Pozwala to wyciagna¢ wniosek, ze poziom wydzielania si¢ pOSuszu nie
przekracza poziomu naturalnego wydzielania si¢ drzew.

Czes¢ drzew jest uszkodzonych mechanicznie podczas prac zwiazanych z instalacija ruro-
ciagéw, a w czesci przez strumienie wody i $ciekéw wydostajacych si¢ pod duzym
ci$nieniem z urzadzen rozprowadzajacych.

Warunki uprawy lasu

Oceng warunk6éw wzrostu i rozwoju wprowadzanych upraw oceniono na podstawie stanu
upraw plantacyjnych i najmlodszego drzewostanu sosnowego w pododdziale 232a.

Na powierzchniach otwartych wystepuje duze zachwaszczenie, ktére stwarza lacznie ze
stanem Srodowiska glebowego bardzo niekorzystne warunki wzrostu upraw i miodnikéw.
Z obserwacji wzrokowej wzrostu i rozwoju gatunk6w na plantacjach do$wiadczalnych
wynika, ze gatunki iglaste wykazuja gorsza jako$¢ niz gatunki liSciaste, przy czy gatunki
liSciaste, o wigkszych wymaganiach zyzno$ciowych, np.: jesion, lipa, topola i wilgotno-
Sciowych, np. olsza czarna, sa gorszej jakosci niz pozostale (dab, brzoza). Ocena wzrostu
1 rozwoju lesnych gatunkéw drzew oraz ocena ich przydatnosci do dalszej hodowli w
warunkach funkcjonowania Le$nej Oczyszczalni Sciek6w Jest trudna ze wzgledu na krétki
czas obserwacji i zachodzace zakl6cenia (zgryzanie, nadmierne zachwaszczenie, liczne
ubytki i uzupetnienia itp.). Raczej bezsporne sa wnioski dotyczace stabego pod wzgledem
hodowlanym (silne ugalezienie, nieprawidtowy pokr6; i ksztatt korony i strzaly) rozwoju
sosny i modrzewia. Staby wzrost i jako$¢ buka na plantacjach moze takze wynikad z tego,
ze posadzono go na powierzchni otwartej. Z krétkiej, bo zaledwie 14-letniej obserwacji

wzrostu i rozwoju gatunkéw drzew na plantacjach trudno Jest wskazaé gatunki zastepcze
dla sosny na tym obiekcie.

Identyfikacja szkéd, strat i dodatkowych nakladéw za lata 1984-1998
Przedwczesny wyrab

W analizowanym okresie nie doszto do przedwczesnego wyrebu. Wylesienie pod zbiornik
na §<.:ieki oraz plantacja w oddziale 220 sa wylaczone ze stanu posiadania Nadle$nictwa, a
wycigty drzewostan w pododdziale 221b pod eksperymentalng plantacje¢ gatunkéw drzew

byt drzewostanem rgbnym i dlatego tez nie ujeto tych powierzchni do przedwczesnego
wyrebu.

Zmiany w przyroscie miazszosci
Przyjeto, ze nie ma strat w przyro$cie miazszosci drzewostanéw.

Zmiany w jakosci technicznej drzew w drzewostanach

Na terenie Lesnej Oczyszczalni Sciek6w nie wystapilo obnizenie jakosci technicznej
surowca drzewnego drzew w wyniku zmniejszenia ich grubosci.

w drzgw?stanach najstarszych (r¢bnych, przy 120-letnim wieku rebnosci) wystepuje
deprecjacja surowca drzewnego z powodu zahubienia drzew (zgnilizna twarda, migkka).
Do tego nalezy doda¢ straty jakosci technicznej z powodu uszkodzer mechanicznych
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TABELA 5
Straty z powodu rozprowadzania $ciekéw

QOddziat, Zapas Zapas Warto$¢é Szacunkowe
pododziat grubizny grubizny zapasu z} straty w zt
brutowm®  nettowm’ (po 130 zt (10% z kol. 4)
za Im’)

219b, 220a, 232b
234c, 235a, 2484, 21340 16 858 2163811 216 381
249b,c 250

drzew, jakie mialy miejsce podczas instalacji infrastruktury do rozprowadzania Sciek6w.
Przyjeto szacunkowo, ze taczne straty wyniosa przecigtnie okoto 10% potencjalnej wartosci
surowca drzewnego w pododdziatach drzewostan6w rebnych. Zestawienie pododdziatéw
i okreSlenie strat przedstawiono w tabeli 5.

Straty w wyniku wylaczenia powierzchni z produkcji

Zakwalifikowano tu eksperymentalna plantacje gatunkéw drzew w pododdziale 221b o
powierzchni 4,19 ha. Straty za okres 1992-1998 (6 lat) utozsamiono z wysokoscia jedno-
razowej naleznosci oraz optat rocznych za 6 lat, ktéra obliczono w my§l Ustawy o ochronie
gruntéw rolnych i lesnych [10], wg formuty:

Sw=JN+ OR
JN=PRxCDxH
OR=0,1(PRxCDXH)

gdzie:

S — wielko$¢ odszkodowania,

JN — jednorazowa naleznos$¢,

OR — oplata roczna,

PR — wskaZnik réwnowartosci ceny drewna tartacznego iglastego (dla boru
§wiezego — 600 i dla boru mieszanego $wiezego — 1150),

CD — przecigtna cena drewna tartacznego iglastego, ogloszony przez GUS,

H — powierzchnia lasu wylaczonego z produkcji.

Sw =600 x 155,03 x 4,19 + 0,6 (600 x 155,03 x 4,19) = 623 596 zt
Straty z tytulu zmiany rodzaju ci¢é

W zwiazku z zaleceniem ograniczenia cig¢ do usuwania posuszu, wystapity straty wynika-
jace z réznicy wartosci drewna pozyskiwanego w LOg w cigciach sanitarnych (posusz
czynny i bierny) a wartoscia drewna pozyskiwanego w cigciach pielegnacyjnych w lasach
gospodarczych. Przyjeto przy tym, ze wielko$é miazszosci bez wzgledu na rodzaj cigcia
(pielegnacyjne, sanitarne) jest taka sama.
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Straty wynikajace z réznicy wartosci pozyskanego drewna okreslono szacunkowo. Pozy-
skang (przyblizona) miazszo$§¢ drewna w latach 1984-1998 w wysokosci — 7630 m’
przemnozono przez réznicg¢ w wartosci pozyskanego drewna z trzebiezy i posuszowego,
przyjeta w wysokosci — 25 zt za 1 m’.

Szacunkowa wielko$¢ strat z tego powodu wynosi 190 750 zt.

Straty w pozaprodukcyjnych funkcjach lasu

W drzewostanach sosnowych, w warunkach podobnych jak w otulinie, dominowata bo-
réwka czernica, a po rozpoczeciu funkcjonowania Lesnej Oczyszczalni Sciek6w catkowi-
cie ustapita. Ponadto zbi6r ptod6w runa lesnego, np. grzyb6w, oraz rekreacja w warunkach
skazenia terenu przez $cieki s niewskazane. Mamy tu zatem do czynienia z cz¢$ciowa
utraty funkcji pozaprodukcyjnych. Obliczenie strat jest niemozliwe z uwagi na brak
oficjalnej procedury ich naliczania. Pewna propozycje obliczania strat z tytulu utraty

pozaprodukcyjnych funkcji lasu przedstawit Partyka [8]. Formula ta przedstawia sie
nastepujaco:

Sp=JNx2,0
gdzie:
Sp — straty w pozaprodukcyjnych funkcjach lasu,
JN — jednorazowe odszkodowanie za wylaczenie gruntu lesnego z produkciji,
2,0 — wspélczynnik.

Straty z tytutu catkowitej utraty pozaprodukcyjnych funkcji lasu dla obszaru Lesnej
Oczyszczalni Sciek6éw wynosza:

(1150 x 111,08 x 155,03 + 600 x 108,92 x 155,03) x 2,0 = 59 870 725 zt.

Wsp6lczynnika za lasy ochronne nie zastosowano z uwagi na fakt ich ustanowienia z

powodu istnienia Lesnej Oczyszczalni Sciekéw. Wielkos¢ t¢ podano tylko dla zobrazowa-
nia skali problemu.

Straty z tytulu zwigkszonych kosztéw hodowlano-ochronnych

Przngtp, ze z tego tytulu w latach 1984-1998 nie wystapily istotne straty. Straty takie
wystapig od czasu rozpoczecia uzytkowania rebnego i odnawiania lasu.

Straty z tytulu utrudnienia w prowadzeniu gospodarki lesnej

Wystepujaca infrastruktura, bardzo wysokie runo oraz ograniczenia czasowe w mozliwosci
przebywania w lesie w trakcie nawadniania i rozprowadzania ciek6w przyczyniaja si¢ do
ponoszenia dodatkowych nakladéw na wykonanie zabiegéw. Wysokosci strat z tego
powodu nie wyliczano, koszty te sa rekompensowane Nadle$nictwu przez ZPZ Itawa.

Prognoza szkéd i strat

Prognoza szkdd i strat jest utrudniona ze w

( _ zgledu na brak informacji na temat skutk6w, w
funkcjonowaniu ekosystemu lesnego:
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O dalsze rozprowadzanie $ciekéw i nawadnianie,

[ zaprzestanie rozprowadzania §ciek6éw i nawadniania.

Biorac pod uwage wylacznie wzgledy gospodarki lesnej, takie zaprzestanie jest konieczne,
gdyz z czasem begdzie dochodzi¢ do koncentracji drzewostanéw dojrzatych do uzytkowania
rebnego, a to z kolei — ze wzgledu na wymagania tadu czasowego i przestrzennego — moze
doprowadzi¢ do deprecjacji surowca drzewnego na pniu i pogorszenia warunkéw odno-
wienia.

W przypadku przystapienia do uzytkowania rgbnego i odnawiania nalezy liczy¢ si¢ z
trudno$ciami w ustaleniu pozadanego sktadu gatunkowego oraz bardzo wysokimi kosztami
pielegnaciji gleby, a takze zwigkszonymi kosztami odnowienia i czyszczen wczesnych oraz
ochrony upraw przed zgryzaniem. Moga wystapic straty z tytulu zaklécert we wzroscie i
rozwoju nastgpnej generacji drzewostanéw. W latach nastgpnych nalezy liczy¢ si¢ ze
stratami zwiazanymi z obniZeniem zasobnosci buka podokapowego z powodu obniZenia
przyrostu miazszos$ci 1 obumierania drzew.

Rozpatrujac problem szkéd i strat spowodowanych funkcjonowaniem Lesnej Oczyszczalni
Sciek6w nalezy mie¢ na uwadze takze korzysci, jakie niesie to przedsigwzigcie tj. zmniej-
szenie zanieczyszczenia wéd przez $cieki w przypadku ich odprowadzania bezposrednio
do otwartych wéd (rzek, jezior) oraz korzysci ptynace z wynikéw badan nad wptywem
$ciek6éw na srodowisko lesne.
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Summary

Damage and losses in tree stands
resulting from exploitation of the Forest Sewage Cleaning Plant

In the result of the activity of the Forest Sewage Cleaning Plant (LOS), a sewage is leaking
out to the forest ecosystem, with a definite chemical composition, and additional — beside
atmospheric precipitation — amounts of water. This causes that the precipitation sum, in the
object under study, amounted even to about 1100m. mm annually. Not only sewage but
also additional amounts of water influence the different course of soil processes, and by the

same, the conditions of growth and development of biocoenosis, and phytocoenosis
especially.

The characteristic traits (on 1 Jan.1997) of this object (214.64 ha) were:

O fresh coniferous forest (B§w) on 108.92 ha; fresh mixed coniferous forest (BMsw)
on 111.08 ha;

O stands with dominant pine cover 210.45 ha, and plantation of forest tree species
4.19 ha;

(3 stands over 50-year-old cover 93.4% of the area, in which over 44.1% falls on
those over 80.

The greatest changes occurred in ground cover, because plants characteristic

for mixed coniferous forest sites, and especially bilberry was substituted by nettle, and this
resulted in a greater accumulation of organic layer. In plantations and in thinned stands,
predominantly a wild ground cover occur, and nettle, reed grass and raspberry dominate.
The growth and development of stands do not show negative symptoms as compared to
respective stands in the entouring zone. Very dense weeds occur on open areas, and this

makes, together with hard conditions of the soil environment, very unfavourable conditions
for the growth of forest cultures and thickets.

Identification of damage, losses, and additional inputs in 1984-1998:

(3 Changes in technical quality of trees in stands (depreciation of raw wood and
mechanical injuries in trees) — 216 381 zl,
O

Losses.from exclusion of areas from production (here 4.19 ha an experimental
plantation of tree species was enlisted) — 623 593 zl,

a

Losses from the change in the kind of cuttings (resulting from the difference in values

of wood harvested in sanitary cuts within the LOS [active and passive dry wood], and
values of wood harvested in tending cuts in managed forests) — 190 750 zl,
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(O Losses in non-production functions of forest (according to the formula: a value of
indemnity for exclusion of forest ground from production, multiplied by coeffi-
cient 2) — 29 935 363 zl,

[J Losses from increased costs for silviculture and forest protection will occur since
the time of final cutting use starting and forest regeneration then,

[ Losses in hampering forest management are currently recompensed by the LOS.

No losses from premature cut and decreased increment of the biomass occurred.
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