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Dhlugos¢ mlodocianego okresu przyrostu na
grubosc¢ drzew brzozy (Betula pendula Roth.)

Duration of the Juvenile Period in Diameter Growth
of Birch (Betula pendula Roth.) Trees

Wstep

l | stawa o lasach (Dz.U. nr 101, poz. 444 2 28.09.1991) przewiduje m.in. powi¢kszenie

zasobdéw lesnych kraju przez zalesienia gruntéw odtogujacych i nieprzydatnych do
produkcji rolnej. Polityka zalesiania gruntéw porolnych wynika zar6wno z potrzeby
gospodarczego wykorzystania duzych arealéw gruntéw “wypadajacych” z uzytkowania
rolniczego jak i zwigkszenia lesistosci kraju celem poprawy Srodowiska przyrodniczego
przy réwnoczesnym zwigkszeniu bazy produkcyjnej lesnictwa. W konsekwencji poszerzy
to w przyszlosci zasoby surowcowe drzewnictwa.

Spodziewana podaz gruntéw do zalesienia oceniana jest na ok. 0,7...1,0 mln ha w najbliz-
szych 25 latach. Do roku zas 1997 przewiduje si¢ do zalesienia 72 tys. ha gruntéw porolnych
(8). Wedtug ocen ekspertéw sktad gatunkowy upraw lesnych, zaktadanych na gruntach
porolnych, ogranicza bardzo niska zyzno$¢ 1 pojemnos¢ wodna gleb przeznaczon)'/ch dc?
zalesiania. Gtéwnymi gatunkami na glebach ubozszych beda: sosna (Pinus sylvestris L.) i
brzoza (Betula pendula Roth.) z domieszka degbu czerwonego ( Qufzrcus .rubra L.), olszy
czarnej (Alnus glutinosa Gaertn.) 1 szarej (A. incana Moench.) oraz jarzgbiny ( Sorbus Sp,.).
W miare natomiast mozliwosci terenowych zakltadane beda r@yme? plantacje gatunkéw
szybko rosnacych takich jak: brzoza, topola, modrzew, swierk 1 jedlica.

We wspomnianych programach szczegélna rola przypada brzozie, ktéra w naszych warun-
kach zyskuje szczeg6lne preferencje do zalesiania gruntéw porolny.ch (1, 2, 3). BI‘Z?Z&
odznacza sie bowiem ekologicznie pionierskimi cechami drzewa pierwszej generacji o

duzym stopniu tolerancji na zanieczyszczenia atmosferyczne (5, 11).

Do podstawowych zasad polityki lenej nalezy m.in., jak wiadomo, rgcjonalne uzytkowanie
odnawialnej lesnej bazy surowcowej oraz optymalne wykorzystanie drewna. Wymaga to
z kolei poglebionej znajomosci budowy i wlasciwosci drewna. Chodzi tu zwlaszcza o
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petniejsza znajomos$¢ zmiennos$ci budowy wzdiuz promienia od rdzenia do obwodu pnia,
ktéra charakteryzuje zmiany morfogenetyczne komoérek drewna. Zmiany te polegaja na
stopniowym przejsciu struktury drewna ze strefy mlodocianej do dojrzatej (17). Poniewaz
za$ budowa i wlasciwosci drewna strefy mltodocianej niekorzystnie odbiegaja od cech
drewna dojrzalego, przeto ich znajomos$¢ 1 oznaczenie granicy pomig¢dzy obydwoma
strefami przekroju poprzecznego pnia maja istotne znaczenie poznawcze i praktyczne. Stan
natomiast znajomos$ci wspomnianego juz charakteru zmienno$ci budowy i wlasciwosci

drewna wigkszosci sposréd gatunkéw preferowanych do zalesienn gruntéw porolnych nie
jest zadowalajacy.

Majac na wzgledzie przedstawiony stan rzeczy postanowiono podja¢ probe oznaczenia
dtugosci mtodocianego okresu przyrostu na grubos¢ drzew brzozy nizszych klas wieku,
wyrostych na gruntach porolnych. Taki bowiem rodzaj surowca drzewnego bgdzie stanowit
znaczny udziat w catosci masy drzewnej produkowanej przez lasy.

Metodyka badan

Do badari wybrano w Lesnictwie Rakownia (LZD Murowana Go$lina — Akademia
Rolnicza w Poznaniu) trzy drzewa do§wiadczalne w wieku 25 lat sposréd drzew dominu-
jacych. Pier$nica w korze badanych drzew wynosita od 16 do 20 cm, wysokos¢ za$ — od
14,4 do 16,5 m. Drzewa do§wiadczalne wyrosty na gruntach porolnych w pierwszej

generacji i pochodzity z zalesieri tych gruntéw, ktérych najwigksze nasilenie wystapito w
latach szesc¢dziesiatych (12).

Z drzew do$wiadczalnych wycinano do badar krazki o grubosci okoto 30 mm na 1/6, 2/6,
3/6, 416, 5/6 catkowitej wysokosci drzew. Z krazkéw tych wycinano w kierunku pétnocnym
listewki do§wiadczalne. Do badar przeznaczono co drugi przyrost liczac od rdzenia do
obwodu (ryc. 1). Z tkanki drzewnej wybranych przyrostéw sporzadzono maceraty. Mace-
racj¢ wykonywano w mieszaninie lodowatego kwasu octowego i 30% wody utlenione]
(1:1) w temperaturze 60°C przez 48 godzin.

Do zamierzonych oznaczen postanowiono wykorzystaé promieniowy gradient dtugosci
wi6kien i elementéw naczyii. Pomiary dhugosci tych elementéw anatomicznych przepro-
wadzono przy uzyciu systemu przetwarzania obrazéw “Imager 512". W kazdym badan)’r’n
przyroscie dokonywano po 30 pomiaréw dtugosci widkien i dlugosci elementow naczyn.
Eacznie wykonano okoto 8000 pomiaréw.

Wyniki i ich analiza

Analiza statystyczna wynikéw pomiaréw wykazata, ze wsp6tczynniki zmiennosci dlugoscl
widkien i elementéw naczyn sa zblizone i wynosza odpowiednio 17,4 (10,7...24,3)%. oraz
15,1 (10,0...22,7)%. Wartosci liczbowe tych wspétczynnikéw mieszcza si¢ w granicach
znanych dla innych gatunkéw rodzaju Betula (9).

Zalezno$¢ pomigdzy diugoscia widkien i elementéw naczyn a wiekiem kamb.i.aln)’“T
przyrostéw rocznych dobrze opisuje — w badanym przedziale — réwnanie regresji typu:
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TABELA
Parametry réwnania regresji typu y = a +bx + ox? opisujacego zalezno$¢ migdzy dtugoscia element6w
anatomicznych (y, pm) i wiekiem przyrostéw rocznych (x, lat) w drzewostanach brzozy

Rodzaj Poziom Parametry réwnania regresji R?

elementéw wysokosci

anatomicznych drzew a b c

Wi6kna 1/6 648,63 77,50 -2,37 0,92
2/6 635,81 85,73 -2,93 0,92
3/6 552,43 114,47 —4,82 0,95
4/6 628,70 91,64 -3,59 0,93
5/6 526,00 153,45 -9,38 0,99

Elementy naczyn 1/6 501,98 37,56 -0,99 0,94
2/6 466,95 47,14 -1,53 0,94
3/6 399,14 65,93 -2,59 0,95
4/6 421,60 47,83 -1,62 0,92
5/6 359,00 88,95 —4,38 0,99

y=a+bx+ ox’. Wspotczynnik determinacji jest bowiem bardzo wysoki i miesci sie w
przedziale 0,92...0,99 (tab. 1).

Usredniony wplyw wieku przyrostow na dlugosé widkien i elementéw naczyr brzozy,
obejmujacy wartosci Srednie dla wszystkich pozioméw wysokosci i wszystkich badanych
drzew, zobrazowano na rycinie 2. Z krzywych przedstawionych na wspomnianej rycinie
wynika, ze dlugo$¢ widkien i elementéw naczyrn zwigksza si¢ gwattownie od rdzenia do
ok. 14 przyrostu rocznego. Inaczej méwiac, strefa drewna mtodocianego obejmuje w
rozwazanym wypadku 14 przyrostéw rocznych wokét rdzenia. Ze wzgledu na dynamike
wzrostu dlugosci elementéw anatomicznych (widkna i elementy naczyn) strefe drewna
mtodocianego mozna podzieli¢ dodatkowo na dwa obszary, amianowicie na obszar drewna
niedojrzatego, obejmujacy 8 przyrostéw od rdzenia i na obszar drewna dojrzewajacego,
obejmujacy dalszych 5 przyrostéw (od 8 do 14). W obszarze drewna niedojrzatego wzrost
diugosci mierzonych elementéw anatomicznych jest najwigkszy i wynosi Srednio od
rdzenia do 6smego przyrostu 50% dla wickien i 40% dla elementéw naczyn. W obszarze
za$ drewna dojrzewajacego wzrost dtugosci elementéw anatomicznych jest wyraZnie
obnizony i wynosi przecigtnie w granicach od 8 do 14 przyrostu juz tylko ok. 10%. W calej
przeto strefie drewna mtodocianego dtugosé widkien zwigksza si¢ o ok. 60%, a dlugosc
elementéw naczyn wzrasta o ok. 50%. W bezwzglednych wartosciach dlugos¢ elementow
anatomicznych w strefie drewna miodocianego zwigksza si¢ srednio od 800 do 1260 pm
dla wiékien i od 550 do 850 um dla elementéw naczyf.

Jak wynika z ryciny 2, rozwazane zaleznosci miedzy dtugoscia elementéw anatomiczn)fch
a wiekiem kambialnym przyrostéw rocznych brzozy sa bardziej wyraZzne dla wlékle'n
anizeli dla element6w naczyn. Potwierdza to wczes$niejsze opinie o wysokim znaczeniu
promieniowego gradientu dtugosci wiGkien jako wskaznika rozgraniczenia strefy drewna
miodocianego i dojrzatego (9). Wartosci liczbowe zmierzonych dtugosci wtékien i elemen-
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RYC. 2. Zalezno$¢ miedzy dtugoscia wiékien i elementéw naczyn od wieku przyrostéw rocznych brzozy

t6w naczyn w strefie drewna dojrzatego mieszcza si¢ w przedziale wartosci liczbowych
znanych z literatury dla brzozy, ktére wynosza dla dtugosci widkien od 1000 do 1500 pm,
a dla dtugosci elementéw naczys od 740 do 1000 pm (4, 7, 9, 10, 11, 13, 15).

Ze wzgledéw praktycznych warto zauwazy¢, ze w badanych drzewach brzozy Qrewno
miodociane tworzy walec o srednicy od 10 do 13 cm. Udziat strefy drewnz-a mlodocianego
w przekroju poprzecznym drzew na 1/6 ich wysokosci (ok. 2,5 m) wynosi od 30 do 60%
calej powierzchni przekroju poprzecznego pnia.
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Pomiedzy dlugoscia widkien (Lw) i elementéw naczyn (Ls) brzozy wystepuje Scista
prostoliniowa zalezno$¢ pozytywna

Lyw=28295+14Ly; (r=0,916),

Przecigtny stosunek dtugosci widkien do dtugosci elementéw naczyr wynosi 1,5, tzn., ze
wiokna sa przecigtnie 0 50% diuzsze od elementéw naczyn przy Srednim wspétczynniku
zmienno$ci wynoszacym 7,3%.

W przemysle celulozowo-papierniczym istotnym surowcowym parametrem technologicz-
nym jest tzw. wskaznik smuklosci, bedacy stosunkiem dlugosci do Srednicy elementéw
anatomicznych. Przeprowadzono wigc dodatkowe pomiary Srednicy widkien i elementéw
naczyn na poziomie 1/6 wysokosci drzew. Wyniki tych pomiaréw wykazaly, ze wskaznik
smuktosci widokien drewna dojrzalego wynosi 60, drewna zas mtodocianego miesci sie w
przedziale od 40 do <60 Wskaznik za$ smuktosci elementéw naczyn jest niezalezny od
strefy przyrostowej przekroju pnia i wynosi okoto 8.

Zmiennos¢ wymiaréw komérek drewna wzdtuz promienia w strefie mtodocianej odzwier-
ciedla przede wszystkim fakt dojrzewania kambium. Strefa za$ drewna dojrzalego chara-
kteryzuje okres m.w. stabilnego funkcjonowania juz dojrzatego kambium. Elementy na-
czyn zwigkszaja dlugos¢ w kolejnych przyrostach od rdzenia podobnie do wtékien lecz
mniej intensywnie. Powodem tego jest postkambialny wzrost ich wymiaréw poprzecznych.

Dane zblizone do otrzymanych w niniejszej pracy, a wskazujace na gwattowny wzrost
dtugosci widkien u B. pendula do dwunastego przyrostu zawiera monografia Zobel’a i

Buijtenen’a (17}. W Japonii mtodociany okres wzrostu dlugos$ci wiékien u B. grossa Sieb.et
Zucc. ocenia si¢ na ok. 20 lat (6).

Z punktu widzenia fizjologii rozwoju pierwsze kwitnienie rozdziela ontogeneze drzew na
dwie podstawowe fazy, a mianowicie na koriczaca si¢ faz¢ mtodociana i rozpoczynajaca
si¢ faze dojrzatosci. “Zmiana fazy” odbywa si¢ w wypadku B. pendula i B. pubescens w
Wielkiej Brytanii w wieku ok. 5...10 lat (16). W Polsce natomiast rosnace pojedynczo na
wolnej przestrzeni drzewa B. pendula zaczynaja obradza¢ nasiona w wieku 10 lat, w
drzewostanie zas§ w wieku 20...25 lat (14).

Dotychczas jednakze nie jest blizej znana korelacja pomigdzy dlugoscia mlodocianej fazy
rozwoju okreslonej wedlug pierwszego kwitnienia i okreslonej wedtug promieniowego
gradientu dtugosci elementéw anatomicznych. Juz wezesniej wysunigto sugestig, ze wiek
kambium w ktérym komdrki osiagaja swoja maksymalna dlugos¢, a wiec i dtugos¢
miodocianego okresu wzrostu, jest zalezny od dtugowiecznosci rodzaju drzew. Niektore
dtugo zyjace gatunki, jak sekwoja (Sequoia sempervirens), ktéra zyje znacznie ponad 1000
lat nie wytwarza cewek o maksymalnej dtugosci przed osiagnieciem wieku 200 lub 300 lat
(9). Potrzebne sa wszakze w tym obszarze dalsze systematyczne badania.

Whioski

W Oznaczony napodstawie promieniowego gradientu dtugosci wiékien i element6w
naczyn mlodociany okres przyrostu na grubo$¢ badanych drzew brzozy liczy 14
przyrostow rocznych wokét rdzenia.
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B Strefa drewna mtodocianego tworzy Srodkowy walec o Srednicy od 12 do 13 cm,

obejmujacy od 30 do 60% catego przekroju poprzecznego pnia 25 letnich drzew
na 1/6 ich wysokosci (2,5 m).

B W strefie drewna miodocianego wystepuje gwattowny wzrost dlugosci widkien
od 800 um do 1260 pm i nieco mniej intensywny wzrost dtugosci elementéw
naczyn od 550 pm do 850 um.

B Stosunek migdzy dtugoscia widkien i elementéw naczyn jest praktycznie staty i
wynosi 1,5.

Z Katedry Nauki o Drewnie
Akademii Rolniczej w Poznaniu
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Summary

Duration of the juvenile period in diameter growth
of birch (Betula pendula Roth.) trees

The 25-years old birch trees (Betula pendula Roth.) which grew as the first generation in
formerly agricultural grounds were inwestigated in this study. The radial and height
variation of fibres and vessel segments length was measured. The lengths of fibres and
vessel segments increase with the increase of cambial age of annual increments, according
to a second-degree curve with a high coefficient of determination ( R® =0,92...0,99). In trees

being examined, the juvenile wood zone consits of 14 annual increments, on average, and
forms a central cylinder of diameter 10 to 13 cm.
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