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Naturalne odnowienie debu szyputkowego
w drzewostanach sosnowych

Natural regeneration of pedunculate oak in pine

Abstract. Two-storey stands composed of pedunculate oak and Scots pine were analysed. The research was carried

out on two ways:

1. Age and space structure of the forest regeneration,

2. Stand storey structure in existing stands.

The upper storey was composed of pine, while lower storeys — of oak. The lower oak storey is the most abundant
in numbers, while seedlings and up-growth are less numerous.

The age span was around 90 years in pine, and 120 years in oak, this pointing out to a natural origin of the stands

under study.

It resulted from the spatial analysis of the regeneration process that oak regenerated in groups. A conclusion can
then be put out that the age of about 70 years in pine is the best time for introducing oak under pine canopy. Izabela
Pigan, Marian Pigan
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Wstep

Problem hodowli drzewostanéw dwupigtrowych interesowat lesnikéw juz od dosé
dawna. Duze zapotrzebowanie na surowiec drzewny, potrzeba wykorzystania poten-
cjalnych mozliwosci siedliska, podniesienie naturalnej odpornosci drzewostanéw opartej
na przyrodniczych przestankach, ciekawo$¢ ludzka byta powodem podejmowania badan
w tym zakresie. Jedne z pierwszych do§wiadczer przeprowadzono na terenie Hes;ji i
Wirtembergii [2]. Obecnie do$¢ dobrze poznane sa drzewostany, w ktérych gérne pigtro
zajmuja gatunki §wiattozadne, a dolne cieniowytrzymate. Nieliczne s wyniki badar nad
drzewostanami z drugim pigctrem debowym mimo, ze forma ta jest czesta nie tylko w
warunkach nizinnych Polski, ale calej Europy §rodkowej i wschodniej. W Kampinoskim
Parku Narodowym od kilkudziesigciu lat obserwuje si¢ proces tworzenia drugiego pigtra
debowego w drzewostanach sosnowych. W Parku w 1997 roku podjeto badania majace na
celu blizsze poznanie procesu wkraczania dgbu szyputkowego do drzewostanéw sosno-
wych. Stanowi¢ one moga podstawg do okre§lenia prawidtowosci powstawania takich
drzewostanéw i formutowania wskazai gospodarczych w celu ich tworzenia i prowadzenia.
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Obiekt i metodyka badan

Obiektem badan byly drzewostany dwupigtrowe, gdzie w pierwszym pigtrze panowata
sosna zwyczajna (Pinus sylvestris L.) a w drugim dab szyputkowy (Quercus roburL.)* [6,
7]. Zajmowaly one siedliska boréw mieszanych, fragmentarycznie laséw mieszanych
$wiezych i wilgotnych, na glebach bielicowych z réznym nasileniem procesu bielicowania.
Sosna w badanych drzewostanach miata bonitacje od I do III, zasobno$§¢ drzewostanéw
wynosita od 270 do 452 m>/ha przy zadrzewieniu od 0,7 do 1,2. Jako§¢ hodowlana debéw
podokapowych osiagata wartosci 11, 21, 22 (wg klasyfikacji stosowanej w urzadzaniu
lasu). Dane do okreslenia wieku tych drzewostan6w uzyskano na jedenastu gniazdach
10-15-arowych, wycigtych w celu inicjacji odnowienia. Uzupetniono je pomiarami na
drzewach stojacych, przeprowadzonymi na prébnych powierzchniach kotowych, na kt6-

rych analizowano strukturg istniejacych dwupigtrowych drzewostanéw debowo-sosno-
wych oraz stan odnowienia naturalnego.

Wiek na gniazdach okreslano liczac stoje, korzystajac z pniakéw pozostatych po $cince
drzew pniakéw, na powierzchniach prébnych natomiast — z nawiertéw wykonanych
$widrem Presslera. Dodatkowo sporzadzono szkic rozmieszczenia pni. Badania przepro-
wadzono w dwéch wariantach siedliskowych — wilgotniejszym u podnéza wydmy i
suchszym na stoku wydmy. W sasiedztwie gniazd, w nienaruszonych drzewostanach, na
pigcioarowych powierzchniach kotowych, dokonano analizy biosocjalnej drzewostanu
(podziat na warstwy, ocena tendencji rozwojowej i zywotnosci drzew), jakosci podrostu i
nalotu. Do oceny nalotu (od 0 do 0,5 m wysokosci) stuzyly kwadraty o wymiarach 1x1 m,
potozone w centrum kazdej powierzchni kotowej. Podrost liczono i klasyfikowano na calej

Pow-ierzchni prébne;j. Naloty i podrosty oceniano wedlug tréjstopniowej skali uwzglednia-
Jacej zywotno$¢, pokréj i mozliwosci rozwojowe.

O Odnowienie o petnej wartosci hodowlanej — osobniki o najwigkszej zywotnosci,

zdrowe, proste, z wyraZznym przewodnikiem, majace duze szanse na wejscie W
sktad drugiego, a nawet pierwszego pietra.

m

Odnowier.lie 0 obr_liZOnej warto$ci hodowlanej — osobniki o obnizonej zywotnosci,
z v&{a'darm .polfro!owyn_u, majace szanse na wejscie w dolne pietro lecz bez
mozliwosci zajecia w nim wysokiej pozycji biosocjalne;j.

a Odnowienie o niskiej

wartosci h;)dowlanej — osobniki stabo zywotne, zamierajace
lub o krzaczastej fo y ’ .

rmie pokroju, mogace tworzy¢ warstwe podszytu.

Wyniki
Wiek sosny

* Materialy zebrane do Prac magisterskich wykonanych w Katedrze Hodowli Lasu SGGW
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RYC. 1. Struktura wieku sosny — oddz. 128b

gatunek, ktéry tworzy jedng warstwe charakteryzuje si¢ wyjatkowo duza rozpigtoscia
wieku — 90 lat. Sledzac przebieg krzywej obrazujacej struktur¢ wieku sosny (ryc. 1)
widzimy, Ze najmlodsze sosny pojawialy si¢ w drzewostanie réwnoczes$nie z najstarszymi
debami. Wiek sosny badany na prébnych powierzchniach kolowych jest réwniez silnie
zréznicowany. Najstarsze sosny maja wiek 146 lat, najmtodsze — 71. Stwierdzono r6znice
pomiedzy poszczegSlnymi oddziatami — rozpietosci wieku sosny w poszczeg6lnych drze-
wostanach wynosza od 6 do 29 lat.

Wiek debu

Na wycietych gniazdach wiek debu okre§lono badajac 620 osobnikéw. Srednia wieku
wynosi 52,3 lat, odchylenie standardowe 15,9 lat, wsp6tczynnik zmiennosci 30,4%. Dab
wykazuje udziat w przedziatach wiekowych 11-15 do 136-140 lat. Mimo tak znacznej
rozpigtosci, Sredni wiek jest nizszy od sosny, a to dzigki duzej frekwencji w nizszych
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RYC. 2. Struktura wieku debu — oddz. 128b
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RYC. 3. Struktura jako$ciowa nalotéw w poszczegélnych drzewostanach
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RYC. 4. Struktura jako$ciowa podrost6w w poszczegblnych drzewostanach

klasach wieku — 0d 31 do 70 1at. Gtéwn
lat. Nieliczna obecnos¢ starszych oso
wezesniejszego odnowienia. Najstarsz
gatunku. Krzywa wieku debu (ryc. 2)
liczebnosci przybiera nasile, aby osiag
uzyskane na prébnych powierzchniac
wieku — 33-96 lat, jednak wickszos
Rozpigtosé wieku debu w poszczegb

y trzon populacji dgbu powstat w ciagu czterdziestu
bnikéw $wiadczy o niekorzystnych warunkach do
e deby to pozostatosé po poprzednim pokoleniu tego
do trzydziestu lat wznosi si¢ powoli, potem wzrost
naC kulminacje (103 szt.) w wieku 51-55 lat. Wyniki
h kotowych charakteryzuija sie mniejsza rozpigtoscia
¢ debéw lokuje si¢ w przedziale od 50 do 70 lat.
Inych drzewostanach wynosi od 17 do 58 lat.

Podczas prac terenowych dla kazdego gniazda w
z ktérego wynika, ze zaréwno dab, jak i sosna w
pewne réznice wieku i liczebno$ci w ramach gru
si¢ grupowo. Stwierdzono réwniez sktonnosé de

ykonany zostat plan rozmieszczenia pni,
ystepuja w grupach. Oczywiscie istnieja
P, ale mozna stwierdzi¢, ze dab odnawiat
bu do wzrastania w poblizu sosny. Réznice
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wieku pomigdzy sosnami i rosnagcymi w ich poblizu dgbami wyniosty od 30 do 120 lat,
jednak blisko 75% wynikéw miesci si¢ w przedziale 61-90 lat. Pozwala to na wysuniecie
hipotezy, Zze 0 masowym wchodzeniu debu w tych warunkach decydowat wiek sosny.
Réwniez warunki wilgotnosciowe wywarly wplyw na przebieg odnowienia. Ich oddziaty-
wanie przejawia sie¢ w odmiennym przebiegu odnowienia — poczatki zwartego odnowienia
w warlancie wilgotnym siedliska wystepuja Srednio trzynascie lat wezeéniej, takze Sredni
wiek debu jest wyzszy o 7 lat.

Naloty i podrost

O ciaglosci odnowienia debu $wiadczy obecno$¢ najmtodszych faz rozwojowych, czyli
nalotu i1 podrostu. Ich ilo§¢ w poszczegdlnych drzewostanach jest zmienna. Sposréd
badanych szesciu drzewostanéw, dwa charakteryzuja si¢ brakiem nalotu, w pozostalych
wystepuje od 0,8 do 5,2 sztuk/mz, z czego tylko 6% odznaczato si¢ pelna wartoscia
hodowlana. Dane z podzialem na klasy jakosci w poszczegdlnych drzewostanach i w
przeliczeniu na jeden hektar przedstawia rycina 3. Istotny wydaje si¢ fakt, ze przewazaja
naloty drugiej i trzeciej klasy jakosci.

Podrosty sa jeszcze mniej liczne, réwniez ich jakos¢ jest gorsza. Liczebno$¢, podzial na
klasy jako$ci w poszczeg6lnych drzewostanach ilustruje rycina 4. Mniejsza ilo§¢ podrostéw
niz nalotéw $§wiadczy o selekcji wsréd tych ostatnich, jednocze$nie sumaryczny ich udziat,
niska jako$¢ hodowlana sugeruje wyrazne spowolnienie tempa wchodzenia debu pod okap
dwupigtrowego drzewostanu debowo-sosnowego.

Dyskusja i podsumowanie

Bardzo istotnymi parametrami charakteryzujacymi badane drzewostany sa wiek i okres
odnowienia zar6wno sosny, jak i debu. Odnowienie sosny trwato od okoto 1835 do 1925
roku, dgbu natomiast rozpoczeto si¢ po powstaniu styczniowym i trwato do lat siedemdzie-
sigtych naszego wieku, przy czym szczyt przypada na okres drugiej wojny $wiatowe;j.
Znacznie trudniejsze do ustalenia sa warunki, w ktérych powstato odnowienie, poniewaz
brak jest dokumentéw dotyczacych gospodarki lesnej w owym czasie. Kulminacja odno-
wienia debu w okresie drugiej wojny §wiatowej wskazuje jednak, ze prowadzone wéwczas
rabunkowe wyrgby drzewostan6w mialy wplyw na obsiew i utrzymanie si¢ debéw pod
okapem sosny. Rzadko spotykana rozpieto$é wieku wskazuje na mozliwosci ksztaltowania
zréznicowane;j struktury drzewostanéw sosnowych. W skrajnych przypadkach (bér suchy,
bér bagienny) moze by¢ to jedyny sposGb na zréznicowanie biologiczne i zwigkszenie
wzglednej stabilnos$ci ekologicznej drzewostanéw. Podobne postulaty wobec drzewosta-
néw jodtowych wysuwaja Fabijanowski i Jaworski [4]. Jeszcze wigksza rozpigtos¢ wieku
wykazuje dab, tworzacy dolne warstwy drzewostanu. O ile warstwa §rodkowa jest dobrze
wyksztalcona, to nizsze warstwy (nalot, podrost) odznaczaja si¢ bardzo niska warto$cia
hodowlana. Przyczyn takiego stanu rzeczy moze by¢ kilka, jednakze najistotniejsza wydaje
si¢ by¢ ograniczona ilo§ci §wiatla docierajacego do nich przez podwéjny okap koron.
Szansa dla dalszego odnowienia sa luki i przerzedzenia w warstwie srodkowej — w takich
miejscach rosty najlepsze jako$ciowo naloty i podrosty. Struktura wieku w badanych
drzewostanach wydaje si¢ wskazywaé na pewne prawidlowosci w procesie wkraczania
debu do drzewostanéw sosnowych. Wiele argumentéw przemawia za tym, ze najwlasci-
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wszym czasem dla wprowadzenia dgbu do drzewostanéw sosnowych jest osiagnigcie przez
nie wieku okoto siedemdziesieciu lat. Réznice pomigedzy sosna a najblizszymi debami
wynosza $rednio 74,5 lat, r6znica pomigdzy poczatkiem intensywnego odnowienia sosny
i debu wynosi okoto 70 lat, ré6znica pomi¢dzy kulminacjami odnowienia sosny i d¢bu
wynosi okoto 75 lat, réwniez okoto 70 lat wynosi réznica pomig¢dzy Srednim wiekiem sosny
i dgbu okre§lonym na prébnych powierzchniach kotowych.

Obecnie w praktyce lesnej wiele uwagi po§wigca si¢ zr6znicowaniu drzewostanéw, zwla-
szcza ich skladu gatunkowego i struktury. Moze si¢ to odbywac na etapie zaktadania upraw
lub przebudowy juz istniejacych drzewostanéw przez wprowadzenie dolnych warstw [3].
Mimo licznych staran lesnikéw, dalej istotnym problemem jest dostosowanie skladu
gatunkowego do potencjalnych mozliwosci siedliska, zwlaszcza na zyznych glebach, gdzie
dominuje sosna. Jednym z gatunkéw wykorzystanym w przebudowie do utworzenia dolne;j
warstwy moze by¢ dab. Rodzi si¢ jednak pytanie, kiedy go wprowadzaé, w jakich warun-
kach, na jakich siedliskach, jaki powinien by¢ stan obecnego drzewostanu.

Ponadto musimy wiedzie¢ jaki cel stawiamy przed nim, czy jego rola bedzie przejsciowa,
czy tez wejdzie w sklad przysziego drzewostanu. Z danych tych wynika, ze w badanych
warunkach siedliskowych — bér mieszany, chcac aby dab utworzyt w przysziosci drzewo-
stan, nalezy wprowadzi¢ go dopiero w IV klasie wieku, zwickszajac wiek rebnosci sosny.
Musimy réwniez wiedzieé, ze obecno§é debu w dolnym pigtrze daje nam mozliwo$é
wyboru wielu wariantéw zagospodarowania takich drzewostanéw. Moze zostaé usunigty
razem z warstwa gérng, wéwczas spetni rolg pielegnujaca w stosunku do niej, lub pozosta-
wiony po wycigciu sosny (mozna stosowaé ciecia nieregularne). Oczywiscie i w takim
przypadku mozemy zastosowac selekcje, wybierajac tylko najwarto$ciowsze dla nas frag-
menty. Wazne jest, aby decyzja o ich wyborze, wielkosci (okoto 0,5 ha) byla podjeta na
tyle wezesnie, aby mozna byto zabezpieczy¢ je przed skutkami gwaltownego odstonigcia
przez obudoweg np. lipa, klonem oraz dobra¢ sktad pozostatych gatunkéw.

Réwpie istotnym argumentem za prowadzeniem drzewostanéw dwupigtrowych jest uzy-
skanie dodatkowej produkcji. Na podstawie wynikéw badan prowadzonych w Polsce,

Niemczech, Szwaijcarii, nalezy stwierdzié, ze mozliwe i gospodarczo uzasadnione jest

hodowanie drzewostanéw o takiej strukturze pionowej. Oprécz dodatkowej produkcii,

warstwa Srodkowa podnosi wartogé pieni¢zna gérnego pigtra [2]. Dotychczas najlepiej
zbadane s3 drzewostany z dolnym pietrem bukowym [1]. Badania w Lasach Taborskich
wykazaty, e buk mimo duzego zadrzewienia sosny (0,8-1) osiagnat 50-60% zapasu z tablic
zasobnosci dla litego drzewostanu, Jednoczesnie wykazano, ze w przeciwienstwie do dgbu
wkracza on do drzewostan6w duzo wezesniej - juz w II klasie wieku. Jeszcze wczes$niej

mozliwe jest wprowadzenie jodty.
Brak jest doktadnych badari do

tyczacych debu, dlatego te; i - :
uzyskanych wynik6w w innych g0 tez celowe jest zweryfikowanie

warunkach siedliskowo—drzewostanowych.
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Whioski

W badanych drzewostanach sosna i dab charakteryzuja si¢ znaczna rozpigtoscia
wieku, co wskazuje na ich naturalne pochodzenie.

Dab wkraczat intensywnie do drzewostanéw sosnowych, gdy osiagnely one wiek
okoto 70 lat.

Dab opanowuje najpierw siedliska wilgotniejsze, stopniowo wkraczajac na frag-
menty suchsze.

Réznowiekowos¢ drzewostanu sosnowego utrudnia oceng warunkéw, jakie znaj-
dowat dab w toku procesu odnowienia. Wskazuje jednak na mozliwo$¢ ksztatto-
wania réznowiekowych, mieszanych drzewostanéw o ukladzie pigtrowym, utwo-
rzonych z tych gatunkéw.

Literatura

1. Andrzejczyk T., Bernadzki E.: Wzrost 1 zasobno$¢ dwupigtrowych drzewostanéw
bukowo-sosnowych w lasach taborskich. Sylwan 1983, nr 1, Warszawa.

2. Assman E.: Nauka o produkcyjnosci lasu. PWRIL 1968, Warszawa.

3. Bellon S., Bernadzki E., Zybura H.: Przebudowa drzewostanéw sosnowych na
zyznych siedliskach. Postgpy Techniki w Le$nictwie 1997, nr 61, Warszawa.

4. Fabijanowski J., Jaworski A.: Kierunki postgpowania hodowlanego w lasach karpac-
kich wobec zmieniajacych si¢ warunkéw Srodowiska. Sylwan 1996, nr 8 , Warszawa.

5. Le$nictwo. Informacja i opracowania statystyczne. Giéwny Urzad Statystyczny 1997,
Warszawa.

6. Pigan L.: Odnowienie naturalne debu pod okapem sosny w wybranych obiektach
' Kampinoskiego Parku Narodowego. Praca magisterska — Wydz. Lesny SGGW, 1997,
Warszawa.

7. Pigan M.: Struktura drzewostan6w dwupigtrowych dgbowo-sosnowych w wybranych
obiektach Kampinoskiego Parku Narodowego. Praca magisterska — Wydz. Lesny
SGGW, 1997, Warszawa.

Summary

Natural regeneration of pedunculate oak in pine

Age structure is one of elements characterising tree stands. It is especially important in
semi-natural systems. A second storey composed of pedunculate oak has been formed
under the pine canopy in the Kampinos National Park in the recent decades.

It was found during the research that pine and oak are very diversified in age. The age span
of pine forming one storey is about 90 years, while it was 120 years for oak. The present
two-storey stands originated in a natural way, this being evidenced by their age structure.
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The regeneration went on in.a group form..The low silvicultural quality of seedlings and of
upgrowth, caused by a limited access of light, allows conclude that the expansion of oak
underwent'to a considerable limitation: An intensive encroaching of pedunculate oak under
the pine canopy begins when pine reaches: the age of 70 years (IV-age class). This
information can be used at stand restructuring, for defining time and purposefulness of
introduction of lower storeys composed of oak. We must know in addition, that two- -storey
stands, if rightly managed, beside supplemental productnon allow select from many variants
of management. :
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