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ABSTRACT

Andrzejezyk T. 2007. Wplyw przerzedzenia okapu gérnego na rozwéj podrostéw sosny zwyczajnej (Pinus
sylvestris L) w pogradacyjnych drzewostanach w lasach pilskich. Sylwan 1: 20-29.

In the paper the density, height, diameter, slenderness and vitality of the 17 year-old pine young-growth
stands depending on the basal area of the shelterwood (four thinning variants: G1-G4). The studies were
carried out in eleven 70-90 year-old pine stands heavily damaged in the 80s of the past century by the nun
moth (Lymantria monacha L.). With the development of the overstorey the growth, the vitality and the
stability of young stands declined. In addition, a decrease in the survival of the young-growth stands under
the dense canopy (variant G4) was recorded. A long-term maintenance of young stands under the shelter
of the canopy in the areas of low annual precipitation (below 600 mm) requires the reduction of the dbh
basal area to the level of at least 15 m3/ha before attaining the age of 15 vyears.
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Wstep
Przy odnowieniu podokapowym sosny zwyczajnej najczesciej zalecany jest krétki okres
odnowienia [Tyszkiewicz, Obminski 1963; [lmurzyriski 1969; Jaworski 1995]. Gatunek ten jed-
nak, mimo duzych wymagan $wietlnych, moze utrzymac si¢ nawet przez kilkadziesiat lat pod
ostong drzewostanu matecznego, tworzgc warstw¢ podrostu, a nastepnie drugiego pigtra i zacho-
waé przy tym duzg warto$¢ hodowlang [[Imurzynski, Mierzejewski 1956b; Barzdajn i in. 1992,
1993; Rohe 1996; Andrzejczyk 2003].

Celem niniejszej pracy jest okreslenie wptywu stopnia przerzedzenia okapu gérnego na
zageszezenie, wzrost i zywotno$é starszych podrostéw sosny oraz wskazanie optymalnego
i dopuszczalnego poziomu ostony gérnej przy stosowania $redniego lub dlugiego okresu
odnowienia sosny. Badania prowadzono w lasach pilskich, gdzie na poczatku lat osiemdzie-
sigtych ubieglego wieku, w silnic uszkodzonych drzewostanach przez zer brudnicy mniszki,
powstaty obfite samosiewy sosny. W czasie badari (1999 rok) byly to juz blisko 20-letnie
podrosty, rosngce w réznych warunkach ostony gérnej drzewostanu: od catkowicie odstonigtych
po kilkuletnim okresie wzrostu do pozostajacych pod stosunkowo zwartym okapem gérnym.



Wplyw przerzedzenia okapu gérnego na rozwdj podrostéw sosny 21

Teren i obiekt badan

Badania prowadzono na terenie nadlesnictw Krucz i Trzcianka. Nadlesnictwo Krucz potozone
jest w III Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej, dzielnicy Kotliny Gorzowskiej, mezoregionie
Puszczy Noteckiej (II1.4b), usytuowanym pomigdzy Wartg a Notecig. Natomiast Nadlesnictwo
Trzcianka, sgsiadujace od potudnia z doling Noteci, potozone jest w I Krainie Battyckiej, dziel-
nicy Pojezierza Watecko-Mysliborskiego, mezoregionie Pojezierza Wateckiego (1.3.¢).

Podstawowe wskazniki klimatyczne dla obszaru badari (Pradolina Noteci) sg nastgpujace:
§rednia temperatura roku: 7,5°C, stycznia: -2,3°C, lipca: 17,7°C, dtugosé okresu wegetacyjnego:
218 dni, roczna suma opadéw: 536 mm [Matuszkiewicz 2001].

Badania prowadzono w jedenastu drzewostanach sosnowych na siedlisku Bsw. Odnowie-
nie sosny powstato w latach 1981-1984, tj. w koricowym okresie wystgpowania gradacji brud-
nicy mniszki. W trakcie pomiaréw (1999 r.) podrosty pozostawaly w réznych warunkach ostony
gérmej: od catkowicie odstoni¢tych do rosngcych pod zwartym okapem. Zestawienie cech tak-
sacyjnych badanych drzewostanéw w momencie powstawania odnowienia (na podstawie opisGw
taksacyjnych z lat 1980 — Nadlesnictwo Trzcianka i 1982 — Nadlesnictwo Krucz) oraz w trakcie
badan (na podstawie wykonanych pomiaréw) przedstawiono w tabeli 1.

Analizowane podrosty powstaly w drzewostanach III i IV klasy wieku, o zadrzewieniu 0,6-
0,8. W chwili prowadzenia badan byty to drzewostany IV i V klasy wieku, o stosunkowo wyréw-
nanej bonitacji (I1,4-III klasa), lecz duzym zréznicowaniu pod wzgledem zaggszczenia drzew
(50480 szt./ha), zasobnosci (od 40 do 175 m’/ha) i czynnika zadrzewienia (od 0,1 do 0,7).
Wymienione réznice powstaly na skutek réznego ich traktowania w ciggu 20-letniego okresu.
Cigcia odstaniajace w poszczegdlnych obiektach byly przeprowadzane w réznym czasie i nasile-
niu (od ci¢é¢ sanitarnych wykonanych bezposrednio po ustgpieniu gradacji po catkowite
uprzgtniecie okapu gérnego). W tabeli 1, na podstawie materialéw dokumentacyjnych
nadlesnictw, podano lata, w ktérych byly wykonane cigcia sanitarne i odstaniajace.

Metodyka

Inwentaryzacj¢ podrostéw i drzewostanu ostaniajgcego przeprowadzono na wspétsrodkowych
kotowych powierzchniach prébnych, zaktadanych w sieci prostokgtéw o wymiarach 40 x 50 m.
Drzewostan ostaniajacy inwentaryzowano na powierzchni 200 m?, podrosty — na powierzchni
25 m%. Lacznie zatozono 211 powierzchni prébnych.

W drzewostanie ostaniajgcym mierzono piersnice wszystkich drzew oraz wysokos¢ dwéch
sosen, potozonych najblizej srodka powierzchni. U podrostéw pomierzono wysokos¢ i piersnicg
wszystkich drzew, sklasyfikowano ich zywotnos¢ (skala 1-3) oraz okreslono wiek jednej lub
dwdch sosen z warstwy gérnej podrostéw (przez policzenie okétkéw i dodanie dwéch lat).

Wplyw ostaniajgcego drzewostanu na wzrost podrostéw analizowano biorgc tacznie wszy-
stkie powierzchnie prébne. Na podstawie wartosci pola przekroju piersnicowego drzewostanu
wyrézniono nast¢pujgce cztery warianty ostony gérnej:

G1 - brak ostony gérnej;
G2 - do 0,150 m?/2a, tj. do 7,5 m?/ha;
G3 -0,151-0,300 m%/2a, tj. 7,51-15,0 m%/ha;
G4 - 0,301-0, 600 m?/2a, tj. 15,1-30,0 m%/ha.
Dla kazdego wariantu obliczono Srednie wartosci zaggszcezenia, wysokosci, piersnicy i wspét-

czynnika smuklosci (h/d) podrostéw. Istotnos¢ réznic mi¢dzy srednimi okreslono za pomocs
jednoczynnikowej analizy wariancji, przy wykorzystaniu programu Statgraphics.



Tabela 1.
Charakterystyka taksacyjna drzewostanéw sosnowych wedtug stanu w 1980 i 1999 roku

Appraisal description of pine stands as of 1980 and 1999

22

Tadeusz Andrzejezyk

tarnych

Rok wykonania
i odstaniajacych
1987

cie¢ sani

7d
brak ostony gérnej; pojedyncze przestoje

481

Vv

[m®/ha]

Rok 1999
H

Dy;
[szt./ha] [cm]

N

Zd
0,6

\Y%

[m3/ha]
169

Rok 1980

Oznaczenie .
wiek

drzewostanu

Oddziat

Nadlesnictwo

bon.

bon.
11

[m]

K1

K2

149f
59il

1984
1992, 1997

0,7
0,2
0,6
0,6

182 114 175
0,1

23,0

0,6
0,6
0,5

150

IL.5

46
46
46
51

123 248 185 113 52
418 144
193

441
50

150

IL5

K3

59i2

Krucz

1984
1984
1983, 1995

18,0 IL4

22,6

130
203
266
288

I
II
II
11

I

I

K4

60c
61h

193 114

0,8 244
0,8

0,9
0,6
0,7

K5

1.4 38
brak ostony gérnej

22,7

30,8

72
72
75

Tl

171r

1983, 1991

T2
T3

T4

172k
176d
191a

1988, 1999
1996
1996
1989

27,0 20,1 1114 66 }
26,5 19,8 114 137 0,4

123
261

188
200

75
75
75

Trzcianka

0,2
0,1

30,9 21,5 1IIL.0 77
.o 43

103
57

0,6
0,5

180
160

I
1

TS

191b
191c¢

21,5

30,9

T6

Wyniki

WIEK PODROSTOW I DLUGOSC OKRESU
ODNOWIENIA. Sredni wiek podrostéw
w badanych drzewostanach wynosit od
17,1 do 17,8 lat, przy réznicy wieku od 3
do 7 lat (tab. 2). Pierwsze samosicwy,
liczgce 19-20 lat, powstaty w 1980 i 1981
roku, a ostatnie (13-14 lat) — w 1986
i 1987 roku. Kulminacja procesu odno-
wienia przypadta na lata 1982-1983, kiedy
to powstalo ok. 60% wszystkich samo-
siewéw. Byl to wigc krétki okres
odnowienia, trwajacy zasadniczo 6 lat.
Na podkreslenie zastuguje fakt, ze natu-
ralne odnowienic powstato jednoczesnie
w wielu pogradacyjnych drzewostanach
sosnowych, bedacych w réznym wieku
(od 48 do 75 lat).

ZAGESZCZENIE PODROSTOW. Zageszczenie
podrostéw ogétem pozostawalo general-
nie bez istotnego wptywu drzewostanu
ostaniajgcego. Tylko w przypadku bardzo
duzej ostony gérnej (wariant G4) bylo
ono wyraznie mniejsze niz we wszystkich
pozostalych wariantach ostony (ryc. 1,
tab. 3).

Jesli przyjaé, ze poczgtkowa liczba
samosiewéw w badanych drzewostanach
byta zblizona, to uzyskany wynik moze
wskazywaé, ze ich przezywalnos¢ w bli-
sko 20-letnim okresie byta podobna wsze-
dzie tam, gdzie powierzchnia przekroju
piersnicowego drzewostanu nie przekra-
czata 15 m?/ha, tzn. w tych drzewostanach
gdzie mialo miejsce chocby czg¢sciowe
przerzedzenie okapu gérnego. Natomiast
w drzewostanach, gdzie przez caly okres
bylo utrzymane duze zadrzewienie (0,6
i wigcej) — przezywalnosé podrostéw wy-
raznie si¢ zmniejszyla.

Ostona gérna miata istotny wplyw
na zaggszczenie podrostéw wysokich
(wyzszych od 2,5 m) oraz podrostéw
o duzej zywotnosci (tab. 3). W obu przy-
padkach wraz z rosngcg wartoscig pola
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Tabela 2.

Struktura wieku podrostéw w badanych drzewostanach
Age structure of the young-growth stands in the analysed pine stands

Liczba podrostéw w wieku:

13 14 15 16 17 18 19 20 Sredni

Drzewostan : I R-m :

Rok powstania odnowienia: wiek

1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980

K1 3 9 12 11 3 1 39 17,1
K2 2 1 9 2 14 17,8
K3 1 2 3 11 4 1 22 17,8
K4 1 3 10 11 8 1 34 17,7
K5 2 3 4 3 6 2 20 17,5
T1 2 5 11 7 3 1 29 17,2
T2 3 12 7 2 24 17,3
T4 2 1 1 2 4 10 17,5
T5 2 4 2 1 1 10 17,5
T6 2 2 3 2 4 4 20 17,4
Razem 2 2 11 33 60 67 37 10 222 175
% 09 09 50 148 270 302 16,7 45 100 ’

wariant przerzedzenia

Rye. 1.
Zageszczenie podrostéw wybranych kategorii w poszczegdlnych wariantach przerzedzenia drzewostanu
Density of the selected categories of the young-growth stands in the thinning variants

przekroju pier§nicowego ich zaggszezenie malato (ryc. 1). Przy braku ostony gérnej (wariant G1)
analizowanych podrostéw bylo dwa razy wigcej niz pod zwartym drzewostanem (wariant G4).

STRUKTURA WYSOKOSCI I ZYWOTNOSCI. Stwierdzono istotng zalezno$¢ pomig¢dzy srednig
wysokoscig podrostéw sosny a polem przekroju pierSnicowego drzewostanu (tab. 4, ryc. 2).
Zaznacza si¢ pod tym wzgledem wyrazna przewaga podrostéw catkowicie odstonigtych (wariant
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Tabela 3.

Wyniki analizy wariancji zaggszczenia podrostéw w wariantach przerzedzenia drzewostanu (G1-G4)
Results of the analysis of variance of the young-growth stand density in the thinning variants (G1-G4)

Kategoria podrostéw F P Jednorodnosé grup

Podrosty ogétem 1,73 0,163 G4 G2 Gl G3

Podrosty wysokie (powyzej 2,5 m) 7,26 0,0001 G4 G3 Gz G1

Podrosty duzej zywotnosci 12,82 0 G4 G3 G2 Gl
Tabela 4.

Wyniki analizy wariancji wybranych cech podrostéw w wariantach przerzedzenia drzewostanu (G1-G4)

Results of the analysis of variance of the selected characteristics of the young-growth stands in the thinning
variants (G1-G4)

Cecha F P Jednorodnosé grup

Wysokosé 6,32 0,0004 G4 G3 G2 Gl
Piersnica 29,17 0 G4 G3 G2 Gl

Wspdtczynnik smuklosci 27,69 0 Gl G2 Gy G4

B,
3’0 e
I
26 e
£
A e

B e i

2,0 T S e

1,8 T T T 1
Gl G2 G3 G4

wariant przerzedzenia
Rye. 2.

Srednia wysoko$¢ podrostéw w poszczegélnych wariantach przerzedzenia drzewostanu
Mean height of the young-growth stands in the individual thinning variants

G1 -2,8 m) oraz rosngcych pod mocno przerzedzonym drzewostanem (wariant G2 — 2,9 m), nad
podrostami w pozostalych wariantach ostony (2,2 i 2,4 m).

We wszystkich wariantach ostony dominowaty podrosty o wysokosci od 1,3 do 2,5 m, lecz
ze zmniejszaniem si¢ pola przekroju piersnicowego drzewostanu wzrastata liczba podrostéw
w wyzszych klasach wysokosci (ryc. 3). Srednie zaggszezenie na hektarze podrostéw o wysokosci
ponad 3,5 m na powierzchniach bez ostony (wariant G1) wynosito 4850 szt., na powierzchniach
z malg i Srednig ostong (warianty G2 i G3) — 3400 i 2750 szt., natomiast na powierzchniach z duzg
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Struktura wysokosci podrostéw z uwzglednieniem ich zywotnosci (1-3) w drzewostanach o réznym pozio-
mie pola przekroju piersnicowego (G1-G4). Wykresy kotowe przedstawiajg udzial podrostéw w klasach
zywotnosci w danej kategorii drzewostanéw

Height structure of the young-growth stands taking into consideration their vitality (1-3) in the stands
of different basal areas (G1-G4). Circular diagrams present the share of the young-growth stands in vitality
classes in a given stand category
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ostong (wariant G4) — 1500 sztuk. Podrosty te stanowily odpowiednio od 28, przez 20 i 16 do 11%
calej populacji drzew.

Udziat podrostéw o duzej zywotnosci wzrastal wraz ze zmniejszaniem si¢ pola przekroju
piersnicowego drzewostanu: od 15% (wariant G4), przez 25 i 32% (warianty G3 i G2) do 36% na
otwartej powierzchni (wariant G1). Udzial podrostéw sredniej zywotnosci przy malej i Sredniej
ostonie (warianty G1-G3) wynosit ok. 30%, natomiast byt znacznie wigkszy (42%) w warunkach
duzej ostony (G4). Udzial podrostéw o matej zywotnosci we wszystkich wariantach byt wyréw-
nany i wynosit ok. 40% (ryc. 3).

Zywotno$¢ podrostéw pozostawata w $cistym zwiazku z ich wysokoscig (ryc. 3). Najwiece;
zywotnych sosen wystepowato w gérnej warstwie podrostu, natomiast w warstwie dolnej domi-
nowaty drzewa o malej zywotnosci.

PIERSNICA T SMUKLOSC PODROSTOW (H/D). Pier$nica podrostéw, podobnie jak inne cechy, istot-
nie zalezala od pola przekroju drzewostanu ostaniajacego; jej Srednia warto$¢ w poszczegdlnych
wariantach wynosita od 14,8 (G4) do 23,4 mm (G1) - rycina 4. Z analizy wariancji wynika,
ze r6znice pomiedzy wszystkimi poréwnywanymi srednimi byly statystycznie istotne (tab. 4).

Smukto$¢ podrostéw wzrastala wraz ze wzrostem pola przekroju pier$nicowego
ostaniajgcego drzewostanu. Najmniejszym wskaznikiem smuktosci (h/d=171) charakteryzowaty
sic podrosty rosngce na powierzchniach bez ostony gérnej (G1), najwigkszym natomiast
(h/d=210) - podrosty rosngce pod okapem zwartego drzewostanu (G4) — rycina 4. Réznice
pomig¢dzy srednimi w analizowanych grupach drzewostanéw byly istotne statystycznie (tab. 4).
Duza smukto$¢ podrostéw podokapowych znacznie obniza ich stabilno$¢ mechaniczng i naraza
je na szkody od okisci. W najwickszym stopniu zagrozone sg odnowienia rosnace pod drzewo-
stanem o duzym zwarciu oraz drzew nizszych klas biosocjalnych, potozone w srodkowej i dolnej
warstwie podrostu. W celu zwickszenia odpornosci i stabilnosci podrostéw konieczne jest ich
odstanianie oraz przerzedzanie przeggszczonych partii odnowien.

25 7 ——d --o--h/d r 220
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A7)
= 201 - 200 %
s e
8 L 190 &
[=] LY.
5 =
8 s
2 |5 4 - 180 §
=
& - 170 =

10 . . . 160

G1 G2 G3 G4
wariant przerzedzenia
Rye. 4.

Ksztaltowanie si¢ sredniej piersnicy (d) i sredniego wspétezynnika smuktosci (h/d) podrostéw w zaleznosci
od pola przekroju piersnicowego drzewostanu ostaniajacego

Mean diameter at breast height (d) and mean slenderness coefficient (h/d) of the young-growth stands
depending on the dbh basal area of the shelterwood
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Dyskusja
Celowe inicjowanie lub wlaczanie do dalszej hodowli samorzutnie powstatych podokapowych
podrostéw sosny na siedliskach borowych bardzo dobrze wpisuje si¢ w niezwykle aktualng
obecnie koncepcj¢ hodowli drzewostanéw o ztozonej strukturze i zréznicowanym wieku drzew.
Takie podejscie moze ograniczy¢ stosowanie zrgbéw zupelnych oraz zapewnié lepszg jakos¢
drewna (waskostoistos¢ i drobnogatezistosé) u drzew rosngcych poczatkowo w warunkach ocie-
nienia.

Ostona gérna drzewostanu wywarla istotny wplyw na zaggszczenie, wzrost, Zywotno$é
i smuktos¢ badanych podrostéw. Do utrzymania dobrej zywotnosci i stabilnosci (m.in. odpornosci
na okis¢) podrostéw podokapowych sosny konieczne jest ich stopniowe odstanianie. Uzyskane
wyniki wskazujg, Ze redukcja ostony gérnej drzewostanu o poczatkowym zadrzewieniu 0,6-0,7 do
poziomu co najmniej 0,4-0,5 (powierzchnia przekroju piersnicowego ok. 15 m%ha) powinna by¢
przeprowadzona przed osiggni¢ciem przez odnowienia wieku 15 lat. Dhuzsze utrzymywanie sto-
sunkowo zwartego okapu wprawdzie w korzystnych warunkach siedliskowych nie przekresla
mozliwosci wykorzystania mlodego pokolenia, lecz znacznie ostabia jego potencjal wzrostowy
[Andrzejczyk 2003]. W drzewostanach o zadrzewieniu 0,6-0,7, gdzie przez diuzszy okres nie
prowadzono ci¢¢ odstaniajacych, nastgpita znaczna redukceja zageszczenia podrostéw oraz zaha-
mowanie ich przyrostu, szczegélnie na grubosé.

Powszechnie przyjmuje si¢, ze ujemny wplyw drzewostanu matecznego na wzrost i rozwdj
mtodego pokolenia sosny wynika z nadmiernego ocienienia. Tymczasem $wiatlo jest tylko jed-
nym z czynnikéw wzrostu i z reguly pod okapem dojrzalych drzewostanéw sosnowych jest go
wystarczajgco duzo do utrzymania si¢ mlodego pokolenia sosny. Wydaje si¢, ze wigksze znacze-
nie, zwlaszcza na suchych siedliskach, ma konkurencja korzeniowa starych drzew o wode
w glebie. Wplyw czynnika wilgotnosciowego na rozwdj nalotéw sosny wykazal juz dawno
cksperyment Fricka [1904, cyt. za Barnes i in. 1997], ktdry polegal na ich odizolowaniu od
wplywu starych drzew przez okopanie. Na zabieg ten odnowienia zareagowaly poprawg wzros-
tu i zywotnosci, co dowiodlo niezbicie, ze nie tyle ocienienie, lecz konkurencja korzeniowa
o wodg jest czynnikiem limitujgcym ich rozwdj. Zjawisko to, zwane ,efektem talerza”, zostato
takze opisane u drzew przestojowych [Assmann 1968]. Odnowienia wystgpujace w zasiggu sys-
temu korzeniowego przestojéw wyraznie ust¢powaly pod wzgledem wzrostu i zaggszczenia
odnowieniom rosngcym poza strefg korzeni.

Najlepsze warunki do rozwoju podokapowych podrostéw sosny stwarzajg zatem obszary
o korzystnym bilansie wilgotnosciowym. W Polsce sg to gtéwnie péinocne (krainy I II) i potu-
dniowe regiony kraju (krainy V i VI), gdzie roczna suma opadéw przekracza 600 mm [Atlas
Klimatyczny Polski 1973]. Z danych Ilmurzyndskiego i Mierzejewskiego [1956a] wynika,
ze regiony te pokrywajg si¢ z obszarami, gdzie w potowie ubieglego wieku najliczniej w Polsce
wystepowaly podokapowe podrosty sosny.

Duze zaggszezenie badanych podrostéw oraz ich stosunkowo wyréwnany wick wskazuja,
ze drzewostany sosnowe silnie uszkodzone przez brudnic¢ mniszke stwarzajg dobre warunki dla
podokapowego odnowienia sosny, m.in. dzi¢ki obfitemu urodzajowi nasion i mozliwosci ich
skietkowania. Uzyskane wyniki potwierdzajg opini¢, ze w naturalnych warunkach samosiewne-
mu odnowieniu sosny sprzyjajg wielkopowierzchniowe zaburzenia w lesie, powodowane m.in.
przez pozary, gradacje owadéw, wiatr i oki§¢. Badane podrosty powstaty w krétkim okresie
réwnoczes$nie w drzewostanach réznego wieku. Okres odnowienia, wynoszacy ok. 6 lat, nalezy
uznaé za wyjatkowo krétki, gdyz zazwyczaj samorzutne samosiewy sosny pod okapem drzewo-
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stanu powstajg w ciggu 15-20 lat [Andrzejczyk 2003; Barzdajn i in. 1992, 1993, 1996; Ilmurzyniski,
Mierzejewski 1956b].

Na uwagg zastuguje fakt powstania samosiewéw bez przygotowania gleby. Z wielu obser-
wacji i badad wynika bowiem, ze odsloni¢cie gleby mineralnej jest jednym z koniecznych
warunkéw skutecznego odnowienia sosny [Tyszkiewicz, Obminski 1963; Mierzejewski 1975;
Tomczyk 1993; Andrzejezyk, Twardg 1998; Drozdowski 2002]. Wydaje si¢, ze w badanych drze-
wostanach, rosngcych na stosunkowo ubogim siedlisku (Bsw), odnowieniu sprzyjaly: stabo wy-
ksztatcona i, jak mozna sgdzi¢, uszkodzona przez zery owadzie warstwa runa oraz przyspieszona
mineralizacja préchnicy nadktadowej. Szybkie tempo humifikacji i mineralizacji ektopréchnicy
nalezy do charakterystycznych zjawisk w pogradacyjnych drzewostanach [Szujecki 1980]. Zdyna-
mizowanie tych proceséw nast¢puje dzigki zmianie warunkéw mikroklimatycznych (wigkszy
dostgp opadéw, swiatla i ciepta do dna lasu) oraz nagromadzeniu ekskrementéw owadzich, zawie-
rajacych silnie rozdrobniong materi¢ organiczng, wzbogacong w azot. Stosunkowo waski stosunek
C/N (20:1) w ekskrementach sprzyja zwigkszonej aktywnosci mikroorganizméw, prowadzac do
szybkiego rozktadu nagromadzonej materii organicznej i uwolnienia duzej ilosci azotu [Lovett,
Ruesink 1995]. Dzigki temu nastepuje przejsciowe uzyZnienie siedliska, co z pewnoscig zapew-
nia nalotom sosnowym korzystniejsze warunki wzrostu i rozwoju.

Whnioski

#* Poziom ostony gérnej drzewostanu wywiera istotny wptyw na zageszczenie, wzrost, Zywot-
no$¢ i smuktos¢ podrostéw sosny.

#* Redukcja ostony gérnej drzewostanu o poczatkowym zadrzewieniu 0,6-0,7 do poziomu co
najmniej 0,4-0,5 (powierzchnia przekroju piersnicowego ok. 15 m%ha) powinna by¢
przeprowadzona przed osiggni¢ciem przez odnowienia wieku 15 lat.

# Dhugotrwata (ponad 15 lat) ostona zwartego drzewostanu, o czynniku zadrzewienia 0,6-0,7
powoduje znaczgce obnizenie przezywalnosci, zahamowanie przyrostu (szczegélnie na
grubosé) i zwigkszenie smuklosci podrostéw.

#* Przy$pieszony przebieg proceséw humifikacji i mineralizacji materii organicznej w pograda-
cyjnych drzewostanach sosnowych na siedliskach borowych sprzyja naturalnemu odnowieniu
sosny; w warunkach takich geste samosiewy powstajg bez mechanicznego przygotowania
gleby.
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SUMMARY

Response of Scots pine (Pinus sylvestris 1..) young-growth stands
to an overstorey canopy in the postoutbreak stands in Pita Forests

The paper provides an analysis of the density, height, diameter, slenderness and vitality
of the 17 year-old pine young-growth stands depending on the basal area of the shelterwood.
The studies were carried out in eleven 70-90 year-old pine stands growing on poor coniferous
sites, heavily damaged in the 80s of the past century by the nun moth (Lymantria monacha 1..).
Measurements were taken on a series of circular sample plots (a total of 211 plots). Four canopy
cover variants (G1: no shelter, G2: up to 7.5 m%ha, G3: 7.5-15 m?/ha, G4: over 15 m?%ha) were
distinguished depending on the stand basal area of the shelterwood.

The abundance and the even age level of the young-growth stands indicated that
advantageous conditions for pine regeneration were established in the postoutbreak stands.
The regeneration period lasted for 6 years with a 2-year culmination.

The size of the upper canopy had a significant impact on all analysed characteristics; the
best growth pines occurred in variants G1 and G2 while the worst — in variant G4 where
additionally a significant decline in the density of the young-growth stands was noted which
is indicative of lower survival. A long-term maintenance of the young-growth stands under the
shelter of the canopy in areas of unfavourable moisture conditions (annual precipitation below
600 mm) requires the reduction of basal area to the level of at least 15 m3/ha before attaining
the age of 15 years.



