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Warunki wyst¢powania i eksploatacji wod podziemnych
w rejonie zlewni badawczej rzeki Zagozdzonki

Wstep

Podstawowym problemem w gospodar-
ce wodami podziemnymi w rejonie gérnej
czesci zlewni Zagozdzonki jest ustalenie,
jaka ilo§¢ wody moze by¢ maksymalnie
eksploatowana, aby nie naruszy¢ réwno-
wagi ekologicznej. Na badanym terenie
wystepuja trzy pigtra wodonosne (rys. 1)
kredy, trzeciorzedu i czwartorzedu. Z mate-
riatéw archiwalnych wynika, ze wody pod-
ziemne pigtra kredowego sa juz zagospo-
darowane. Nalezy wigc opracowaé zasady
ich ochrony.

Wody w utworach kredy

Z rozpoznania utwor6w kredowych
wynika, ze wody podziemne wystepuja
gtéwnie w utworach mastrychtu. Repre-
zentowane $3 one przez margle 1 margle
ilaste, wapienie oraz gezy i piaskowce
margliste, ktérych taczna miazszo$¢ wy-
nosi 200-300 m.

Podstawowym czynnikiem drozno$ci
poszczegllnych odmian litologicznych jest
szczelinowatos§¢. Stwierdzono trzy systemy
spekaii: NW-SE, SW-NE, N-S. Wystepuja
tez szczeliny miedzywarstwowe na konta-
ktach r6znych odmian litologicznych. We-
diug Ginalskiej-Prokop (1986) najbardzie;
- wodonos$na jest gérna warstwa 0 miazszo-
§ci 55 m, ponizej szczelinowato§¢ zanika.

Wystepuja tu wody szczelinowe o zwier-
ciadle napietym. Wsp6tczynniki filtracji
utwor6éw kredowych, uzyskane z prébnych
pompowafi, wynosza 0,6-50 m/d, a pozio-
ma przewodno§¢ hydrauliczna 54,25-1,4
m?/h. Zasobno$é sprezysta wynosi ok.
0,00014-0,0003. Wydatkl jednostkowe
ksztaltuja sie 0,2-55 m’/h na jeden metr
depresji w studni. Analiza wydajnoSci wy-
kazala, ze gezy, piaskowce i margle chara-
kteryzuja si¢ duzymi wydatkami, a mniej-
sze wydatki zanotowano w marglach ilas-
tych, o ile nie sa spekane.

Istotna prawidlowo§¢ dotyczaca wydaj-
nosci utwor6w kredowych podat Malino-
wski (1991). Analizujac wydajno$¢ jedno-
stkowa otwor6éw studziennych zlokalizo-
wanych w potudniowej i Srodkowej czesci
basenu lubelsko-radomskiego (zlewnia
Zagozdzonki stanowi poludniowo-zachod-
ni fragment basenu) na tle rozwiniecia dolin
w utworach kredowych, Malinowski wy-
dzielil nastgpujace strefy:

e strefe najwigkszej wydajnoSci jedno-
stkowej obejmujacej dna dolinne i cze-
Sciowo ich stoki; w strefie tej uzyskuje
si¢ wydajno§¢ 0,5-50 m 3/h na Jeden
metr depresji w studni, niekiedy wie-
kszaniz 100m°>/h na Jeden metr depresji
w studni;

e strefe plaskowyz6w znajdujaca sie po-
wyzej stoku doliny, a ponizej strefy wo-
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dodzialowej o wydajnosci jednostko-
wej 1-5m’/h na jeden metr depresiji
w studni,

e strefe wododzialowa o bardzo malgj wy-
dajnosci jednostkowej, okoto 1 m’/h na
jeden metr depresji w studni.

Schemat zaprezentowany przez Mali-
nowskiego mozna odnie§¢ do strefy ob-
nizenia dolinowego, przebiegajacego od
Zwolenia do Pionek. Przede wszystkim w
strefie tego obnizenia lokalizowane sa
yjecia dla zaklad6éw i miejscowosci Pionki
1 Zwolen.

Charakteryzujac wodono§no$¢ utwo-
rOw mastrychtu nalezy réwniez wspomnie¢
o roli zwietrzelin. W wyniku wietrzenia,
zwlaszcza margli 1 towarzyszacych temu
procesowi przemieszczen zwietrzeliny w
szczeliny skat litych, lokalnie przystropo-
we utwory mastrychtu petnia rol¢ utworéw
stabo przepuszczalnych. Zasilanie pigtra
kredowego ma charakter poSredni poprzez
osady trzeciorzedu i czwartorzedu. Regio-
nalny kierunek sptywu wo6d podziemnych
odbywa si¢ na péinocny-wschdd, ku do-
linie Wisty (Malinowski 1991; Paczyfiski
1in. 1993).

Kredowe pietro wodono$ne, w bezpo-
Srednim sasiedztwie zlewni badawczej w
Pionkach, poznane zostalo w latach trzy-
dziestych obecnego stulecia i od tego czasu
rozpoczela si¢ eksploatacja wod tej forma-
cji. W 1939 roku fabryka prochu w Pion-
kach posiadata 5 studni wierconych o gle-
bokosci kilkudziesieciu do ponad stu me-
tréw o0 tacznej wydajnosci ok. 600 m*/h.
Mniej wigcej w tym samym czasie r0zpo-
czeto eksploatacje wod pietra kredowego w
Radomiu, nieco p6zniej w Kozienicach, a
w latach piecdziesiatych takze w Zwole-
niu. Wskutek intensywnej eksploatacji wo-
dy, zwtaszcza przez miasta Radom i Pionki,
na terenie tych miejscowosci juz w latach
sze§¢dziesiatych zaznaczylo si¢ znaczne
obnizenie zwierciadta wody, siegajace do
10mw stosunku do pierwotnego polozenia
(Maszoriski i Zak 1968).

Kredowe pietro wodonosne w rejonie
Pionek jest intensywnie eksploatowane
przez okolo 50 studzien. Wydajno$¢ studni
wynosi od kilkunastu do ponad 120 m3/h.
Zasoby eksploatacyjne pietra kredowego
w rejonie Pionek i rzeczywisty taczny po-
bér wéd okresla sie obecnie na okoto 2100
m>/h, podczas gdy zapotrzebowanie zakla-
déw przemystowych i miejscowosci w tym
rejonie szacowane jest na 2700 m3/h. We-
dhug Turka (1987) kredowe pietro wodo-
nosne w rejonie Pionek jest w stanie pokry¢
potrzeby tylko w wysokosci do 2000 m>/h
i powinno by¢ bardzo racjonalnie wykorzy-
stywane mi¢dzy innymi z uwagi na lokalne
przeeksploatowanie pigtra.

W konsekwencji stale wzrastajacego
poboru rozwinat si¢ rozlegty lej depresyjny,
w ktdrego centrum poziom piezometryczny
znajduje si¢ kilka, a miejscami kilkanaScie
do kilkudziesigciu metréw ponizej pierwot-
negopolozenia. W latach 1980-1985, kiedy
to pob6r wéd srednio wynosit 760 m3/h —
1070 m>/h, powierzchnig leja depresji oce-
niano na podstawie badan terenowych na
okoto 60 km?. Wielkos¢ eksploatacji uje¢
pietra kredowego w roku 1985 wynosita
okoto 908 m>/h (wg Dabrowskiego i Trze-
ciakowskiej 1986). Powierzchnia leja de-
presji przy poborze 2000-2100 m>/h oce-
niana jest na 150 km?. Obnizenie to obej-
muje swoim zasiggiem okoto 80% zlewni
badawczej (rys. 2). Z uzyskanych zasob6w
2100 m3/h potrzeby poszczeg6lnych uzyt-
kownik6w zabezpieczone sa w nastg¢puja-
cych ilo$ciach: miasto Pionki 250 m’/h,
Zaktady Chemiczne "Pronit" 1750 m>/h,
okoliczne wsie 87 m>/h, inni uzytkownicy
13 m>/h. Whaczenie do eksploatacji wszy-
stkich odwierconych studni ujmujacych
wody kredowe spowoduje, ze przy poborze
2700 m3/h powierzchnia leja depresji wy-
nositaby okoto 230 km? (por. rys. 2). Przy
takim poborze nastapitoby nadmierne prze-
eksploatowanie pietra kredowego, co mo-
globy sie przejawiac m.in. okresowym zani-
kiem przeptywu w ciekag:h p0w1e.rzchmo-
wych goéme;j czesci zlewni Zagozdzonki.
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RYSUNEK 2. Zzgsieg leja depresyjnego w ugworach kredowych (wg Ginalskiej-Prokop, 1986): 1 — przy
poborze ok. 800 m°/h; 2 — przy poborze 2100 m*/h; 3 — przy poborze odpowiadajacemu zapotrzebowaniu 2700
m>/h; e — studnia ujmujaca wody z pictra czwartorzgdowego; O — studnia ujmujaca wody z pigtra kredowego;
0 — studnia ujmujaca wody z poziomu kredowego (nieczynna); A — A’ — linia 1;%lrzcbiegu grzekroju

hydrogeologicznego; — - — — granica zlewni powierzchniowe; rzeki Zagozdzonki po pro

Wody w utworach trzeciorzedowych

Wody pietra trzeciorzgdowego maja w
rejonie zlewni badawczej rzeki Zagozdzon-
ki ograniczone znaczenie. Wystepuja one w
piaszczystych przewarstwieniach miocefi-
skiej formacji lignitowej oraz podrz¢dnie w
piaszczystych osadach oligocenu. Do roku

Plachty Stare

1930 niewielkie ilo§ci wod pobierane byly
z wodono$nych serii miocenu przez za-
ktady przemystowe w Pionkach. Obecnie
studni ujmujacych tylko wody pietra trze-
ciorzedowego na omawianym obszarze nie
ma. Niektére studnie w rejonie Garbatki
i Kozienic ujmuja czeSciowo wody pigtra
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trzeciorzedowego i czg§ciowo czwartorze-
dowego. Utwory trzeciorzedowe stanowia
jednak wazne ogniwo w lokalnym i regio-
nalnym obiegu w6d (por. rys. 1). S3 one
strefa tranzyta w6d z czwartorzedu do
kredy na wysoczyZnie i z kredy do czwar-
torzgdu w strefach dolinowych. Wodo-
nosne utwory trzeciorz¢du dostarczaja réw-
niez, przez lateralny doptyw, znacznych
iloSci wody do warstw wodonosnych doli-
ny Wisly.

Wody w utworach czwartorzedowych

Na omawianym obszarze wystepuje ge-
neralnie jeden poziom wodonos$ny pietra
czwartorzedu. Lokalnie jednak stwierdzo-
no wystgpowanie dwéch poziomow: pozio-
mu wdéd gruntowych i poziomu wod wgleb-
nych (przyjmujac klasyfikacje Z. Pazdro).
Miazszo§€ czwartorzedowych piaszczysto-
-zwirowych utwor6w wodono$nych wy-
nosi 440 m, Srednio kilkanaScie metréw.
Zwierciadto wod gruntowych uklada si¢ na
glebokosci 1-12 m p.p.t. Wsp6iczynnik fil-
tracji utworéw wynosi 0,5 m/h, pozioma
przewodnoS$¢ w zwiazku ze zmienng miaz-
szoscia 0,5-40 m?/h, wydatki jednostkowe
ksztattuja sie 0,1-20 m3/h, na jeden metr
depresji w studni. Czwartorzedowe pigtro
wodono$ne w granicach zlewni badawczej
zasilane jest gtéwnie przez infiltracje opa-
déw. Wody po czasowym zretencjonowa-
niu, cze§ciowo drenowane sa przez Zagoz-
dzonke i jej doplywy, czeSciowo przesa-
czaja do glebszych pigter wodonosnych.
Na obszarze wysoczyzny zwierciadto
pictra czwartorzedowego stabilizuje si¢
powyzej zwierciadla pigtra kredowego.
Swiadczy to o przesaczaniu wody z géry w
dét i zasilaniu pietra kredowego wodami
pigtra czwartorzedowego. W strefach dolin
rzecznych sytuacja jest odwrotna. Wsp6t-
zalezno§¢ wéd pigtra czwartorzedowego 1
pietra kredowego przedstawiono w pracy
E. Wienctawa i innych (1993). Z wdd pie-
tra czwartorzedowego korzystaja wszystkie

studnie kopane oraz szereg studni wierco-
nych. Wydatki studni wierconych o glebo-
ko$ci do 40 m wynosza od 5 do 40 m>/h.
Wielko$¢ eksploatacji studniami wiercony-
mi z pietra czwartorzedowego wynosi 92
m’/h (wg Dabrowskiego i Trzeciakowskiej
stan na rok 1985).

Podsumowanie

Nalezy stwierdzi€, ze mimo znacznego
postepu w poznaniu warunkéw wystepo-
wania i eksploatacji wéd pietra kredowego
w rejonie zlewni badawczej rzeki Zagoz-
dzonki szereg bardzo waznych proble-
mow czeka jeszcze na wyjasnienie. Naleza
do nich:
® zasieg i tendencje rozwoju lokalnego

leja depresji Pionki, a takze lokalnych

lejow depresji w rejonie Zwolenia, Ra-
domia i Kozienic.

® zasi¢g i tendencje rozwoju regionalnego
leja depresji na terenie ROwniny Ra-
domskiej powstajacego w wyniku na-
ktadania si¢ lokalnych lejéw depres;ji.

@ wielkoS§¢ zasilania w zwiazku z inten-
sywna eksploatacja,

® wzajemny stosunek migdzy pigtrem
kredowym a wodami miodszych pieter
wodonosnych w warunkach intensyw-
nej eksploatacji.

Badania nad wymienionymi zagadnie-
niami maja kluczowe znaczenie dla kierun-
k6w gospodarowania woda zar6wno w ska-
li regionu, jak i malej zlewni.
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Summary

Conditions of groundwater storage and ex-
ploitation within the area of the Zagoidionka
river study catchinent. Within the area of catchment
under study aquifers occur at three levels including
the Cretaceous, Tertiary and the Quatemary one. Geo-
logical structure and water reserves of all aquifers
were described and discussed in the paper. For the
Cretaceous formations the range of a depression bowl
was delineated and interrelationships between hy-
drological systems of the Cretaceous and Quaternary
aquifers were discussed. It was assessed that ground-
water in the Cretaceous aquifer is largely exploited.
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