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officinalis

ABSTRACT

Pietka J. 2006. Efekt biotyczny pomig¢dzy grzybami zasiedlajacymi drewno modrzewiowe a pniarkiem
modrzewiowym (Fomitopsis officinalis). Sylwan 3: 11-16.

The individual biotic effect was found between Fomitopsis officinalis, a strongly endangered and legally
protected species and other six species from the Basidiomycetes class occurring on larch. All the species
analysed under in vitro conditions in relation to F. officinalis appeared to be dominant ones.
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Wstep

Grzyby stanowig jedng z najliczniejszych w gatunki, a réwnoczesnie bardzo zagrozong grupg
zywych organizméw. Do gatunkéw silnie zagrozonych wyginieciem w Polsce nalezy z pewno-
$cig pniarek modrzewiowy (modrzewnik lekarski) Fomitopsis officinalis (Vill.: Fr.) Bond. & Sing.
Przeprowadzone w latach 1998-2003 lustracje wykazaly, iz owocniki tego grzyba wystepuija
w Polsce wytgcznie na modrzewiach (17 porazonych drzew) w wieku od okoto 100 do ponad 250
lat, na pi¢ciu stanowiskach w Polsce. Wszystkie znajdujg si¢ w obiektach podlegajacych prawnej
ochronie (rezerwaty: ,,Ciechostowice”, ,Modrzewie”, ,,Modrzewina”, ,Swinia Goéra” oraz
obszar ochronny ,Chetmowa Géra” w SWi@tokrzyskim Parku Narodowym) [Pigtka,
Szczepkowski 2004]. Od 1983 roku F officinalis znajduje si¢ pod ochrong scist [Grzywacz 1989].
Figuruje réwniez na ,,Czerwonej liscie grzybéw wielkoowocnikowych zagrozonych w Polsce”
w kategorii E — gatunkéw wymierajgcych [Wojewoda, L.awrynowicz 1992].

Owocniki F officinalis pojawiajg si¢ zwykle po kilku dziesi¢cioleciach od momentu
porazenia [Konev 1972], sg wicloletnie, zwykle kopytowate lub cylindryczne, bruzdowane, cza-
sami pozrastane ze sobg tworzg nieregularne skupienia [Domaniski i in. 1967]. Posiadajg uznane
wiasciwosci lecznicze [Rzadkowski, Sabiniewicz 1936; Muszyriski 1954; Knopf 1984,
SemerdZieva, Veselsky 1986].

Gatunek ten powoduje intensywng zgnilizng brunatng, przede wszystkim drewna twar-
dzielowego, ktére z czasem pgka wzdtuz promieni i stojéw rocznych, a nastgpnie rozpada si¢ na
drobne kostki [Zuravlev i in. 1974, Fedorov 1987]. W zgniliznie tej rozkladowi ulega celuloza
i hemiceluloza [Schwarze i in. 2000]. Do infekcji dochodzi najczgsciej przez s¢ki lub uszkodzenia
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mechaniczne pnia z odstonigty twardzielg. Powierzchnia taka zaraz po uwidocznieniu staje si¢
miejscem konkurencji wielu organizméw, w tym réznych gatunkéw grzybéw, o baze pokar-
mowg. Ortos [1975] podaje, iz warunki konkurencji wyst¢pujg wéwezas, gdy rozwéj odbywa sie
w $cisle ograniczonej i zamknigtej przestrzeni zyciowej (wspélnej niszy siedliskowej). W przy-
padku grzybéw nadrzewnych zawsze mamy przestrzen ograniczong do pewnych $cistych wymia-
16w pni, korzeni czy konaréw drzewa — zywiciela. W odniesieniu do F officinalis konkurencja
w momencie zasiedlania modrzewi (drzew Zywych) ogranicza si¢ do niewielkiej powierzchni
twardzieli powstalych s¢kéw czy uszkodzeri mechanicznych pnia.

Do badania wzajemnego wptywu réznych gatunkéw grzybéw w okreslonym srodowisku
mozna postuzy¢ si¢ metodg opartg na skali stosunkéw biotycznych [Marika 1974]. Z metody tej
korzystali migdzy innymi Marka i Przezbérski [1968] oraz Burkot-Klonowa [1974] badajac
wplyw zespotu grzybéw sosny zwyczajnej na rozw6j huby sosny — Phellinus pini, Marika [1993]
badata wplyw grzybéw zwigzanych z kilkuletnimi sadzonkami cisa na grzyba glebowego
Cylindrocarpon destructans, natomiast Kowalski i in. [1996] badali stosunki biotyczne pomi¢dzy
wybranymi grzybami mikoryzowymi i patogenicznymi.

W pracy podjgto prébe wykorzystania tej metody do zbadania zaleznosci pomiedzy
F officinalis a wybranymi grzybami wyst¢pujgcymi na modrzewiu, w celu ustalenia w jakim
stopniu stanowig konkurencje i czynnik ograniczajgcy pniarka modrzewiowego.

Metodyka

W doswiadczeniu badano wzajemny wplyw E officinalis z wybranymi grzybami z klasy Basidiomycetes,
wystepujacymi w tym samym Srodowisku troficznym (gatunki stwierdzane na drzewach i pnia-
kach modrzewi w trakcie lustracji obicktéw lesnych). Indywidualny efekt biotyczny (IEB)
okreslano na podstawie wynikéw testéw plytkowych. W doswiadczeniu wykorzystano ptytki
Petriego o srednicy 7 cm z pozywka agarowo-brzeczkows. Na kazdej plytce szczepiono w czesci
srodkowej, w odlegtosci 2 cm od siebie, grzybni¢ dwdch gatunkéw grzybéw, mianowicie: grzyb
testowany (F. officinalis) oraz jeden z grzybéw konkurencyjnych wystgpujgcych na modrzewiu
(Fomitopsis pinicola, Gloeophyllum sepiarium, Laetiporus sulphureus, Phaeolus schweinirzii, Phellinus
pini, Trichaptum fusco-violaceum). W kolejnych testach, ktére wykonano w 10 powtérzeniach,
zmieniano gatunki konkurencyjne, a pozostawiano badany gatunek testowany. Zaszczepiano
réwniez osobno (jako kolonie jednoorganizmowe) gatunki konkurencyjne i gatunek testowany,
kazdy wariant w pigciu powtdrzeniach.

Czyste kultury grzybéw pochodzity z kolekceji Zaktadu Mikologii i Fitopatologii Lesnej
SGGW. Plytki inkubowano w cieplarce Heraeus, w stalej temperaturze 22°C. Po 10 dniach
dokonywano pomiaru kolonii jedno- i dwuorganizmowych. Na ptytkach z hodowlg dwuorganiz-
mowg wytwarzala si¢ sytuacja, na podstawie ktdrej ustalano indywidualny efekt biotyczny wedtug
skali stosunkéw biotycznych opracowanej przez Marke [1974]. Wynik oceny poszczegélnych ele-
mentéw danej sytuacji na powtérzeniach ptytkowych (tj.: stopnia otoczenia jednej kolonii przez
drugg, szerokosci strefy inhibicyjnej, ograniczonego wzrostu) ustalano jako srednig arytmetyczng.
Przez zsumowanie wszystkich mozliwych ocen wedtug przytoczonej skali (wyrazonych w postaci
punktéw), otrzymywano liczbowy wyraz indywidualnego efektu biotycznego badanego gatunku
grzyba. Wynik dodatni oznaczat w mysl tej metody wplyw ograniczajgcy.

Wyniki
Uzyskane wyniki wykazaly, iz F. officinalis jest gatunkiem ograniczanym przez badane grzyby
rozkladajace drewno, wystgpujgce w tym samym Srodowisku troficznym (tab., ryc.). Na indy-
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si¢ dwa gatunki grzybow, tj.: P pini i L. sulphureus.

Dyskusja
Wryniki uzyskane w badaniach laboratoryjnych nad wzajemnym oddzialywaniem réznych grzy-
béw rozkladajacych drewno modrzewiowe pokazuja, iz F officinalis jest gatunkiem ogranicza-
nym. W latach 1998-2003 w ramach badai nad wystgpowaniem pniarka modrzewiowego
w Polsce zlustrowano 43 obiekty lesne, w tym 41 rezerwatéw przyrody [Pietka, Szczepkowski



14  Jacek Pigtka

2004]. Oprécz owocnikéw F. officinalis stwierdzono na modrzewiach szereg innych gatunkéw
grzybéw. Najezesciej obserwowano owocniki P schweinitzii (w 24 obicktach) oraz F. pinicola
(w 8 obiektach). Gatunki te osiggaja w testach ptytkowych najwicksze wskazniki IEB, odpo-
wiednio +4 i +3 w stosunku do F. officinalis.

Badania Dung [1974] pokazuja, iz gatunki grzybéw cze¢sto spotykane w przyrodzie wykazuja
si¢ jednoczesnie silnym wptywem biotycznym w stosunku do innych gatunkéw. Autorka podaje,
ze Schizophyllum commune wywierat silny wptyw biotyczny na szereg podstawczakéw rozkla-
dajacych drewno, stad tez stal na pozycji uprzywilejowanej. Autorka zauwaza, ze w warunkach
przyrodniczych Wietnamu §. commune jest czgsto pierwszym gatunkiem w sukeesji zasiedlania
drewna réznych gatunkéw drzew lisciastych.

Owocniki Phellinus pini na modrzewiach stwierdzono w 6 obiektach lesnych. Z przeprowa-
dzonych przez Burkot-Klonowg [1974] badai wynika, iz czyrei sosny byt gatunkiem silnie
ograniczanym, m.in. przez wiele nieokreslonych grzybow z klasy Basidiomycetes wyizolowanych
z s¢k6éw sosny. Jednak w stosunku do K officinalis okazuje si¢ gatunkiem dominujgcym (IEB=+2).

W przypadku réwnoczesnej kolonizacji drewna twardziclowego s¢kéw badz uszkodzen pni
modrzewi przez F. officinalis oraz inne gatunki wykazujgce wlasciwosci pasozytnicze (F. pinicola,
L. sulphureus, P. pini, P. schweinitzii) moze dochodzi¢ do konkurencji o baz¢ pokarmowg. Pojawia
si¢ sytuacja, gdy jeden gatunek grzyba musi si¢ pomiesci¢ z drugim w ograniczonej przestrzeni
i kazdy z nich dazy do opanowania jak najwi¢kszej przestrzeni. Konkurencja taka przybiera na
sile w sytuacji grzybéw powodujacych ten sam typ zgnilizny (brunatny), a wigc korzystajgcych
z tych samych sktadnikéw budowy chemicznej drewna (celulozy i hemicelulozy). Badania poka-
7uja, iz w takiej sytuacji grzybnia F. pinicola (1EB=+3), L. sulphureus 1EB=+2) czy P. schweinitii
(IEB=+4) moze zdominowa¢ grzybni¢ F. officinalis.

Pictka [2004] stwierdzil, iz w warunkach laboratoryjnych . officinalis rozktada bardzo inten-
sywnie drewno bielaste nieaktywne fizjologicznie o odpowiedniej wilgotnosci (ok. 66%). Mozna
przypuszczaé, iz w srodowisku naturalnym drewno to jest zasiedlane przez szereg gatunkéw
pospolitszych i bardziej ekspansywnych. Gatunki takie jak G. sepiarium oraz 1. fusco-violaceum
(IEB=+3) mogg skutecznie konkurowaé z pniarkiem modrzewiowym o baz¢ pokarmowg surow-
ca martwego (pniakéw, lezacych pni, konaréw).

Badania w warunkach laboratoryjnych zjawiska konkurencji pomi¢dzy grzybami dajg sto-
sunkowo czytelne wyniki, nie zawsze mozna jednak odnies¢ wyniki tych badaii do sytuacji,
jakie mogg zachodzi¢ pomigdzy tymi grzybami w warunkach naturalnych, w obecnosci rosliny
gospodarza. Schwarze i in. [2000] donosza, iz sukces infekcji zalezy do wielu réznych czyn-
nikéw, tj.: zdolnosci pasozytniczych grzyba, witalnosci drzewa, rodzaju i rozmiaréw uszkodze-
nia, warunkéw srodowiskowych (m.in. temperatury, wilgotnosci, zawartosci tlenu w substracie),
morfologicznej specjalizacji patogena.

Nalezy mie¢ réwniez na wzgledzie, iz nicktére gatunki grzybéw wykazujg zréznicowanie
szczepowe przejawiajace si¢ w wysokosci indywidualnego efektu biotycznego, co zostato zaob-
serwowane w badaniach Maniki [1999] czy "Tyszkiewicz i Mariki [1999].

Wiadomo, iz na mozliwos¢ udanej infekcji wptywa oprécz konkurujgcych grzybéw z klasy
Basidiomycetes szereg innych gatunkéw grzybow (plesniowych, barwicowych) oraz bakterie.
Dopiero doktadne badania struktury ilosciowej i jakosciowej zbiorowisk grzybéw zasiedlajgcych
s¢ki, uszkodzenia mechaniczne czy pniaki modrzewi pozwolityby okresli¢ rzeczywistg funkcje
tych zbiorowisk w stosunku do grzyba F officinalis, a tym samym mozliwos¢ dokonania
skutecznej infekeji. Mozna jednak domniemywad, iz fakt ograniczania wzrostu grzybni pniarka



Efekt biotyczny pomiedzy grzybami zasiedlajagcymi drewno modrzewiowe 15

modrzewiowego w badaniach laboratoryjnych przez inne podstawczaki spotykane na mo-
drzewiu, moze w pewnym stopniu przyczyniac si¢ do ilosci skutecznych infekcji w naturze oraz
wielkosci zasiedlonej bazy pokarmowej, co moze odbijaé si¢ na liczebnosci populacji tego rzad-
kiego i chronionego gatunku grzyba.

Whioski

# Wszystkie testowe gatunki grzybéw wystepujace na modrzewiu okazaly si¢ w badaniach
in vitro gatunkami dominujgcymi w stosunku do K officinalis.

# Najczgsciej stwierdzane w trakcie lustracji na modrzewiach gatunki grzybéw rozktadajgcych
drewno: F. pinicola (IEB=+3) i P. schweinitzii (IEB=+4) osiggaja najwi¢ksze wskazniki indy-
widualnego efektu biotycznego w stosunku do F. officinalis.
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SUMMARY

Biotic effect between the fungi colonising larch wood and Fomitopsis
officinalis

The individual biotic effect between Fomitopsis officinalis and selected fungal species (K. pinicola,
Gloeophyllum  sepiarium, Laetiporus sulphureus, Phaeolus schweinitzii, Phellinus pini, Trichaptum
Jfusco-violaceum) occurring on larch was subjected to analysis. All the species analysed under i vifro
conditions in relation to F officinalis appeared to be dominant ones. The highest indices for the
individual biotic effect were found in P, schweinitzii (1EB=+4) and F. pinicola (IEB=+3), the most
frequently encountered fungi in larch in the stands under study.

In the case of a simultaneous colonisation of heartwood in knots or wounds in live larch stems
by E officinalis and other fungal species exhibiting parasiting abilities (K. pinicola, L. sulphureus,
P, pini, P schweinitzii) it may come to the competition for food between them. There are situations
when the mycelium of one fungal species has to compete with the mycelium of the other one
for space and each of them tries to occupy the greatest area. The competition becomes stronger
for the species causing the same rot type (brown rot), thus using the same components of the
chemical structure of wood. This study demonstrates that the mycelium of E officinalis can
dominate by the mycelia F pinicola 1EB=+3), L. sulphureus (1IEB=+2) or P schweinitzii (IEB=+4)
in such cases. Nevertheless, this study does not bring clear-cut results that could be referred to the
analysed fungi and relationships that can occur between them under natural conditions in the
presence of the plant host. There is a diversity of factors that can contribute to the infection
success, among others, parasitic ability of a fungus, tree vitality, kind and size of a wound,
environmental conditions (e.g. temperature, moisture, oxygen content in the substrate),
morphological specialisation of a pathogen or the quantitative and qualitative structure of fungal
communities in a given environment.



