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The exemplify of air temperature differentiation on forest glade
in Kluczwoda Valley

ABSTRACT
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Applied studies concerning microclimatic description are an important element in the spatial shaping
of the landscape. The objective of the studies was to determine the air temperature differentiation on forest
glade in Kluczwoda Valley. The study area is located in Dolinki Krakowskie Landscape Park in VI Matopol-
ska Natural Forest Region, 8 — Krakowsko-Czgstochowska Upland Subregion. Basing on the results of two
years (2003-2004) short series of microclimatic measurements carried out in five stations situated at a forest
glade. A greater air temperature contrasts in the forest glade occurred between central part of glade and
terrain next to south-east forest wall. A detailed characteristic of air temperature distribution in this area
allowed developing a map illustrating spatial distribution.
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Wstep
Specyficzne cechy mikroklimatu gniazd i polan lesnych wyptywaja z réznokierunkowego oddzia-
tywania otaczajgcych je drzewostanéw. Podstawowymi czynnikami decydujacymi o mikroklima-
cie gniazda lesnego s3: polozenie w terenie, ksztatt i wielkos¢ powierzchni. Wazne sg takze: faza
rozwojowa drzewostanu, jego wiek i struktura oraz fenofaza. Na mikroklimat gniazd i polan
lesnych wptywa zatem wysokosé sciany lasu i jej albedo, wysokos$¢ i zwarcie koron drzew.
Srednica gniazda i wysokos¢ drzew decydujg o tzw. wielkosci charakterystycznej gniazda, z ktérg
zwigzana jest ilo§¢ promieniowania docierajgcego do powierzchni czynnej oraz wielkos¢
wypromieniowania. Wraz ze wzrostem $rednicy gniazda i zmniejszajacg si¢ rolg bocznej ostony,
warunki mikroklimatyczne stajg si¢ mniej korzystne dla odnowienia. Na $cianie lasu $ciera si¢
powietrze wngtrza lasu i terenéw z nim sasiadujacych. Strefa ta posiada bardzo szczegélne wiasci-
wosci mikroklimatyczne, ktérych konsekwencje przejawiajg si¢ w procesach wzrostu i rozwoju
odnowienia, ksztattujg tempo naturalnej sukcesji roslinnej oraz rozktad warunkéw bioklimaty-
cznych.

Istotng role w rozktadzie przestrzennym i czasowym temperatury powietrza na polanie
lesnej odgrywajg warunki pogodowe, gléwnie: zachmurzenie, opad atmosferyczny i wiatr.
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Oméwiona w pracy seria pomiarowa przebiegata w warunkach pogodowych po przejsciu frontu
chtodnego ze stosunkowo niska, jak na koniec czerwca temperaturg powietrza i zmiennym
zachmurzeniem. W tym czasie rozpoczyna si¢ aktywny wzrost i rozwdj roslin, dlatego kazdy
gwaltowny spadek temperatury powietrza nie jest zjawiskiem korzystnym dla wegetaciji.
Celowy wybér terminu pomiaru mial jeszcze inne uzasadnienie. Mianowicie, ostatnia dekada
czerwea jest okresem, w ktérym przewazaja na potudniu Polski sytuacje nizowe, jedynie
w dwdéch dniach tej dekady: 25 i 26 czerwca wystepuje bardzo czesto uktad antycyklonalny
z brakiem wyraznego kierunku adwekcji [NiedZzwiedZ 1988; Durto 2003].

Przedstawiona przez autoréw praca ma na celu ukazanie zréznicowania temperatury powie-
trza na wysokosci 150 cm nad gruntem, na polanie lesnej potozonej w Dolinie Kluczwody,
w Parku Krajobrazowym Dolinki Krakowskie, na tle dynamicznie zmieniajacych si¢ warunkéw
pogodowych podczas przejscia frontu chlodnego.

Materiat i metody

Obiektem badan byta polana srédlesna (2,4 ha) w ksztalcie elipsy, o dtuzszej Srednicy na kie-
runku NE—-SW, potozona w srodkowym biegu Doliny Kluczwody, na lekko opadajgcym ku
potudniowemu wschodowi zboczu o spadku okoto 2° (ryc. 1). Dolina o dtugosci okoto 7 km
polozona jest na obszarze Parku Krajobrazowego Dolinki Krakowskie w Lesnictwie Dubie.
Teren ten nalezy do VI krainy Malopolskiej, dzielnicy 8 — Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej
[Trampler i in. 1990]. Poczatek doliny, potozony na wysokosci 340 m n.p.m. w rejonie miej-
scowosci Wierzchowie, posiada nieliczne formy skalne. W dalszej czesci dolina stopniowo
poglebia si¢ przechodzac w gleboki, niezbyt krety kanion. Przebieg doliny jest zblizony do
poludnikowego; w poczatkowym odcinku z pétnocnego zachodu ku potudniowemu wschodowi,
w srodkowej czesci z pétnocnego wschodu ku potudniowemu zachodowi, koricowy odcinek
doliny ma uktad zblizony do cze¢sci poczgtkowej. Strome zbocza porosnigte sg gléwnie przez
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Rye. 1.

Mapa poziomicowa terenu badari, lokalizacja punkt6w pomiarowych na polanie lesnej w Dolinie Kluczwody
Contour line map of study area, localization of measurement station on forest glade in Kobylariska Valley
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grady i lasy bukowe, w dnie doliny buczyny, grady oraz tegi i brzeziny, niewielki jest udziat pél,
tak i pastwisk na stokach i w dnie doliny, znacznie wi¢kszy na wierzchowinie. Zbocza Doliny
Kluczwody charakteryzujg si¢ bardzo duzymi spadkami dochodzgcymi miejscami do 70 stopni.
Wylot doliny potozony jest na wysokosci 260 m n.p.m. w poblizu miejscowosci Ujazd.

W dniach 25 i 26 czerwca 2004 roku na polanie lesnej prowadzono pomiary mikroklimaty-
czne na pigciu statych posterunkach pomiarowych. Wykonano 36-godzinng seri¢ pomiarows.
Pomiary temperatury powietrza na wysokosci 150 cm nad gruntem wykonywano co godzing za
pomocg psychrometru aspiracyjnego TB19AI umieszczonego na maszcie, na wysokosci 150 cm.
Obserwacje pogodowe wykonywano na wszystkich posterunkach. Opis stanowisk pomiarowych
zamieszczono w tabeli.

Do prezentacji wynikéw analiz w postaci map zastosowano metod¢ interpolacji IDW
(Inverse Distance Weighting). Srednia odleglos¢ pomiedzy wszystkimi stanowiskami wynosita
68 m metréw i pozwalata na dokladne odzwierciedlenie miejscowego zréznicowania inter-
polowanej powierzchni [Vysoudil 1988; Gazdzicki 1990; Kraak, Ormeling 1998; Magnuszewski
1999; Durto 1999, 2003, 2004a, 2004b].

Stanowiska pomiarowe na $cianach polany (MPP2, MPP3, MPP4, MPP5) ustawione byty
nad jednakowg powierzchnig czynna, ktérg byta trawa o wysokosci od 10 i 20 cm. Polang otaczat
drzewostan lisciasty o wysokosci okoto 16 metréw i umiarkowanym zwarciu drzew i krzewéw
na Scianie lasu, ktérych korony siggaly do okoto jednego metra nad gruntem. W drzewostanie
przewazat buk (70%) z domieszka debu i niewielkim udzialem sosny, gléwnie na $cianie lasu
o wystawie potudniowo-wschodniej. Stanowisko na otwartej przestrzeni (MPP1) znajdowalo si¢
w centralnej czesci gniazda, w odleglosci okoto 60 metréw od $cian lasu. Glebg porastala roslin-
nos¢ zielna o wysokosci 20 cm.

Rozktad przestrzenny temperatury powietrza na wysokosci 150 ¢cm nad glebg przedsta-
wiono dla wartosci terminowych: 13:00, 19:00 (25-06) oraz 1:00 i 7:00 (26-06), maksymalnych,
minimalnych oraz amplitudy dobowej. 24 czerwca nad Polska przechodzit z zachodu na wschéd
front chtodny, po nim w dniach 25 i 26 czerwca umiarkowanie stoneczng w ciggu dnia i bez-
chmurng w nocy pogode ksztaltowal niewyrazny uklad wysokiego cisnienia o charakterze
zblizonym do klina wyzowego, ktéremu towarzyszyt rozwéj chmur typu stratus i stratocumulus
z lokalnie wystepujacymi przelotnymi opadami i burzami. Przez caly czas nad badany obszar
naptywalo powietrze polarno-morskie. Przewazal wiatr wiejacy z kierunku zachodniego
i potudniowo-zachodniego, ze srednig predkoscia na wzniesieniach 1,5 m-s~!, w dolinie 0,5 m-s,
w nocy predkos¢ wiatru dochodzita do 1,0 m-s!. Srednie zachmurzenie wyniosto w tych dniach
50%. W pierwszym dniu przecigtnie 70-90%, nastepnie 0-10% w ciagu nocy, 10-30% do potudnia
drugiego dnia i 30-70% po potudniu.

Tabela.
Potozenie posterunkéw pomiarowych na gniezdzie lesnym w Dolinie Kluczwody
Localization of measurement station on forest glade in Kluczwody Valley

Ozna-  Wysokos¢ Spadek Ekspozycja . Powierzchnia  Lokalizacja
) A Ekspozycja =

czenie  n.p.m. [m] [] terenu $ciany lasu czynna

MPP1 299,0 0,0 teren plaski - trawa srodek gniazda

MPP2 301,0 2,0 S SE trawa, $ciana lasu $ciana lasu

MPP3 297,0 0,5 SE SW trawa, §ciana lasu  $ciana lasu

MPP4 298,5 0,0 teren plaski N trawa, §ciana lasu  $ciana lasu

MPP5 305,5 2,0 SE SE trawa, $ciana lasu $ciana lasu
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W trakcie analizowanej serii pomiarowej nie wystapily opady atmosferyczne, w godzinach
péznowieczornych i rannych zaobserwowano ros¢ na posterunku zlokalizowanym w centralnej
czgsci polany, ktéra utrzymywata si¢ w dnie doliny przez okoto 1-1,5 godziny.

Do opracowari kartograficznych wykorzystano baz¢ danych o warunkach geograficznych
srodowiska. Informacje na temat atrybutéw uzyskano z mapy fitosocjologicznej, operatu geo-
dezyjnego, charakterystyki obiektu badawczego, wynikéw pomiaréw elementéw meteorolo-
gicznych, mapy wysokosciowej oraz mapy gospodarczej Lesnictwa Dubie. Wykonano analize¢
numeryczng dla podstawowego modelu cyfrowego, nastgpnie za pomocg metod interpolacji GIS
(IDW, Kriging) opracowano wzér mapy numerycznej do prezentacji przestrzennego zréznico-
wania temperaturowego. Interpolacje wykonano na podstawie pigciu posterunkéw mikrokli-
matycznych potozonych na polanie lesnej [Durto 1999, 2004a].

Wyniki
W terminie potudniowym (13:00) na polanie wystgpito niewielkie zréznicowanie temperatury
powietrza (ryc. 2a), czego powodem bylo bardzo duze zachmurzenie (90-100%), ktére od godzi-
ny 10:30 skutecznie ograniczalo doplyw bezposredniego promieniowania stonecznego. W tym
czasic najwyzsza temperatura (18,6°C) wystgpita na S$cianie lasu o wystawie potudniowej
(MPP2), najnizsza zas na Scianie o wystawie péinocnej (17,5°C), znajdujacej si¢ w cieniu az do
godziny 16:00 (ryc. 2). Zréznicowanie temperatury na polanie o tej porze wynosito 1,1°C. Doda¢
nalezy, ze $ciana o wystawie poludniowo-wschodniej (MPP5) byta tylko nieco cieplejsza od
$ciany lasu o wystawie zachodniej (MPP3). Réznice byly jednak niewielkie, z uwagi na duze
zachmurzenie. Najcieplejsze w potudnie byly: péinocna i pétnocno-zachodnia czg¢sé polany,
dodatkowo otrzymujace ciepto z powierzchni rozgrzanych koron drzew; w dalszej kolejnosci
- srodkowa, odstonigta cz¢$¢ polany, chlodniejsze natomiast byly Sciany lasu o wystawie zachod-
niej, najzimniejsze za$ — zacienione potudniowe fragmenty polany. Temperatura powietrza na
polanie zwigkszata si¢ w potudnie stopniowo i réwnomiernie od czgsci potudniowo-zachodniej
w kierunku jej pétnocno-wschodniego krarica (ryc. 2a).

Péznym popotudniem (19:00), mimo trwajacego nadal duzego zachmurzenia (90%), zréz-
nicowanie temperatury powietrza wyraznie zwickszylo si¢ (ryc. 2b). Najwyzsza temperatura
(17,3°C) wystgpita na scianie lasu o wystawie potudniowo-wschodniej (MPPS5), najnizsza zas
(14,7C) w srodku polany (MPP1). Réznica migdzy wartosciami skrajnymi temperatury zwiek-
szyla si¢ po potudniu do 2,6°C. Co cieckawe, najzimniejszym miejscem okazat si¢ nicostonigty
srodek polany. Prawdopodobnie z powodu duzego zachmurzenia otrzymywat on w tym czasie
relatywnie mniej ciepta niz obszary polozone w sasiedztwie $cian lasu, ogrzewane dodatkowo od
koron drzew i krzewéw. PéZnym popotudniem i wieczorem nadal cieplejsza od wschodniej byta
pétnocno-zachodnia $ciana lasu (ryc. 2b).

W nocy, o godzinie 1:00, zréznicowanie przestrzenne temperatury powietrza zmniejszyto
si¢ wyraznie (ryc. 2c). Migdzy najcieplejszg $ciang lasu o wystawie potudniowej (MPP2)
i potudniowo-wschodniej (MPPS5), ktérych temperatura wyniosta 9,4°C a najzimniejszym $rod-
kiem polany (MPP1) (8,4°C) r6znica siggneta zaledwie 1,0 stopnia C. W nocy nadal cieplejsza
od srodka polany byta potudniowa sciana lasu (MPP4). W nocy najzimniej na polanie bylo w jej
srodkowej, nicostonietej czgsci, na skutek intensywnego wypromieniowania. Relatywnie
cieplejsze byly krawedzie polany, w zasiegu bocznej ostony lasu, ktéry oddawatl cz¢sé energii.
Brak wyraznego zréznicowania temperatury powietrza, mimo braku zachmurzenia, na polanie
w godzinach nocnych, spowodowany byt prawdopodobnie splywem powictrza na polang po stoku
oraz wzdtuz osi doliny. Taka sytuacja nie sprzyjala catkowitej stagnacii.
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Rye. 2.
Zr6znicowanie przestrzenne temperatury powietrza na polanie lesnej: a) o godzinie 13:00; b) o godzinie
19:00; ¢) o godzinie 01:00; d) o godzinie 07:00
Spatial differentiation of air temperature on forest glade: a) at 01:00 p.m. o’clock; b) at 07:00 p.m. o’clock;
¢) at 01:00 a.m. o’clock; d) at 07:00 am o’clock

Rankiem, przy matym zachmurzeniu (10-20%), temperatura powietrza wykazywata wigk-
sze zréznicowanie anizeli w godzinach nocnych (ryc. 2d). Najwigkszg wartos¢ temperatury
w tym czasie (12,3°C) zanotowano na péinocno-zachodniej scianie lasu (MPPS5), wystawionej na
dziatanie bezposredniego promieniowania stonecznego (ryc. 2d). Stosunkowo wysokg tempera-
tur¢ miato takze powietrze przy Scianie lasu o ekspozycji potudniowej (MPP2). Najnizsza tem-
peratura powietrza (10,9°C) wystgpita w tym czasie na potudniowej krawedzi polany, bedacej
w cieniu wzniesienia oraz sciany lasu (MPP4) (ryc. 2d). Réznica migdzy najwyzsza a najnizsza
temperaturg o godzinie 7:00 wyniosta 1,4°C.

Tereny polozone przy $cianach lasu o wystawie potudniowej i potudniowo-wschodniej
byty w ciggu doby najcieplejsze, najzimniejsza byla natomiast, z wyjatkiem godzin nocnych,
$ciana lasu o ekspozycji pétnocnej. Podczas bezchmurnej nocy najzimniejszym miejscem na
polanie byla jej srodkowa cz¢$¢, znajdujaca si¢ catkowicie poza zasiggiem bocznej ostony Scian
lasu. Rozklad przestrzenny temperatury powietrza po wschodzie storica wynikal z kierunku
doptywu promieniowania i kata padania promieni stonecznych. W tych warunkach najcieplejsza
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byta zwykle sciana lasu o ekspozycji potudniowo-wschodniej i potudniowej, oswietlona przez
poranne storice.

Temperatura maksymalna wystgpita w czterech punktach pomiarowych (MPP: 1, 2, 3, 5)
o godzinie 10:00 rano, pierwszego dnia pomiaréw (ryc. 3, 4a). Do tej godziny stopniowo zwigk-
szalo si¢ zachmurzenie (10-30%), aby o po godzinie 10:30 osiggnaé swoje maksimum (90%),
ktére utrzymywalo si¢ do godzin wieczornych. Najsilniejsza insolacja polany i jej brzegéw,
wystgpita w godzinach porannych (5:00 do 10:30). To spowodowato, ze najwyzszg temperaturg
zanotowano wlasnie w tym okresie. PéZniej wzrost zachmurzenia i zaleganie zimnej masy po-
wietrza ograniczato skutecznie wzrost temperatury. Najwyzszg temperatur¢ maksymalng zano-
towano na $rodku polany (20,8°C), w dalszej kolejnosci na Scianie lasu o wystawie potudniowej
(MPP2) i potudniowo-wschodniej (MPP5) (ryc. 3, 4a). Jedynie na $cianie lasu o wystawie
péinocnej (MPP4), zupeknie zacienionej, maksimum temperatury wystgpito dopiero o godzinie
13:00 i wyniosto 17,5°C. Réznica temperatury maksymalnej migdzy Srodkiem polany a jej
potudniowym, zacienionym brzegiem osiggneta wartosé 3,3°C.

Najnizsza minimalng temperaturg (5,7°C) zanotowano na srodku polany o godzinie 5:00,
natomiast najwyzsza w sgsiedztwie Sciany lasu o wystawie potudniowej (7,7°C) (ryc. 3, 4b).
Réznica migdzy wartosciami temperatury minimalnej na polanie osiggneta 1,9°C. Konsekwencijg
takiego uktadu temperatury ekstremalnej byt fakt, ze najwyzsza dobowa amplituda wystgpita
w srodkowej czesci polany (MPP1) i wyniosta az 15,0°C (ryc. 3, 4¢). O jej wartosci zadecydowala,
przede wszystkim bardzo niska, jak na t¢ por¢ roku, minimalna temperatura powietrza.
Srodkowa czes¢ polany najsilniej ogrzewata si¢ w ciggu dnia, mimo pochmurnej pogody. Z kolei
najnizszg dobowg amplitud¢ zanotowano na Scianie lasu o ekspozycji pétnocnej (10,8°C), tam
bowiem wystapita najnizsza temperatura maksymalna i relatywnie wysoka temperatura mini-
malna (ryc. 3, 4c).
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Rye. 3.

Srednia, minimalna, maksymalna i amplituda temperatury powietrza na stanowiskach pomiarowych
Average, minimum, maximum and amplitude of air temperature on measurement stations
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Ryec. 4.

Zréznicowanie przestrzenne temperatury powietrza na polanie lesnej: a) maksymalnej; b) minimalnej;
¢) amplitudy; d) sredniej dobowej

Spatial differentiation of air temperature on forest glade: a) maximum temperature; b) minimum temperature;
¢) amplitude; d) twenty-four average

W rezultacie najwyzszg srednig dobowg temperaturg powietrza (14,3°C) charakteryzowata
si¢ Sciana lasu o wystawie potudniowej (MPP2) oraz potudniowo-wschodniej (MPP5), nieco
nizszg, Srodek polany (MPP1) oraz sciana lasu o wystawie zachodniej (MPP3), najzimniejsza
byta Sciana lasu o wystawie pétnocnej (13,1°C) (ryc. 3, 4d).

Warunki panujgce w srodkowej czgsci polany zblizone byly do tych, jakie wystgpuja zwy-
kle na otwartej przestrzeni. Potwierdzeniem tego s3 wyniki godzinowych zmian temperatury
powietrza w ciggu doby. Po zachodzie storica spadek temperatury w tym miejscu wynosit 1,0°C
na godzing, w ciggu stonecznego poranka wzrost temperatury wynidst az 2,0°C w ciggu godziny.
Na $cianie lasu o ekspozycji zachodniej temperatura w nocy obnizata si¢ o 0,6°C na godzing,
rankiem zwigkszata si¢ o 1,0°C w ciggu godziny. Podobnie jak w srodkowej czgsci polany szybki
Wzrost temperatury powietrza zanotowano na $cianie lasu o wystawie wschodniej i potudniowo-
-wschodniej, tam jednak nocny spadek temperatury odbywat si¢ wolniej.
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Podsumowanie

Uzyskane wyniki ukazaly typowy dla polan lesnych przestrzenny rozktad temperatury powie-
trza oraz jego zmiany w ciggu doby, zwigzane z ekspozycjg $cian lasu, jej polozeniem i wielko-
$cig. Dobowy przebieg temperatury powietrza, zaréwno w trakcie analizowanej serii pomiarowej
jak i pozostatych przeprowadzonych na tym terenie, znalazt swoje odzwierciedlenie w prze-
strizennym ukladzie wartosci srednich oraz amplitud. Najcieplejszym obszarem polany byta
cz¢$¢ pétnocno-wschodnia z wartosciami amplitud dobowych, w zaleznosci od panujgcych
warunkéw pogodowych, w przedziale od 11,0 do 13,0°C, najchlodniejsza byta potudniowo-
zachodnia cz¢§¢ polany, z najnizszymi dobowymi amplitudami temperatury (8,0-10,0°C).
Srodkowa czes¢ polany, chociaz nie nalezata do najcieplejszych, charakteryzowata si¢ bardzo
wysokimi dobowymi amplitudami temperatury powietrza, dochodzgcymi nawet do 18,0°C
(ryc. 5). Na dynamik¢ dobowych zmian i przestrzenne zréZnicowanie tego wskaznika, miato
wplyw zachmurzenie, wystawa Sciany lasu i czas doptywu bezposredniego promieniowania
stonecznego.

Wybrana przez autoréw seria pomiarowa potwierdzita przypuszczenia o istotnym wplywie
sytuacji synoptycznej na dobowy przebieg temperatury powietrza na polanie lesnej. Opisane
wezesniej warunki pogodowe wywarly decydujacy wplyw na ksztattowanie si¢ dobowej ampli-
tudy temperatury powietrza. Na t¢ prawidlowos¢ zwraca uwage Bokwa [2001], konkludujac,
iz sytuacja synoptyczna opisana przez NiedZwiedzia [1988] jako klin antycyklonalny, stanowi
najczestszg przyczyne dynamicznych zmian temperatury powietrza w warstwie przygruntowej,
w cieptej czgsci roku.

Uzyskane wyniki nasuwajg wazne refleksje dotyczgce organizacji pomiaréw meteorolo-
gicznych wykorzystywanych do szczegétowej waloryzacji mikroklimatycznej i topoklimatycznej

mpp?2

mpp3

[] umiarkowanie chtodna, niskie amplitudy
] umiarkowanie ciepta, bardzo wysokie amplitudy
[ ciepta, umiarkowanie wysokie amplitudy

50 0 50 100 m [ bardzo ciepta, srednie amplicudy

Rye. 5.

Rozktad przestrzenny stref temperaturowych na polanie lesnej
Spatial differentiation of temperature zones on forest glade
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terenu. Wskazujg one na potrzebg catorocznych, synchronicznych pomiaréw, mogacych daé
odpowiedZ na pytania dotyczace szczegétowych zwigzkéw pomiedzy poszczegélnymi elemen-
tami meteorologicznymi w réznych formach rzezby terenu.

Zwickszenie kontrastéw temperatury powietrza na polanie lesnej w ciggu doby spowodo-
wane bylo polozeniem badanej powierzchni w dnie doliny i silnym nocnym wypromienio-
waniem zachodzgcym z jej srodkowej, nicostonigtej czesci. Warunki pogodowe panujgce po
przejsciu frontu chtodnego przyczynity si¢ do znacznych spadkéw temperatury powietrza na
polanie lesnej. W konsekwencji wystgpita wysoka amplituda dobowa, za sprawg bardzo niskiej
temperatury minimalnej.
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SUMMARY

The exemplify of air temperature differentiation on forest glade
in Kluczwoda Valley

The paper deals with the diurnal air temperature at 150 cm above ground level in a forest
clearing, as well as the spatial distribution of the values of selected temperature indicators in the
forests surrounding the clearing with different exposition. The north-eastern part of the clearing
with average amplitude was the warmest area while the south-western part — the coldest.
The middle part, though not the warmest one, featured the highest diurnal amplitude of air
temperature. The temperature contrast in the clearing was reduced as an effect of cloudiness
and wind. The cold polar-maritime air masses after the cold front had passed and the lack
of cloudiness during night hours were the major cause of strong differences in air temperature.



