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Wplyw przygotowania gleby na wzrost sosny zwyczajnej
w pierwszych latach uprawy

The effect of different methods of soil preparation on the growth
of Scots pine during first years after planting

ABSTRACT

Andrzejezyk 'T., Augustyniak G. 2007. Wplyw przygotowania gleby na wzrost sosny zwyczajnej w pierw-
szych latach uprawy. Sylwan 8: 3-8.

"The paper provides a comparison of growth and survival of Scots pines during first four years after planting
in response to two methods of soil preparation using a double mouldboard plough (a conventional method)
and by rotary type disc plough. The studies were carried out in the poor fresh coniferous forest habitat.
"The discussed soil preparation methods had a significant impact on tree height and diameter, however they
did not affect pine survival. Pine growing in furrows made by the disc plough exhibited better height
growth; the furrows were shallower than those made by the double mouldboard plough. After four years,
the height growth of pines in both experimental variants reached the same level which indicates a short-term
effect of soil preparation on pine growth.
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Wstep

Przygotowanie gleby jest waznym warunkiem skutecznego odnowienia lasu, a tym samym
wysokiej udatnosci i dobrej jakosci upraw. W przeszlosci powszechnym narz¢dziem do uprawy
gleby w lasach byt plug lesny dwuodktadnicowy (LPZ 75). W ostatnich latach w lesnictwie
wykorzystuje si¢ nowsze technologicznie maszyny i narz¢dzia, ktére w mniejszym stopniu inge-
rujg w Srodowisko glebowe. Do takich urzgdzeri nalezy m.in. plug aktywny U162, przydatny
do uprawy gleby na $wiezych siedliskach borowych.

Celem niniejszej pracy jest poréwnanie udatnosci i wzrostu 4-letnich upraw sosnowych,
zatozonych w warunkach boru swiezego (BSw) przy zastosowaniu dwéch sposobéw przygotowa-
nia gleby: wyorywania bruzd ptugiem lesnym dwuodktadnicowym LPZ-75 i wyorywania bruzd
jednotalerzowym ptugiem aktywnym U162.

Obiekt i metodyka badan

Badania byty prowadzone w Nadlesnictwie Belchatéw (kraina VI Matopolska, dzielnica ¥.6dzko-
-Opoczytiska, mezoregion Sieradzko-t.6dzki). Na terenic dwdch lesnictw (Parzno i Wola
Pszczétecka) dla kazdego wariantu przygotowania gleby (LPZ i PA) wytypowano po jednej
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uprawie sosnowej, zalozonej na zrgbie zupetnym (r¢bnia Ib), w poréwnywalnych warunkach
glebowo-siedliskowych (Bsw z glebg bielicowa, wytworzong z piasku luZznego).

Uprawy zatozono wiosng 2001 roku przy uzyciu jednorocznych sadzonek sosny (1/0) o zage-
szczeniu 10 tys. sztuk na hektar. Lokalizacja badanych upraw byta nast¢pujaca:

— wariant LPZ (ptug dwuodtadnicowy):

1) lesnictwo Parzno, oddz. 62¢ (obiekt LPZ1),

2) lesnictwo Wola Pszczétecka, oddz. 241ab (LPZ2),
— wariant PA (ptug aktywny):

1) lesnictwo Parzno, oddz. 821 (PA1),

2) lesnictwo Wola Pszczétecka oddz. 297b (PA2).

Na kazdej uprawie zatozono po 30 powierzchni prébnych rozmieszczonych w siatce prosto-
katéw réwnomiernie na calej uprawie. Pojedynczg powierzchni¢ prébng tworzyly dwa sgsiednie
rz¢dy sosny o dtugosci 5 m. Pomiary wykonano jesienig 2004 roku, tj. po 4 latach wzrostu sosny
na uprawie (wiek sosny 5 lat). Pomierzono wysokos¢ sosny za lata 2002-2004 oraz grubos¢ pedu
gléwnego na wysokosci 10 cm nad powierzchnig gruntu. Na podstawie pomiaru wysokosci
obliczono przyrost wysokosci w czwartym i pigtym roku zycia sosny. Dla kazdej uprawy
i kazdego wariantu obliczono srednie wartosci badanych cech. Istotnos¢ réznic migdzy sredni-
mi dla poszczegblnych wariantéw okreslono za pomocg analizy wariancji i testu poréwnari LSD
przy 95% poziomie ufnosci.

Wyniki
ZAGESZCZENIE SOSNY I UDATNOSC UPRAW. Srednie zageszezenie sosny we wszystkich analizowa-
nych uprawach, niezaleznie od sposobu przygotowania gleby, bylo bardzo podobne. Na 5 mb
rz¢du przypadato przecigtnie 6 sadzonek, co w przeliczeniu na hektar wyniosto od 7578 do 7978
sztuk (tab. 1). Z danych tych wynika, Ze udatnos¢ badanych upraw ksztattowata si¢ na poziomie
76-80% (przy zatozeniu, ze wysadzono 10 tys. sadzonek na hektarze). Analiza wariancji potwier-

dzita, ze sposdb przygotowania gleby nie mial istotnego wptywu na liczebno$¢ sosny na uprawie
(P=0,3820).

W2zRroST. Dane dotyczgce ksztaltowania si¢ Srednich: wysokosci, przyrostu wysokosci i grubosci
pedu sosny w poszczegélnych uprawach oraz lacznie dla badanych wariantéw przygotowania
gleby przedstawiono w tabeli 2 i na rycinach 1i 2.

Uzyskane wyniki, potwierdzone przez analiz¢ wariancji i test istotnosci réznic, wskazujg
ze w wariancie PA sosny charakteryzowaly si¢ istotnie wickszg wysokoscig w kolejnych latach
wzrostu, wigkszg gruboscig pedu oraz wigkszym przyrostem wysokosci w czwartym roku zycia.

Tabela 1.
Zaggszcezenie i przezywalnosé sosny na badanych uprawach po czterech latach od ich zatozenia

Density and survival of pines in plantations after four years from establishment depending on soil preparation
method

Obickt Srednia liczba sosny ~ Wspétezynnik Srednie Przezywalnos¢
[szt./5 mb rzedu] zmiennos$ci [%] zageszczenie [szt./ha] [%]

LPZ1 5,7 15,0 7580 76

LPZ2 6,0 16,4 7960 80

PA1 6,0 11,9 7980 80

PA2 5,9 16,2 7890 79
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Tabela 2.
Srednie wartosci cech wzrostu sosny w badanych uprawach
Mean values of growth parameters of pines depending on soil preparation method

wysokosé przyrost wysokosci grubosé
Wariant [cm] [em] pedu [mm]
Wiek sosny: Jlata  4lata  Slat 4lata Slat 5 lat
LPZ1 21,0 43,8 74,8 22,6 31,0 16,5
LPZ2 22,1 40,9 72,5 18,9 31,6 18,1
PA1 254 54,1 85,8 28,6 32,0 18,7
PA2 25,3 52,7 84,2 27,6 314 21,0
LPZ ogétem 21,7 423 73,6 20,6 31,3 17,3
PA ogétem 25,3 53,3 85,1 28,0 31,7 19,8
[em]
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Srednia wysokos¢ sosny w kolejnych latach zycia na uprawie w zaleznosci od sposobu przygotowania gleby
Mean height of pines in successive years of life in the plantation depending on soil preparation method
Oznaczenia: LPZ - ptug dwuodktadnicowy; PA - ptug aktywny; P — obliczony poziom istotnosci

Description: LPZ - double mouldboard plough; PA - active plough; P - calculated significance level

Natomiast w nastgpnym roku $redni przyrost wysokosci w obu wariantach uprawowych nie rz-
nit si¢ istotnie migdzy sobg.

Wysoko$¢ sosny w wariancie PA uzyskala najwigkszg przewage nad wariantem LPZ
w wieku 4 lat (26%); rok wezesniej i rok pézniej przewaga ta wynosita odpowiednio 16,5 i 15,6%.

Podsumowanie

Przedstawione wyniki dotyczg wzrostu sosny w stosunkowo krétkim okresie, w pierwszych
czterech latach po zatozeniu uprawy. Jest to jednak okres dos¢ zasadniczy, gdyz wtedy sadzonki
adaptujg si¢ do nowych warunkéw i przezwycigzajg stres zwigzany z przesadzeniem oraz konku-
rencjg roslinnosci zielnej.
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Sredni przyrost wysokosci sosny w wieku 4 i 5 lat na uprawach o réznym przygotowaniu gleby

Mean height growth of pines aged 4 and 5 in plantations depending on soil preparation method
Oznaczenia: LPZ - ptug dwuodktadnicowy; PA — ptug aktywny; P — obliczony poziom istotnosci
Description: LPZ - double mouldboard plough; PA - active plough; P — calculated significance level

7 przeprowadzonych badari wynika, ze sposéb przygotowania gleby mial istotny wptyw na
wzrost sosny w pierwszych latach uprawy, natomiast nie decydowat o przezywalnosci sadzonek
i udatnosci upraw. W warunkach boru §wiezego przygotowanie gleby plugiem aktywnym U162
dato lepsze wyniki niz przygotowanie gleby ptugiem dwuodktadnicowym LPZ-75. Réznice te
wynikajg ze stopnia ingerencji w srodowisko glebowe. Uprawa za pomocg ptuga aktywnego jest
mniej inwazyjna, poniewaz zostaje odgarni¢ta na bok préchnica nadktadowa i tylko wierzchnia
warstwa gleby mineralnej. Natomiast ptug dwuodktadnicowy powoduje wyoranie znacznie
glebszych bruzd i tym samym na ubogich glebach bielicoziemnych ptytko zalegajacy poziom
akumulacyjny — o najwigkszej zyznosci — w catosci zostaje odtozony na bok, a sadzonki wysadzane
sg w warstwie gleby znacznie zubozonej w sktadniki pokarmowe.

7 badari dotyczgceych rozwoju naturalnych odnowieri sosny wynika, ze w bruzdach powsta-
tych po orce ptugiem LPZ-75 wykazujg one stabszy wzrost, mniejszg przezywalnos¢ i mniej-
szg zywotno$¢ w poréwnaniu z samosiewami rosngcymi na skibach [Andrzejezyk, Drozdowski
2003].

Biorgc pod uwage ksztattowanie si¢ przyrostu wysokosci sosny w kolejnych latach, mozna
stwierdzi¢, ze korzystny efekt przygotowania gleby plugiem aktywnym dotyczy pierwszych
trzech lat wzrostu sosny na uprawie. W czwartym roku natomiast przyrost wysokosci w obu
wariantach uprawy gleby wyréwnuje si¢ (brak statystycznie istotnych réznic), mimo iz w dal-
szym ciggu obserwowana byta wyrazna przewaga Sredniej wysokosci sosen na uprawach z glebg
przygotowang phugiem aktywnym. Wydaje si¢, ze sadzonki w starszym wieku, o bardziej rozbu-
dowanym systemie korzeniowych, penetrujg glebsze warstwy gleby, ktére w obu wariantach
uprawowych majg podobng zyznos¢. Nalezy przypuszczad, ze w krétkim czasie wysokos¢ sosen
w obu wariantach wyréwna sig.
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O krétkookresowym (2-3 rok uprawy) wplywie przygotowania gleby na wzrost sosny
$wiadczg takze wyniki badan Ceitla i in. [2003], w ktdrych testowano rézne warianty przygoto-
wania gleby z uzyciem ptuga dwuodktanicowego i poglebiacza na pozarzysku w warunkach boru
swiezego. W przypadku innych gatunkéw (brzozy brodawkowatej i modrzewia europejskiego)
wplyw przygotowania gleby w tych warunkach byt stwierdzony przez caty badany okres (2-6 rok
uprawy). Z badari Kocjana [1987, 1994], prowadzonych w warunkach ubogich siedlisk (Bs)
wynika, ze tylko zabieg uprawowy silnie ingerujacy w srodowisko glebowe (orka petna) zape-
wnia bardziej dtugotrwaly wptyw na wzrost sosny (do ok. 12 lat), w poréwnaniu z tradycyjnymi
metodami (bruzdy, bruzdy spulchnione, bruzdy wywyzszone, skaryfikacja pogl¢biaczem).

Mimo iz efekt poprawy wzrostu sosny na glebie przygotowanej plugiem aktywnym jest
krétkotrwaty i obejmuje tylko poczatkowy okres uprawy, to wydaje sie, ze jego pozytywne
znaczenie dla zywotnosci i dalszego rozwoju sadzonek jest duze. Takze z punktu widzenia
ochrony gleby i organizméw glebowych przewaga tego sposobu uprawy wydaje si¢ by¢ wyrazna.
Wskazujg na to badania Stawskiej [2002], z ktérych wynika, ze stosowanie metod w niewielkim
stopniu niszczacych strukture gleby (talerze) sprzyja zachowaniu wickszego bogactwa
gatunkowego i liczebnosci zgrupowaii skoczogonkéw niz na glebie przygotowanej w bruzdy
(ptug LPZ-75).

W swietle uzyskanych wynikéw mozna zaleci¢ przygotowanie gleby ptugiem aktywnym na
ubogich siedliskach boru $wiezego. Z dotychczasowych obserwacji wynika, ze daje ono réwniez
dobre efekty na ubozszych wariantach boru mieszanego swiezego, gdzie nie grozi silne zachwa-
szczenie. Natomiast na zyZniejszych siedliskach (bogatszy wariant BMsw, LMsw, Lsw), charak-
teryzujgcych si¢ dynamicznym rozwojem roslinnosci runa na uprawie (zwlaszcza trawiastej),
tradycyjne wyorywanie bruzd ptugiem dwuodkladnicowym skuteczniej ogranicza konkurencije
ze strony chwastéw.

Whioski
Uzyskane wyniki pozwalajg na sformutowanie nast¢pujgcych wnioskéw:

# Poréwnywane sposoby przygotowania gleby w warunkach boru §wiezego majg istotny wptyw
na wzrost sosny w pierwszych latach uprawy, natomiast nie decydujg o przezywalnosci sadzo-
nek.

# Orka ptugiem aktywnym, w poréwnaniu z orkg ptugiem dwuodktadnicowym, stwarza lepsze
warunki wzrostu i rozwoju sosny na uprawie, dzicki mniejszej ingerencji w srodowisko glebo-
we i zachowaniu poziomu akumulacyjnego gleby.

# Wplyw przygotowania gleby na wzrost sosny w warunkach siedliska Bsw ma charakter krétko-
trwaly. Przyrost wysokosci po czterech latach od posadzenia w obu wariantach uprawowych
wyréwnuje si¢.

# Stosowanie pluga aktywnego U162 na zyzniejszych siedliskach moze prowadzi¢ do wzmozo-
nego rozwoju roslinnosci zielnej i trawiastej na uprawie i koniecznosci stosowania intensy-
wniejszej piclggnacji juz od pierwszego roku uprawy.
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SUMMARY

The effect of different methods of soil preparation on the growth
of Scots pine during first years after planting

The paper provides a comparison of the growth and survival of Scots pine trees (the age of pines
was 5 years) during the first four years after planting. The studies were conducted in the
central region of Poland (Betchatéw Forest District) in four plantations located on poor fresh
coniferous forest habitat (podzolic soil developed from loose sand). The soil was prepared
using (1) a double mouldboard plough (LLPZ) and (2) disc plough (PA). In each plantation,
measurements were carried out on 30 sample plots 3 x 5 m in size. The analysis included
density of 5-year-old pines, their heights at the age of 3-5, height growth at the age of 4-5 and
diameter of the main shoot at a height of 10 cm above ground level at the age of 5. The analysis
of variance was applied.

The results are presented in Table 1 (density and survival), Table 2 (height, height growth
and diameter of the main stem in each plantation) as well as on Fig. 1 (average height) and
Fig. 2 (average height growth in the experimental variants). The compared soil preparation
methods had no significant effect on tree survival while they did affect the height growth of
trees during the first four years after planting. The trees showed better performance in variant
PA. After four years, the height growth of pines in both experimental variants reached the same
level which indicates a short-term effect of soil preparation on pine growth. It can be expected
that the differences in tree height will disappear.

The PA method compared to the LLPZ method provided better conditions of growth and
development of pine trees in the first years after planting thanks to less intervention in the soil
environment and maintenance of soil accumulation horizon. However, the application of this
method on more fertile sites caused higher competitive effect of grasses.



