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ABSTRACT

The paper presents a comparative analysis of the degree of damage to common ash and black alder trees
growing in mixture or a close neighbourhood. Three variants of the damage assessment method were
applied in the analysis: defoliation-based variant I, vitality variant II and synthetic damage indicator-based
variant IIL. It was demonstrated that on average ash stands were more damaged than alder stands. This
allowed to put forward a hypothesis that there is an alternative to replace ash with black alder on some,
especially wet habitats where the dieback process is largely advanced.
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Wstep

W Polsce i innych krajach Europy zachodzi proces zamierania drzewostanéw jesionowych [Hull,
Gibbs 1991; Stocki, Stocka 1999; Szwatkiewicz 1999; Matyjasik 2001; Ubysz 2001; Schréder,
Dujesiefken 2001; Dmyterko, Wojtan, Bruchwald 2003]. Charakteryzuje si¢ on wysokg inten-
sywnoscig usychania drzew, co prowadzi do przerwania zwarcia i tworzenia si¢ drzewostanéw
negatywnych. Poza drzewostanami proces ten wystepuje réwniez w mtodnikach, w ktérych

nickiedy usychajg wszystkie drzewa.
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Stan zdrowotny drzewostanéw olszowych jest lepszy niz jesionowych. Obserwacje
wykazujg jedynie uszkodzenia lokalne, wynikajace gléwnie z dlugookresowych wahari poziomu
wody gruntowej, jej niedoboru lub nadmiaru.

Zaréwno jesion, jak i olsza zajmuja podobne siedliska. Wymagajg gleb bardzo zyznych,
z do$¢ wysokim poziomem wody gruntowej. Jesion natomiast w mnicjszym stopniu niz olsza
toleruje wode stagnujaca. Ta odmienna whasciwos¢ ekologiczna obu gatunkéw drzew stata si¢
podstawg sformutowania nast¢pujgcej hipotezy: na nicktérych siedliskach, w drzewostanach
7 bardzo zaawansowanym zamieraniem jesionu, istnieje mozliwos¢ zastgpienia go olszg czarng.

Celem pracy jest zweryfikowanie postawionej hipotezy. Wymagaé to bedzie analizy
poréwnawczej stopnia uszkodzenia jesionu i olszy, rosngcych w zmieszaniu lub w drzewosta-
nach litych obu gatunkéw drzew, znajdujgcych si¢ w bliskim sgsiedztwie.

Material badawczy i metodyka badan

Badania przeprowadzono na terenie nadlesnictw: f.opuchéwko (RDLP Poznar), Durowo (RDLP
Pita), Szubin (RDLP Torun) i Kutno (RDLP }.6d%). Trzy pierwsze potozone sg w Wielkopolsko-
-Pomorskiej Krainie przyrodniczo-lesnej, a czwarte na granicy dwéch krain, wymienionej
i Mazowiecko-Podlaskiej (Trampler i in. 1990). Do badari wybrano 15 powierzchni badawczych.
Reprezentowaly one drzewostany jesionowe z udzialem olszy czarnej, badZ lite drzewostany
jesionowe i olszowe, rosngce w bezposrednim sgsiedztwic. Zajmowaly one siedliska olsu jesiono-
wego, lasu mieszanego wilgotnego lub lasu wilgotnego.

Wiek drzewostanéw jesionowych wahat si¢ od 40 do 110 lat, a olszowych od 40 do 90 lat
(tab.). Réznice wieku jesionu i odpowiadajacej mu olszy byty na ogét mate, w drzewostanach
starszych przekraczaty jednak 30 lat. Do badai wybrano drzewa nalezgce do I Iub II klasy
biosocjalnej wg Krafta. Ich przecigtna piersnica wahata si¢ dla jesionu od 26,2 do 56,7 cm, a dla
olszy od 23,3 do 483 cm. Wysokos¢ gérna jesionu zmieniata si¢ w poszczegdlnych drze-
wostanach od 21,6 do 33,4 m, a olszy od 19,6 do 29,9 m. Bonitacj¢ olszy okreslono modelem
wzrostu opracowanym dla tego gatunku drzewa [Bruchwald, Dudzifiska, Wirowski 2003] i tym

Tabela
Charakterystyka powierzchni badawczych
Characterisation of study sites

Oddziat Wiek Piersnica Wysokos¢ Bonitacja

Nadlesnictwo i ol Js 0l Js ol Js Ol

165fg) 107 75 481 455 309 284 304 308
85o(p) 81 73 474 417 306 277 325 277
84b 76 70 51 394 308 308 332 308
Lopuchéwko 36¢ 107 92 432 361 288 253 284 253
35a 108 76 532 454 334 297 328 297
42db) 109 79 567 395 2 32 34 32
240m 88 58 332 303 247 271 255 271
56h(i) 47 70 353 38 254 285 329 285
Szubin 570 63 89 409 483 28 254 323 254
291h 70 70 473 412 262 267 291 267
120c 7270 37 281 254 263 279 203

Durowo 212f 67 62 34 26,3 25,6 26,1 28,8 26,1
189m 52 49 26,2 233 21,6 249 26,7 24,9
1011 41 43 32,2 24,1 26,3 30,7 36,3 30,7
Kutno

101a 79 70 55,6 31,8 33,1 30,7 354 30,7
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samym modelem ustalono bonitacj¢ jesionu. Wahata si¢ ona od 26,7 do 36,3 m dla jesionu i od
24,9 do 32,0 m dla olszy.

Do oceny uszkodzenia jesionu i olszy zastosowano trzy warianty drzewostanowej metody
[Dmyterko 1998; Dmyterko, Bruchwald 2000; Dmyterko, Wojtan, Bruchwald 2003], oparte na
r6znych kryteriach: defoliacji (wariant I), witalnosci (II) i syntetycznym wskazniku uszkodzenia
(ITI). Defoliacj¢ oszacowano na calej dlugosci korony, wykorzystujac atlas ubytku aparatu
asymilacyjnego drzew [Miiller, Stierlin 1990]. Witalnos¢ natomiast okreslono w gérnej czesci
korony, stosujac klasyfikacje witalnosci Roloffa [1989, 2001], zmieniong i uzupetniong dla olszy
m.in. o ksztalt gérnej czesci korony, a takze dlugosé catkowitg korony [Dmyterko 2002]. Dla
jesionu ocen¢ uzupetniono o udzial suchych pedéw w wierzchotkowej czgsci korony
[Dmyterko, Wojtan, Bruchwald 2003]. Syntetyczny wskaznik uszkodzenia (Syn) jest srednig
z defoliacji i witalnosci i okresla si¢ go wzorem [Dmyterko 1998]:

003 - Def + Wit
2

Syn
gdzie:
Def — defoliacja drzewa,
Wit - witalno$¢ drzewa.

Wystepujaca w liczniku wzoru wartosé liczbowa 0,03 dostosowuje defoliacje do zakresu 0-3,
takicgo samego jak dla witalnosci.
Zastosowana w pracy drzewostanowa metoda oceny uszkodzenia wymaga:
1) wyboru pewnej liczby drzew, nalezacych do wysokich klas biosocjalnych, gtéwnie I i II
klasy wg Krafta; mozna zaproponowac liczb¢ drzew prébnych, ksztattujacg si¢ od 10 do 15;
2) wykonania na kazdym drzewie prébnym oceny uszkodzenia, stosujgc wybrane kryteria,
np. defoliacj¢ lub witalnosé, wzglednie obie cechy tgcznie;
3) obliczenia z drzew prébnych sredniej wartosci cechy uszkodzenia;
4) zaliczenia kazdego drzewostanu, na podstawie wartosci sredniej, do jednego ze stopni
uszkodzenia;
a) gdy kryterium uszkodzenia jest defoliacja, wéwczas mozna przyjaé zakres stopni:

stopieri 0 defoliacja < 10%,
stopien 1 11% < defoliacja < 25%,
stopiefi 2 26 % < defoliacja < 60%,
stoperi 3 60% < defoliacja.

Drzewostany zaliczone do stopnia 0 uznaje si¢ za zdrowe, do stopnia 1 — stabo uszko-
dzone, do stopnia 2 — srednio uszkodzone i do stopnia 3 - silnie uszkodzone,

b) gdy kryterium jest witalnos¢ lub syntetyczny wskaznik uszkodzenia wéwezas zakres
stopni jest nastepujacy:

stopieni 0 cecha £0,5,
stopieni 1 0,5 <cecha<1,5,
stopien 2 1,5<cecha<25,
stopieri 3 2,5 < cecha.

Drzewostany stopnia 0 uznaje si¢ za zdrowe, stopnia 1 za ostabione, 2 — uszkodzone
i 3 — obumierajace.
W poszezegélnych drzewostanach wybrano po 10 jesionéw i 10 olsz. f.acznie pomierzono i oce-
niono 151 jesionéw i 150 olsz.
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Wyniki badan
Zastosowanie [ wariantu drzewostanowej metody, opartego na defoliacji, do oceny uszkodzenia
jesionu i olszy wykazato zdecydowang przewage drzewostanéw w 2 stopniu, reprezentujgcym
uszkodzenia srednie (ryc. 1). Jesion okazat si¢ jednak bardziej uszkodzony niz olsza, poniewaz
kilka drzewostanéw jesionowych charakteryzowalo si¢ trzecim stopniem (drzewostany obu-
mierajace). O przecigtnie wyzszym stopniu uszkodzenia jesionu $wiadezy réwniez Srednia
warto$¢ defoliacji, liczona z wszystkich drzew. Dla jesionu wynosi ona 46%, a dla olszy 33%.

Wyniki uzyskane II wariantem metody, opartym na witalno$ci, réznig si¢ znacznie od
wynikéw wariantu I (ryc. 2). Wigkszos¢ drzewostanéw jesionowych i olszowych charakteryzuje
si¢ 2 stopniem witalnosci, nalezy zatem do uszkodzonych. Duzy jest réwniez udzial drze-
wostanéw ostabionych (stopien 1), zwlaszcza wsréd olszowych. W grupie drzewostanéw obu-
mierajacych (stopieni 3) wykazano tylko jeden jesionowy. O przecigtnie wigkszym uszkodzeniu
drzewostandéw tego gatunku $wiadczy réwniez srednia wartosé witalnosci, wynoszaca dla jesionu
1,60, a dla olszy 1,30.

Interesujgce wyniki uzyskano dzigki trzeciemu wariantowi drzewostanowej metody,
opartej na syntetycznym wskazniku uszkodzenia (ryc. 3). Wsréd drzewostanéw jesionowych
najwigcej jest uszkodzonych (stopien 2), natomiast wsréd olszowych ostabionych (stopieri 1).
Srednia wartos¢ Syz dla jesionu wynosi 1,45, a dla olszy 1,13, co takie potwierdza silniejsze
uszkodzenie drzewostanéw jesionowych.

Szczegbtowy analiz¢ powigzan migdzy stopniem uszkodzenia drzewostanéw jesionowych
i olszowych, wykonana na podstawie wariantu metody, opartego na syntetycznym wskazniku
uszkodzenia (ryc. 4). Poszczegdlne punkty na rycinie 4 oznaczajg Syn dla drzewostanéw
jesionowych i odpowiadajgce im Syz dla olszowych. Punkty polozone nad przekgtng wykresu
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Rye. 1.
Udzial drzewostanéw jesionowych i olszowych w stopniach defoliacji
Percentage of ash and alder stands in defoliation classes
stopnie defoliacji — defoliation class; udziat - percentage of stands
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Rye. 2.
Udzial drzewostan6éw jesionowych i olszowych w stopniach witalnosci

Percentage of ash and alder stands in vigour classes
stopnie witalnosci — vitality class; udziat — percentage of stands
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Rye. 3.

Udzial drzewostanéw jesionowych i olszowych w stopniach syntetycznego wskaznika uszkodzenia

Percentage of ash and alder stands in synthetic indicator classes
stopnie syntetycznego wskaznika uszkodzenia — synthetic indicator class; udziat - percentage of stands
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Rye. 4.
Srednie wartosci i rozrzut syntetycznego wskaznika uszkodzenia drzewostanéw olszowych (Syz) w klasach
tego wskaznika dla drzewostanéw jesionowych
Mean values and dispersal of a synthetic indicator of alder stand damage (Sy#) in the synthetic indicator

classes for ash stands
Syn jesionu — ash Syn; Syn olszy — alder Syn

wskazuja, ze drzewostany olszowe sg bardziej uszkodzone niz jesionowe, natomiast potozone
pod przekatng — mniej uszkodzone. Linia przerywana wykresu tgczy Srednie wartosci Syz drze-
wostanéw olszowych, okreslone dla poszczegélnych stopni Syz jesionowych.

Stopniem 0 Syz charakteryzuja si¢ dwa drzewostany jesionowe potozone w Nadlesnictwie
Kutno. Dla odpowiadajacych im drzewostanéw olszowych obliczono $rednig wartosé¢ tego
wskaznika, uzyskujac 0,5. W tym przypadku drzewostany obu gatunkéw drzew okazaty si¢ nie-
uszkodzone. Do stopnia 1 Syz zaliczono 5 drzewostanéw jesionowych, 3 pochodzgce z Nad-
lesnictwa Durowo i 2 z Nadlesnictwa L.opuchéwko. Odpowiadajace im drzewostany olszowe
charakteryzujg si¢ Srednig wartoscig Syz 1,2, przecigtnie znajdujg si¢ wiec réwniez w tej samej
co jesion, grupie drzewostanéw ostabionych. Stopieri Syz 2 (drzewostany uszkodzone) reprezen-
towany jest przez 7 drzewostanéw, 2 z Nadlesnictwa Szubin i 5 z Nadlesnictwa Lopuchdéwko.
Odpowiadajgce im drzewostany olszowe majg Srednig wartos¢ Syn 1,3, zaliczajg si¢ wiec do
mniejszego stopnia uszkodzenia. Do stopnia uszkodzenia 3 (drzewostany obumierajgce) zakwa-
lifikowano tylko 1 drzewostan jesionowy z Nadlesnictwa Szubin. Odpowiadajacy mu drzewo-
stan olszowy, o wartosci Syz 1,1, reprezentuje drzewostany ostabione.

7 analizy wynika, ze jezeli drzewostany jesionowe sg zdrowe lub ostabione (stopnieri 0 lub
1), to drzewostany olszowe sg podobnie uszkodzone. Gdy natomiast drzewostany jesionowe sg
uszkodzone lub obumierajace (stopieri 2 lub 3), to drzewostany olszowe sg mniej uszkodzone,
bo zaliczy¢ je mozna do ostabionych (stopieri uszkodzenia 1).

Sposréd badanych drzewostanéw, na szczegélng uwage zastugujg cztery jesionowe o wyso-
kiej wartosci Syn.

W Nadlesnictwie L.opuchéwko, w oddz. 36¢ ro$nie drzewostan jesionowy, o sredniej war-
tosci Syz 2,3 i odpowiadajacy mu drzewostan olszowy, o Sredniej wartosci tego wskaznika 1,9.
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Oba gatunki drzew byly dos¢ silnie uszkodzone, jesion jednak bardziej. Prawdopodobng przy-
czyng tych uszkodzeri byt zbyt wysoki poziom wéd gruntowych, do ktérego olsza przystosowata
si¢ lepiej niz jesion.

W tym samym Nadlesnictwie L.opuchéwko, w oddziale 35a, srednia wartos¢ Syz wyniosta
dla jesionu 2,0, natomiast dla olszy 1,2. Jesion byt wi¢c znacznie silniej uszkodzony niz olsza.
Drzewostan jesionowy rést na lekko nachylonym stoku i charakteryzowat si¢ bardzo matym stop-
niem zwarcia. Prawdopodobng przyczyng znacznego stopnia uszkodzenia jesionu byly zmiany
mikroklimatu wngtrza lasu, ktére spowodowaly pogorszenie si¢ warunkéw wilgotnosciowych.
Olsza rosngca u podnéza stoku, miata znacznie korzystniejsze warunki wilgotnosciowe i nimi
mozna wyjasni¢ mniejszy stopiefi jej uszkodzenia.

W Nadlesnictwie Szubin w oddziale 54h rést drzewostan jesionowy, dla ktérego oceniono
§rednig warto$¢ Syz na 2,1, a dla odpowiadajgcej mu olszy na 0,5. W oddziale sasiednim 570
jesion byl jeszcze bardziej uszkodzony, poniewaz charakteryzowat si¢ srednig wartoscig Syz 2,3,
a odpowiadajgca mu olsza byla mniej uszkodzona, gdyz dla niej srednia wartos¢ Sy» wyniosta
1,6. W obu przypadkach za prawdopodobng przyczyng¢ uszkodzeri jesionu mozna uznaé zmiang
warunkéw wodnych, przejawiajgcy si¢ zbyt wysokim poziomem wdéd gruntowych. Olsza przys-
tosowata si¢ do nich znacznie lepie;j.

Whioski

# Na badanym terenie czterech nadlesnictw: Kutno, Lopuchéwko, Durowo i Szubin, drze-
wostany jesionowe charakteryzowaly si¢ bardzo zréznicowanym uszkodzeniem. Za zdrowe
mozna uznaé drzewostany Nadlesnictwa Kutno, ostabione Nadlesnictwa Durowo, a uszko-
dzone i obumierajace Nadlesnictwa Szubin. W Nadlesnictwie L.opuchéwko czesé drze-
wostanéw jesionowych zaliczy¢ mozna do ostabionych, a cz¢s$¢ do uszkodzonych.

# Stosujac poszczegdlne warianty drzewostanowej metody oceny uszkodzenia uzyskano
réznigce si¢ wyniki, zwlaszcza dla olszy. Jedng z przyczyn tych réznic jest niejednakowa sze-
rokos¢ stopni uszkodzenia w wariancie I, opartym na defoliacji. Réznice migdzy wynikami
wariantu I i II wynikaly natomiast stad, ze wiele drzew charakteryzowalo si¢ jednoczesnie
malg witalnoscig i duzym ulistnieniem.

#* Stopien uszkodzenia zar6wno olsz, jak i jesionéw najlepiej ocenia I11 wariant metody, oparty
na syntetycznym wskazniku uszkodzenia drzew. Niezaleznie jednak od zastosowanego wa-
riantu, jesion okazat si¢ przecietnie bardziej uszkodzony niz olsza.

#* Szczegdtowa analiza poréwnawcza stopnia uszkodzenia jesionéw i olsz wykazata, ze w drze-
wostanach jesionowych zdrowych lub ostabionych olsza jest przecigtnie bardziej uszkodzona,
chociaz réznice sg niewielkie. Natomiast gdy drzewostany jesionowe sg uszkodzone lub obu-
mierajgce, to rosngca w poblizu olsza jest mniej uszkodzona. Stanowi ona w takim przypadku
alternatywe hodowlang dla wypadajgcego jesionu.

# Przyczyn powodujgeych zamieranie jesionu moze by¢ duzo. Jedng z wazniejszych jest zbyt-
nie podwyzszenie poziomu wéd gruntowych. Takich warunkéw nie toleruje jesion, nato-
miast olsza, szczegélnie mioda, charakteryzuje si¢ lepszymi wlasciwosciami adaptacyjnymi.
Wskazujg na to wyniki badan, uzyskane zwlaszcza w Nadlesnictwie Szubin, a takze w kilku
drzewostanach Nadlesnictwa F.opuchéwko.

# Stan zdrowotny drzewostanéw jesionowych rosngcych z olszg wymaga systematycznych
obserwacji. Badaniami nalezy obja¢ drzewostany wszystkich klas wieku i skupi¢ si¢ na tych
regionach Polski, w ktérych jesion stanowi znaczgcy udziat w sktadzie gatunkowym obrebéw
lesnych.
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SUMMARY

Comparative analysis of the degree of damage in common ash (Fraxinus
excelsior 1..) and black alder (A/nus glutinosa (L..) Gaertn.) growing
in mixed or neighbour stands

Common ash and black alder are species, which often grow in close neighbourhood. Recently
observed phenomenon of ash decline in Poland has caused that effort has been put in looking
for a species that could replace ash in damaged stands.

The studies were carried out in L.opuchéwko, Durowo, Szubin and Kutno Forest Districts.
Damage to 15 ash stands with the admixture of alder or in neighbourhood of alder stands was
assessed.

The damage assessment method adopted three variant based on defoliation (variant I),
vitality (variant IT) and a synthetic tree damage indicator (variant III). The mean value of the
characteristic for 10 sample trees categorised a given stand to one of four damage classes from
0 (healthy) to 3 (dying).

Application of the defoliation-based variant revealed that most stands were classified to
damage class 2 (moderate damage). However, ash was more damaged than alder displaying
heavy damage (class 3).

In vitality-based variant IT the majority of ash and alder stands were classified to damage
class 2 (moderate damage). High number of stands particularly alder stands were in class 1
(weakened stands) while only ash stands were in class 3 (dying stands).
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In variant I1I based on the synthetic damage indicator, ash trees prevailed in class 2 while
alder stands - in class 1. The mean indicator value for ash was 1.45 and for alder 1.13, which
accounted for larger damage of ash stands.

The comparative analysis of the damage level of ash and alder stands demonstrated that
in healthy or weakened ash stands alder was on average more damaged vet differences were not
large. In damaged or dying ash stands alder was less damaged. In such a situation alder can be
considered as a silvicultural alternative for dying ash stands.



