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WPLYW AZADYRACHTYNY NA RETENCJ E WIRUSA Y™
ZIEMNIAKA W MSZYCY BRZOSKWINIOWEJ
Myzus persicae (Sulz.)

Michat Kostiw

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Rélin w Radzikowie, Zaktad Nasiennictwa
i Ochrony Ziemniaka w Boninie

StreszczenieW badaniach laboratoryjnych nie stwierdzono pozytygo efektu azady-
rachtyny na retengjPVY" w mszycachVlyzus persica¢Sulz.), gtodzonych po nabyciu
patogena, a naginie odbywajcych zer inokulacyjny na rdinach testowychPhysalis
floridana. Owadyzerujace na rélinach chronionych zachowywaty aktywny wirus przez
64 minuty, a wgc nawet diaej niz mszycezerujgce na rélinach bez ochrony (16 min.).
Pozytywny efekt azadyrachtyny stwierdzono u owadéwijacych bezpérednio po na-
byciu wirusa. Jedynie w dwoch seriach biaa 12 wykonanych) nagtito porazenie ro-
$lin dalszych (trzeciej i czwartej) z 10 kolejno kudbowanych w serii. We wszystkich po-
zostatych seriach infekcji ulegty wadznie rdliny pierwsze. W niektorych seriach bez
ochrony porazity sitakze raliny jeszcze dalsze (g, szosta), a nawet 6sma z 10 inoku-
lowanych. Roéwnig ogdine poraenie rglin w kombinacji bez ochrony bylo wigze
(15%) niz z ochrom (5%).

Stowa kluczowe:Myzus persicagetencja PVY, azadyrachtyna

WSTEP

Mimo stosowania w ochronie $lin przed agrofagamirodkéw coraz bezpieczniej-
szych nie stabnie zainteresowanie naturalnymi pegpmi wytwarzanymi przez wiele
gatunkow rélin. Jednym z nich jest miodla indyjsk&zadirachta indica(A. Juss.),
drzewo z rodzinyMeliaceae Wyciagi z mtodych gafzek, kory pnia i korzenia oraz
owocoOw i nasion tego drzewa mapznorakie dziatanie przeciwko wielu organizmom,
m.in. nicieniom, owadom, grzybom i bakteriom. Nilg substancje aktywne wyei
gow wykazuj wtasciwosci antywirusowe. Stwierdzondg dziataj np. przeciwko wi-
rusowi X ziemniaka (Potato Virus X — PVX). Szerokjgektrum dziatania tych wygi
géw zwhzane jest z zawaroia licznych substancji czynnych, charakteryoych sé
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réznorodry aktywndcia biologiczra. W stosunku do owadéw substancije te, szczegélnie
w wyzszych sgzeniach, mog dzial& m.in. jako antyfidanty, wywotace wstet do
zerowania i powodugce zahamowanie skladania jaj. Magz wtasciwosci repelentne,
dziatapc odpmdzapco lub odstraszago na szkodniki oraz opdiajac ich rozwdj. Nie-
ktére substancje machamowsd fizjologiczne procesyyciowe owadéw, wplywajc na
przyktad na ograniczenie ich aktywoozyciowe;.

W Polsce dé& obszerne opracowanie na temat biologicznie aktgiwnyycagow
roslin z rodzinyMeliaceaei mechanizmu ich dziatania oraz forraytkowych i prepara-
téw handlowych, a tale maliwosci stosowania insektycyddéw z miodli indyjskiej
w ochronie lasu przygotowat na podstawie literafurzedmiotu Malinowski [1997].

Poszukiwanie skutecznych i bezpiecznych&talowiska substancji ma szczegélne
znaczenie w ochronie ziemniaka przed infekgpwodowan przez wirusy nietrwate.
Zdecydowanie najwksze znaczenie gospodarcze, tj. negatywny wplywvysokasé
plonéw, ma wirus Y ziemniaka (Potato Virus Y — PV¥)ywotujacy chorole smugo-
watasci, powszechnie wyspujaca we wszystkich rejonach uprawy tejsliay na swie-
cie. Ocenia si, ze na 1 procent &in porazonych tym patogenem, przypada 0,5-pro-
centowy spadek plonu bulw [Gabriel 1988]. Nieco epmegatywne oddziatywanie
maja popularne w ziemniaku wirusy S i M (Potato VirusN6— PVS, PVM), kt6re nie
powodup tak duzych strat w plonie bulw [Chrzanowska 1977, GladysisVieckowski
1977, Gérski i Szwichtenberg 1978].

Gléwnymi wektorami wirusdwasgmszyce. Powszechnie wiadonie, ze wzgidu na
mechanizm przenoszenia wirusy nietrwate mdygc efektywnie rozprzestrzeniane
przez te owady jupodczas bardzo krétkiego czasu #rowania (liczonego w sekun-
dach). W tej sytuacji stosowanie nawet wysoce skmgch srodkdw chemicznych
niszcacych wektory na og6t nie chronidlim przed infekcy w stopniu zadowalagym.

W literaturze przedmiotu przybywa publikacji na serhamuicego dziatania wyat
gow z miodli indyjskiej na rozwéj mszyc oraz ogiE@a@nia przenoszenia przez nie wiru-
séw. Naley przy tym podkréi¢, ze wychgi z tego drzewaasdopuszczone do stosowania
w rolnictwie ekologicznym [Ustawa o rolnictwie ekgicznym 2001]Srodki oparte na
ekstraktach z miodli indyjskiepsobecnie wytwarzane przez wiele firm $wiecie (m.in.

w Indiach, Kanadzie, USA, Niemczech). Oceniz w samych tylko Indiach w obrocie
handlowym znajduje siponad 30 takich preparatéw [Malinowski 1997].

West i Mordue [1992] stwierdzili mniejsze zasied@arwslin jgczmienia przez osobni-
ki mszycy czeremchowo-zbowej (Rhopalosiphum padi.) i mszycy zbaowej (Sitobion
avenag(F.)) traktowanych azadyrachtyfinajwaniejsza substancja aktywna, & okoto
90% decydujca o dziataniu wyaigéw z miodli indyjskiej na wiele gatunkéw owadow)
w poréwnaniu z réinami nietraktowanymi. Podobne dziatanie zaobsevaloGrothe
[1992] w odniesieniu do mszycy brzoskwiniowfyzus persicaéSulz.)).

Nisbet i in. [1993] stwierdzili zmniejszanefektywn@¢ przenoszenia wirusastio-
zwoju ziemniaka (Potato Leafroll Virus — PLRV) pzzBl. persicae gdy zer nabycia
mszyce odbywaly na poranych tym wirusem siewkacNicotiana clevelandii(Gay),
ktérych korzenie zanurzone byly uprzednio przeg8dziny w roztworze z azadyrachty-
na. W badaniach Heuvela i in. [1998] wykazano 108#tertelng¢ jednodniowych larw
mszycM. persicae zerujacych przez 4 dni na sztucznejzgwce z dodatkiem ekstraktu
z zarodkow nasion miodli oraz azadyrachtyny, gdadslbaywki zawierat dawk srodka
wyzsz, niz 2560 ppm. Przy dawkach fednich, mgdzy 320 a 2560 ppm, dynamika
wzrostu larw oraz ichimiertelng¢ byla uzaléniona od ildci preparatu. Autorzy ci
stwierdzili ponadtoze przenoszenie PLRV bylo ograniczogrednio na poziomie 55-
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90% przy dawkach w zakresie od 320 do 2560 ppng aagtosowaniu dawek najivy
szych (2560 ppm) redukcja przenoszeniagrgla 90% dla azadyrachtyny ¥ ®5% dla
ekstraktu z zarodkéw nasion miodli. Co ciekawe, ldaavzawartdci 160 ppm i nisze
ograniczaly jeszcze przenoszenie wirusa odpowienldio-60 i 40-70%.

Pozytywny efekt preparatu z miodli na piaeaie ralin Physalis floridana(Rydb.)
przez PVY' stwierdzili Kostiw i Robak [2002]. Zaré6wno po jem jak i dwukrotnym
opryskiwaniu rdlin (w odstpie tygodniowym) infekcji ulegta jednakowa liczbaslin
— po 5 na 50 inokulowanych. Natomiast w kombin&ojitrolnej (bez ochrony) pata-
nych zostato 12 &in na 50 inokulowanych. W innych badaniach tychoadw (dane
niepublikowane)Xrednie poraenie ralin P. floridanaw kombinacji bez ochrony wy-
niosto 60,5% i bylo istotnie wygze (na poziomie = 0,01) w poréwnaniu z poziomem
infekcji z kombinacji chronionej (21,2%).

W epidemiologii wiruséw nietrwatych de znaczenie ma znajosgoretencji wiru-
sa, a W¢C czasu utrzymywania aktywnego patogenu na ktujseyny. Z dotychczaso-
wych bada wiadomo,ze owad po nabyciu wirusa pozostaje aktywnym we koo&o-
to 2 godzin [Bradley 1959, Kostiw 1987]. Kostiw BH stwierdzit,ze sporadycznie
retencja PVY w niektérych uskrzydlonych osobnikatszycy szaktakowo-ziemnia-
czanejAphis nasturtiiKalt. trwata jeszcze nieco ponad 17 godzin. Wymékidotyca
mszyc gtodzonych po nabyciu wirusa Zlimy nim poraonej. Analizujc zagadnienie
z uwagi na epidemiologichoréb wirusowych, dtuga retencja oznacza w piEktye
uskrzydlona mszyca jest w stanie przéhiwirus na dalekie odlegioi orazze jeden
osobnik mae zakaz kilka roslin.

Celem przedstawionej pracy byto zbadanie, czy azathyyna wplywa na retencj
PVYN w mszycy brzoskwiniowejl. persicae ktéra jest wektorem tego wirusa

MATERIAL | METODY

Zrédiem PVY (stosowano szczep nekrotyczny PYiyly rasliny ziemniaka odmia-
ny Balbina, w wieku okoto 4-5 tygodni, wtdrnie pooae tym patogenem @iy wyro-
ste z poraonych bulw). Wysadzano je w wazonach Mitcherlichayastpnie przetrzy-
mywano w szklarni w zmiennej temperaturze 1827ako rélin testowych uayto sie-
wek Physalis floridana Po przepikowaniu &iny rosty w szklarni w doniczkach &ed-
nicy 8 cm, na podiu sporadzonym z mieszaniny ziemi parowanej, torfu i piasku
w proporcji 1,5 : 1 : 0,5, z dodatkiemegglanu wapnia, saletry amonowej, superfosfatu
oraz polifoski. Inokulowano je w fazie Zdi wtasciwych. P. floridananalezy do ralin
bardzo podatnych na infekcPVY, daje wyrane symptomy potania i dlatego jest po-
wszechnie stosowana w badaniach nad przenoszeM¥mmRez mszyce.

W badaniach testowano azadyracktynsezeniu 0,5%, otrzymanz Uniwersytetu
w Delhi. Zabiegi opryskiwania &n wykonano za pomagcopryskiwacza gcznego
0 pojemndci 2 dn?.

Wektorami wirusa byty uskrzydlone morfyl. persicae.Owady hodowano na wol-
nej od wirusOw kapicie peknskiej, w klatkach entomologicznych umieszczonych
w specjalnie do tego celu przeznaczonym pomiesaczerktorym stosowano sztuczne
oswietlenie o nagzeniu okoto 3000 luksow; diugé dnia i nocy wynosita odpowiednio
16 i 8 godzin. Temperatura w pomieszczeniu wahiatana poziomie 18-2&. Przed
realizacyj bada mszyce byly przez okoto 2 godziny gtodzone i praghywane w pro-
béwkach o dtugéci 6 cm isrednicy 2 cm, zabezpieczonych gamtynarsk.
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W badaniach nad reteagjirusa w mszycach gtodzonych po nabyciu patogai@ (
ma to zwizku ze wsipnym dwugodzinnym gtodzeniem) owady po 2-minutowym
zerowaniu narédle wirusa, opryskanym 2 godziny wéaej preparatem, byly ponow-
nie glodzone. Okresy glodzenia byly rgstiace: 1 min. (mszyce pgerowaniu nabyw-
czym nazrédle PVY' przenoszono bezpednio na réliny testowe), 4, 8, 16, 64, 256
i 1024 min. Nasfpnie przenoszono je nastimy testowe P. floridang, podobnie trak-
towane azadyrachtgnna ktérych odbywaty rownie2-minutowyzer inokulacyjny. Do
inokulacji brano po 1 mszycy nastime. Dla kazdego okresu gtodzenia inokulowano po
20 ralin P. floridanachronionych i po 20 &in bez ochrony, stanoatych kontroé.

W badaniach nad reteadPVY" w mszycachzerujacych po nabyciu wirusa owady
po 2-minutowymzerowaniu nazrédle wirusa przenoszono nasliny testowe w ten
sposObyze jedna mszyca inokulowata kolejno 1G6lim. Kazdorazowo czageru inoku-
lacyjnego wynosit 2 minuty. Ogétem w ten sposobkiowano 120 rélin testowych
w 12 seriach (po 10 ¢bn w serii). Kazdorazowo podczagerowania obserwowano
klujke mszycy przez lupo pieciokrotnym powgkszeniu. Za pocitek zerowania przy-
jeto wzajemny kontakt kitowej czsci ktujki (rastrum) mszycy z powierzchnliscia
rosliny. Po zakaczeniu inokulacji mszyce usuwano zZloy i niszczono, a rdiny
testowe umieszczano w kamerze szklarniowej na par@apvycielonym cienk war-
stwa torfu. Przetrzymywano je tam okoto 3 tygodni, tdn.czasu oceny wynikéw pora-
zenia. W tym czasie temperatura w pomieszczeniu \aasia na poziomie 15-3T,

a wilgotnai¢ wzgledna powietrza wynosita od 40 do 90%.

Wyniki porazenia rdglin okreslano wizualnie w okresie rilzy 2. a 3. tygodniem od
inokulacji raslin. Byt to wystarczajco dlugi czas na ujawnieniegssymptomow infek-
cji. Przejdnienia nerwdw i mozaika oraz charakterystyczne pesmtaenie kci, pok-
czone z wyranym zahamowaniem wzrostuéhimy, to typowe objawy systemiczne,
wywotywane przez PVY naP. floridana

WYNIKI | DYSKUSJA
Nie stwierdzono pozytywnego wplywu testowanego grafu na retengj PVY"
w mszycach gtodzonych po nabyciu wirusa, aqmse odbywajcychzer inokulacyjny

na ralinach testowych. Wyniki badezestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wplyw azadyrachtyny na retengVYN w Myzus persicasgtodzonych po nabyciu

wirusa
Table 1. Effect of azadirachtin on PVYetention inMyzus persicastarved after contracting the
virus
Czas glodzenia mszyc po nabyciu wirusa Rasliny chronione Raliny bez ochrony
Aphids starvation time after contracting the virus ~ Protected plants Non-protected plants
min. porazenie — infection, %
1 25 25
4 25 20
16 15 20
64 10 0
256 0 0
1024 0 0
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Wykazaly oneze owadyzeruace na rélinach chronionych (dotyczy to zaréwim-
dfa wirusa, jak i rélin testowych) zachowywaly aktywny wirus przez 64nni{stwier-
dzono jeszcze 10% $in porazonych), a wéc retencja patogenu trwata nawetzuniz
u mszyczeruacych na rélinach bez ochrony (kontrolnych), u ktérych aktywwyrus
utrzymywat s¢ tylko do 16-minutowego czasu ich glodzenia (20%timgorazonych).

Retencja wirusa w mszycach, ktére bezpdnio po jego nabyciu odbywaty do-
razowo dwuminutowyzer inokulacyjny na kolejnych z dziesiu inokulowanych rélin
P. floridang utrzymywata s} dtuzej u owaddéwzerujgcych na rélinach bez ochrony
(kontrolnych). Na ogélm liczbe 12 wykonanych serii,zaw 10 stwierdzono przynajm-
niej po jednej zainfekowanej §lnie. Byly tez serie, w ktérych poszczegélnym mszy-
com udalo i przenig¢ wirus na wgcej niz jedr rosling w serii (tab. 2).

Tabela 2. Retencja PVw Myzus persicagerujacych po nabyciu wirusa kolejno na 1Gliwach
Physalis floridana

Table 2. PVY retention inMyzus persicadeeding on successive Hhysalis floridanaplants
after contracting the virus

Rdliny porazone — kolejnéc roslin w serii L;;%Zr;%rz(j(lzlﬂ
sl\(lerrise(;n:m Infected plants-sequence of plants in series  Number of
- infected plants
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 %
Kontrola — Control

1 X X X X 4

2 X 1

3 X X X 3

4 0

5 0

6 0

7 X 1

8 X 1

9 X 1

10 X X X X X 5

11 X 1

12 X 1
Ogotem

Total 8 2 2 3 1 1 0 1 0 0 18 (15,0)
Rasliny chronione — Protected plants

1 X 1

2 X 1

3 X 1

4 0

5 0

6 X 1

7 X 1

8 0

9 0

10 0

11 1

12 0
Ogotem 0 1 0 0 0 0 0 0 0 6 (5,0)
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Najczsciej poraaly sk rosliny inokulowane jako pierwsze z 10 kolejno zakaych
w poszczegolnych seriachz(& 9 seriach na 12 wykonanych), a drugie, trzecenar-
te — tylko odpowiednio: w dwéch, w dwéch i trzedriach. Dalsze iiny porazity si
jedynie w pojedynczych seriach. W trzech seriachigdéle nie stwierdzono infekcji, co
potwierdza znany jufakt, ze nie kada mszyca ma zdol&é przeniesienia wirusa.
Réwniez ogélny poziom porzenia rdglin byt znacznie wyszy w kombinacji kontrolnej
(15% poraenie) ni w chronionej (infekcji ulegto tylko 5% #&tin inokulowanych).
W sposéb bardziej wyfay opisalm zaleznos¢ przedstawia rysunek 1. Natomiast
w odniesieniu do rgin chronionych porzenie stwierdzono tylko w 6 z 12 wykonanych
serii, przy czym na og6t byly patane réwnie tylko pierwsze réliny w serii. Jedynie
w 2 przypadkach byly to giny dalsze, odpowiednio trzecia (dotyczy to tregderii)
i czwarta rélina (ten wynik uzyskano w drugiej serii badla
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Rys. 1. Retencja PVWw Myzus persicagerujacych po nabyciu wirusa kolejno na 1Gliwach
Physalis floridana

Fig. 1. PVY' retention inMyzus persicadeeding on successive Hhysalis floridanaplants
after contracting the virus

Pozytywny efekt azadyrachtyny, wyegacy sk krétsz retency PVY" w M. persicae
oznacza w praktyceze pojedyncza mszyczerujca na rélinach chronionych tym
preparatem jest zdolna przedtievirus na mniejszliczbe roslin niz mszycazerujaca na
roslinach bez ochrony. Wektory trgme w krétkim czasie zdoldé przenoszenia pato-
gena, maj wiec ograniczone mdiwosci jego rozprzestrzeniania w warunkach natural-
nych.
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PODSUMOWANIE

Uzyskane wyniki nie upowaiaja jeszcze do formutowania zaléceo do zasadrioi
stosowania azadyrachtyny w ochronie ziemniaka pirtieticja powodowan przez PVY
w warunkach naturalnych, gtéwnie z tego powodwghiektem badanie byly ziemnia-
ki, ale ragliny testowe P. floridang. Zebrane informacje wydajie jednak uzasadnia
potrzele kontynuowania dalszych prac na ten temat, ukierwakych na poznanie te-
stowanego preparatu w ochronie ziemniaka przedzpoiem przez PVY. Ich pozytyw-
ny wynik miatby znaczenie praktyczne, szczegdlnigejonach, gdzie niewielkie po-
wierzchniowo plantacje nasienne teflioy przeplataj sie z uprawami produkcyjnymi
o dwzym na ogot tadunkarodet wirusa, tatwo dogpnych dla wektoréw.
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EFFECT OF AZADIRACHTIN ON POTATO VIRUS Y M RETENTION IN
GREEN PEACH APHID Myzus persicae (Sulz.)

Abstract. In laboratory studies there was observed no pesiifect of azadirachtin on
PVYN retention inMyzus persica€Sulz.) which, having contracted the pathogen,ewer
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starved and next they were feedingRinysalis floridanatest plants. Aphids feeding on
protected plants retained active virus for 64 mésuwhich was even longer than aphids
feeding on unprotected test plants (16 min.). Aitpaseffect of azadirachtin was found
in aphids feeding directly after contracting theusi In two study series only, out of a
total of 12, further (the third and fourth) planigre infected out of 10 successively
inoculated in the series. In all the other serigly the first plants were infected. In some
non-protected series also even further plants inéeeted (the fifth, sixth and even eighth
out of 10 inoculated plants). Similarly the totdhmt infection in the non-protected
combination was higher (15%) than in the protecteel (5%).
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