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Wprowadzenie

Producenci zb6z maja do dyspozycji szereg réznych typéw kombajnéw zbozo-
wych. Produkowane przez firmy: Claas, Deutz-Fahr, Massey Ferguson, John Deere
i inne, kombajny zbozowe réznia si¢ migdzy sobg budowa zespoloéw roboczych, a
niektére z nich posiadaja dodatkowe urzadzenia wspomagajace pracg wytrzasaczy
klawiszowych. Polski przemyst maszyn rolniczych produkuje znane i powszechnie
uzytkowane kombajny zbozowe typu ,Bizon”. Nasuwa si¢ zatem pytanie, czy jako$¢
pracy kombajnéw zbozowych krajowej produkji jest poréwnywalna z kombajnami
wymienionych firm zagranicznych? O jakosci pracy kombajnu zbozowego decyduje
szereg czynnik6éw technicznych i technologicznych. Prezentowany material jest pro-
ba oceny wybranych typéw kombajnéw w aspekcie ich wydajnosci i strat ziarna.
Ponadto poruszono problem zuzycia oleju napgdowego przez silniki poszczego6l-
nych typ6w kombajnéw.

Ogolna charakterystyka kombajnow

W wyniku prac i badaf nad doskonaleniem kombajnu zbozowego powstalc sze-
reg oryginalnych rozwigzafi konstrukcyjnych tych maszyn. W praktyce zastosowanie
znalazly styczny i osiowy system zasilania zespotu mi6cacego masg zbozowa. Amery-
kariskie firmy Spery New Holland i International Harvester w latach siedcmdziesia-
tych opracowaly modele kombajnéw o osiowym przeplywie masy zbozowej [4, 7, 11,
14, 19, 20, 22, 23, 24, 25, 30, 31, 32], ktére ostatnio cieszq si¢ mniejsza popularnoscia.

Stycznie zasilane zespoly miécgce wystgpuja jako jedno- lub wielobgbnowe. Naj-
czesciej jednak stosowane sg jednobgbnowe zespoly mi6cgce z wytrzasaczami Klawi-
szowymi. Spotyka si¢ tez rozwigzania, w kt6rych praca wylrzasaczy klawiszowych
wspomagana jest dodatkowymi urzadzeniami zwiekszajacymi ich przepustowosc,
rys. 4 i 5. Poniewaz wydajno$¢ kombajnu oraz jakosC jego pracy determinowane s3
przepustowoscia wytrzasaczy, powstalo szereg rozwigzafi konstrukcyjnych, w kto-
r);ch wytrzasacze klawiszowe zastapiono separatorami rotacyjnymi, rys. 13,14, 151
17.

W budowie i rozwoju omawianych konstrukcji aktywnie uczestniczyli polscy
naukowcy i konstruktorzy. Wazniejsze dane techniczne analizowanych kombajnow
oraz charakterystyk¢ warunkOw zamieszczono w tabeli 1.
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Wyniki badari i ocena konstrukcji

Najbardziej rozpowszechniong i najprostsza budowg posiada kombajn wyposa-
zony w jeden, stycznie zasilany zespOl mlocacy i wytrzgsacze klawiszowe, rys. 1.

Rys. . Schemat kombajnu zbozowego o tradycyjnej konstrukcji zespotu mi6cacego: 1 — beben
mi6cacy, 2 — Klepisko, 3 — odrzutnik stomy, 4 — wytrzasacz klawiszowy, 5 — zesp6l
CZySZCZacy

Kombajny zbozowe z jednobgbnowym zespolem mi6cacym stanowiq_podstawo-
wy profil produkcji takich firm jak: Claas, Deutz-Fahr, John Deere, FMZ w Plocku
i innych. Jak wynika z danych zamieszczonych w tabeli 1, jednobgbnowe kombajny
réznig si¢ miedzy sobg wielko$cig poszczeg6lnych zespolow roboczych. Modele
Dominator 118 SL Maxi i Bizon ZO62, ktérych schemat przedstawiono na rys. 1, s3
najwigkszymi kombajnami w tej grupie maszyn i charakteryzujg si¢ odpowiednio
duzg wydajnos$cig i wymiarami gabarytowymi.

Wysoka przepustowosé, przy niewielkich stratach ziarna, kombajny te 0siggaja
w wyniku zastosowania zwiekszonej powierzchni ukladow separujacego i czyszcza-
cego. Badania przeprowadzone przez Fafarg, Milosza i Rademachera [3, 15, 16]
wykazaly, ze straty ziarna powodowane przez miocarnie tych kombajn()w sq funkcjg
przepustowosci i zmieniaja swoje wartosci jak na rys. 21 3.
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Rys.2. Zmienno§¢ strat ziarna pszenicy odmiany Salwa w funkcji przepustowosci kombajnu Bizon
Z062 wg Fafary i Milosza [3, 15, 16]: 1 — straty calkowite, 2 — straty w zespole czyszczacym,
3 — straty niedomiotu, 4 — straty na wytrzasaczach, 5 — straty dopuszczalne przez SMRIL
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Rys. 3. Zmienno$¢ strat ziarna pszenicy odmiany Astron w funkcji przepustowosci kombajnu Claas
Dominator 118 SL Maxi wg Rademachera [21]: 1 — straty catkowite, 2 — straty dopuszczalne

przez SMRIL

Analiza wykres6w zamieszczonych na rys. 2 i 3 pozwala stwierdzi¢, Ze straty ziar-
na powodowane przez mlocarni¢ kombajnéw Bizon ZO62 i Do 118 SL Maxi s3 nie-
mal identyczne i poréwnywalne. Natomiast nieco gorsze wskazniki osiggnat

kombajn ZO62 w zuzyciu oleju napedowego, tabela 2.

Tabela 2
Jednostkowe zuzycie oleju napedowego
wg [12, 13, 16, 17, 18, 21, 26, 27, 28, 29]
Model kombajnu zbozowego Zuycie oleju napgdowe
I/h l/ha 1/t

Bizon Z062 bd 20,70 5,04
Dominator 118 SL Maxi 28,50 16,20 2,10
Dominator 98 SL 3-D 27,50 10,50 0,88
John Deere 1055 17,80 8,90 0,75
John Deere 1177 Hydro/4 27,50 22,60 1,15
Massey Ferguson 40 RS 29,40 14,20 1,90
Ford New Holland TX 34 26,50 18,50 1,11
Bizon Z110/N bd 23,92 7,09
Sperry New Holland TF 42 bd 21,41 5,73
Commandor 116 CS bd 18,86 3,29
Bizon Z110 bd 12,03 2,02
International Harvester AF 1680 44,30 19,20 2,70

bd — brak danych

Niewatpliwie jedng z przyczyn zwigkszonego zuzycia oleju napedowego przez
silnik kombajnu ZO62 bylo to, ze maszyna pracowala na plantacjach o znacznie

nizszym plonie ziarna, tabela 1.
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Wysokg przepustowosC, przy jednoczesnym zmniejszeniu masy i gabarytow
kombajnu, niektére firmy staraja si¢ osiagng¢ dzigki zastosowaniu dodatkowych
urzadzefi wspomagajacych prace wytrzasaczy klawiszowych. Firma Claas, w wielu
modelach kombajnéw, stosuje urzadzenia wspomagajace pracg wytrzasaczy klawi-
szowych, dzialajace na zasadzie przetrzasacza widlowego, rys. 4.

Rys.4. Schemat kombajnu zbozowego Claas Dominator 98 SL 3-D: 1 — bgben mi6cacy, 2 —
klepisko, 3 — odrzutnik stomy, 4 — wytrzasacz klawiszowy, 5 — przetrzasacz widiowy, 6 —
drgajacy pomost

Natomiast amerykafiska firma John Deere w modelach swoich kombajnéw tra-

dycyjnie stosuje rotacyjne przetrzasacze gwiazdowe, rys. 5.

T

Rys.5. Schemat kombajnu zbozowego firmy John Deere 1055 i 1177/Hydro 4: 1 — bgben mideacy,
2 — odrzutnik stomy, 3 — wytrzasacz klawiszowy, 4 — gwiazdowy przetrzasacz Wspomagajacy
praceg wytrzasaczy

Budowa i zasada dzialania przedstawionych na rys. 4 i 5 zc.espoléw wspoma-

gajacych prace wylrzasaczy klawiszowych zostala przedstawiona w publika-

cjach opracowanych przez Gierobe, Dreszera, Niedzi6lke i Roszkowskiego [5, 6,

7,22].

Wyniki badafi kombajnéw Do 98 SL 3-D, JD 1055 i JD 1177 Hy(.lro/4 Z wyzej

oméwionymi urzadzeniami wspomagajacymi pracg wytrzasaczy zamieszczono na

rys.6,7i8.
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Zmienno$¢ strat ziarna pszenicy odmiany Arina w funkcji przepustowo$ci kombajnu Claas
Dominator 98 SL 3-D wg Spiessa i Heussera [27]: 1 — straty catkowite wg badan firmy Claas, 2
— straty na wytrzasaczach, 3 — straty zespolu czyszczacego, 4 — straty catkowite wg badan
FAT, 5 — straty dopuszczalne przez SMRIL
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Zmienno$€ strat ziarna pszenicy odmiany Arina w funkcji przepustowosci kombajnu John
Deere 1055 wg Spiessa, Heussera i Schoni [26]: 1 — straty catkowite wg badan firmy John
Deere, 2 — straty na wytrzasaczach, 3 — straty w zespole czyszczacym, 4 — straty catkowite wg
badafi FAT, 5 — straty dopuszczalne przez SMRIL
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Zmienno§¢ strat ziarna pszenicy odmiany Arina w funkgji przepustowo$ci kombajnu John
Deere 1177 Hydro/4 wg Spiessa i Heussera [28]: 1 — straty catkowite wg badafi firmy John
Deere, 2 — straty na wytrzasaczach, 3 — straty w zespole czyszczacym, 4 — straty catkowite wg
badafi FAT, 5 — straty dopuszczalne przez SMRIiL
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Analizujac wykresy zamieszczone na rys. 6, 7 i 8 mozna stwierdzi€, ze uzyskane
w poszczegdlnych osrodkach badawczych wyniki réznig si¢ istotnie i nie sg w
zadnym stopniu poréwnywalne. Fakt ten mozna jedynie skomentowac tym, ze ze-
stawione wyniki pochodzg z badan o odmiennych warunkach siedliskowych. Przy-
jmujac zatem za wiarygodne wyniki badan uzyskane w firmowych oSrodkach
badawczych mozna uzna¢, ze kombajn Do 98 SL 3-D przy przepustowosci docho-
dzacej do 10 kg/s nie powodowat strat ziarna przekraczajacych 1,5%. Natomiast w
kombajnie JD 1055 straty ziarna wynoszace 1,5% wystgpowaly przy przepustowosci
okoto 8 kg/s. Dobre efekty, jakie osiggni¢to w wyniku zastosowania urzgdzen wspo-
magajacych w kombajnach Claas i John Deere, rys. 6 i 7, nasuwajg pytanie, czy celo-
wa jest budowa duzych kombajnéw zbozowych, w kt6rych znacznie rozbudowane sg
zespoly wydzielajace i czyszczace.

Prace kombajnu JD 1177 Hydro/4 charakteryzowal progresywny wzrost strat
ziarna w funkcji przepustowosci, rys. 8. Dlatego tez realizacja zbioru zb6z kombaj-
nami JD 1177 Hydro/4 przy wyzszych przepustowosciach masy zbozowej niz 7 kg/s
nie jest wskazana.

Bardzo korzystnie przedstawia si¢ zuzycie oleju napgdowego przez silniki kom-
bajnéw Do 98 SL 3-D i JD 1055, w por6wnaniu z kombajnami wigkszymi, tabela 2.

Firmy Massey Ferguson, Ford New Holland i FMZ w Plocku w celu zwigkszenia
wydajnosci i efektywnos$ci wydzielania ziarna w niektérych typach kombajnéw
zastosowaly rotacyjne separatory wspolpracujace ze skréconym wytrzgsaczem Kkla-
wiszowym, rys. 9.

Rys.9. Schemat kombajnu zbozowego z separatorem rotacyjnym i skréconyll?i wytrzasaczami
klawiszowymi: 1 — beben mi6cacy, 2 — klepisko, 3 — bgben rozluZniajacy stomg, 4 —
separator rotacyjny, S — wytrzasacz klawiszowy

Najwigkszym kombajnem w grupie konstrukcji, w ktérych zastosowano jed-
nobgbnowy separator rotacyijny, jest kombajn Massey Ferguson 40 RS [21].. Bada-
nia polowe tego kombajnu wykazaly, Zze maszyna ta przy'przepustoqum masy
zbozowej ponizej 11 kg/s nie powoduje nadmiernych strat ziarna, natomiast prze-
kroczenie tej przepustowosci powoduje szybki wzrost strat, 1ys. 10.
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Rys. 10. ZmiennoS¢ strat ziarna pszenicy odmiany Astron w funkcji przepustowo$ci kombajnu Massey
Ferguson 40 RS wedlug Rademachera [21]: 1 — straty catkowite, 2 — straty dopuszczalne

przez SMRIL
Jednostkowe zuzycie oleju napgdowego przez silnik kombajnu MF 40 RS, w
poréwnaniu z kombajnami zestawionymi w tabeli 2, nie nalezy do najnizszych.
Uzyskane w czasie badari kombajnu MF 40 RS wskazniki jakosci pracy sa poréwny-
walne z wynikami, jakie rejestrowano w czasie badai kombajnu Claas Do 118 SL
Maxi, rys. 3 i tabela 2. Nalezy nadmieni¢, ze kombajn MF 40 RS jest okotlo 1,5 tony
Cigzszy w poréwnaniu z kombajnem Claas Do 118 SL Maxi.

Jednobgbnowy separator rotacyjny przedstawiony na rys. 9 zastosowala réwniez
firma Ford New Holland w modelu kombajnu TX 34. Wybrane wyniki badar tego
kombajnu zamieszczono na rys. 11. Przedstawione na rys. 11 wykresy sa wynikiem
badafi przeprowadzonych w FAT w Szwajcarii oraz w osrodku badawczym fabryki.
Analizujac wykresy zamieszczone na rys. 11 mozna stwierdzié, ze wyniki obu WSpo-
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Rys. 11.  Zmienno$¢ strat ziarna pszenicy odmiany Arina w funkcji przepustowosci kombajnu Ford New
Holland TX 34 wg Spiessa, Heussera i Schenka [29]: 1 — straty catkowite wg badafi firmy Ford

New Holland, 2 — straty na wytrzasaczach, 3 —. straty w zespole czyszczacym, 4 — straty
catkowite wg badafi FAT, 5 — straty dopuszczalne przez SMRIL
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mnianych oSrodkéw s3 w niewielkim stopniu poréwnywalne. Wyzszy stopien
porownywalno$ci wynikOw zaobserwowano jedynie przy przepustowosci 4-5 kgJs.
Wedtug FAT racjonalnie uzasadniony przedziat przepustowosci dla kombajnu Ford
New Holland zawarty jest w granicach 4-6 kg/s. Natomiast wg badan o$rodka fab-
rycznego kombajn TX 34 moze pracowaé przy przepustowos$ciach do 9 kg/s nie
powodujac nadmiernych strat ziarna, rys. 11.

Na tle wczesniej oméwionych konstrukeji korzystnie przedstawia si¢ jednostko-
we zuzycie oleju napedowego przez silnik kombajnu TX 34, tabela 2. Zuzycie oleju
napgdowego na 1 tong zebranego ziarna nalezy do najnizszych, natomiast pozostale
wskazniki dotyczace zuzycia paliwa klasyfikujg si¢ w zakresie wartosci $rednich,
tabela 2.
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Rys. 12.  Zalezno$¢ strat ziarna pszenicy odmiany Parada od przepustowosci masy w kombajnie Bizon
Z110/N wg Mitosza i Krélikowskiego [12, 17]: 1 — niedomiot w stomie, 2 — niedomiot w
plewach, 3 — ziarno luzem w plewach i zgoninach, 4 — ziarno luzem w stomie, 5 — straty
catkowite, 6 — straty dopuszczalne przez SMRIL, s — straty ziarna, p — przepustowof(, € —
podstawa logarytmu naturalnego, r — wsp6iczynnik korelacji .

Wykorzystujac badania krajowe oraz zagraniczne, w Fabryce Maszyn Zniwnych

w Plocku na bazie konstrukcji Bizon Z 110, opracowano model kombaizu Z 110/N

z separatorem rotacyjnym i skréconymi wytrzasaczami klawiszowymi [12, 17], rys. 9.

Przeprowadzone w IBMIER badania polowe [17] wykazaly, Zze prac¢ kombajnu

Bizon Z 110/N charakteryzujg korzystne wskaZniki przepustowosci i strat ziarna,

rys. 12. Ponadto z badafi tych wynika, ze jako$¢ pracy kombajnu Bizon Z 110/N jest

por6wnywalna, w wielu przypadkach lepsza w stosunku do modeli MF 40 RS i NH

TX 34, w kt6rych zastosowano jednobebnowy separator rotacyjny [12, 17, 21].

Natomiast niekorzystnie przedstawia si¢ zuzycie oleju napgdowego przez silnik
kombajnu Bizon Z 110/N. Nalezy ono do najwyzszych wsréd omawianych kombaj-
néw, tabela 2. Przyczyn tak znacznego zuzycia paliwa nalezy dopatrywac si¢ w nie-
zbyt trafnym doborze mocy silnika stuzacego do napedu zespoléw roboczych
kombajnu Bizon Z 110/N. Moc silnika wynoszaca 132 kW wydaje si¢ zbyt mata.
Kombajny o podobnej konstrukgji i parametrach roboczych wyposazone sg w silniki
0 znacznie wyzszych mocach, tabela 1.

Prace inzynier6w i konstruktor6w z firmy Sperry New Holland doprowac?zity do
opracowania modelu kombajnu, w ktérym wyeliminowano wytrzasacze klawiszowe,
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Rys. 13. Schemat kombajnu zbozowego firmy Sperry New Holland modele TF 42, 44, 46: 1 — beben
mi6cacy, 2 — Klepiska i ruszty wydzielajace, 3 — bgben rozluZniajagcy — odrzutnik, 4 —
pierwszy beben separujacy, S — beben rozdzielajaco-separujacy ziarno ze stomy

a ich funkcj¢ spelnia wielobgbnowy separator rotacyjny, rys. 13. W przedstawionym
na rys. 13 kombajnic zastosowano bardzo oryginalne rozwiazanie zespolu separuja-
cego. Istota dzialania tego zespolu polega na tym, ze wylatujaca z zespolu miécace-
go stoma dostaje si¢ w stref¢ dzialania bebna rozluZniajacego, spelniajacego
jednoczesnie funkcj¢ odrzutnika, a nastgpnie trafia do pierwszego bebna separuja-
cego. Po opuszczeniu pierwszego separatora masa omlotowa przechwytywana jest
przez cylindryczny separator — 5, w Ktérym sloma rozdzielona jest na dwa strumie-
nie o mniejszym zageszczeniu. Taki przebieg separacji gwarantuje intensywniejsze
wydzielanie resztek ziarna i efektywniejszg pracg [1, 4, 8, 9, 22].

Przeprowadzone w IBMIER badania polowe [16] wykazaly wysoka efektywnos¢
pracy tego kombajnu. Wyniki badafi dotyczace strat ziarna pszenicy zamieszczono
na rys. 14.
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Rys. 14. ZmiennoS¢ strat ziarna pszenicy odmiany Salwa w funkcji przepustowosci kombajnu Sperry

New Holland TF 42 wg Mitosza [16]: 1 — niedomiot, 2 — ziarno w plewach, 3 — ziarno luzem
w stomie, 4 — straty calkowite, S — straty dopuszczalne przez SMRIL
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Z badan tych wynika, ze kombajn TF 42 moze realizowaC zbiér pszenicy przy
przepustowosci przekraczajacej 10 kg/s nie powodujgc strat ziarna wigkszych niz
1,5% uznanych przez SMRIL za dopuszczalne. Poréwnywalng z tym kombajnem
jakos¢ i wydajno$¢ pracy osiggal jedynie kombajn Claas Do 118 SL Maxi. Nalezy
jednak nadmieni¢, ze kombajn TF 42 jest o 1,5 tony lzejszy od kombajnu Claas,
tabela 1. Masa kombajnu jest réwniez waznym wskaZznikiem jego charakterystyki,
miedzy innymi ze wzgl¢du na problem ugniatania gleby.

Jednostkowe zuZycie oleju napedowego przez silnik kombajnu TF 42 nalezy uznac
za znaczne, tabela 2. Przyczyn tego stanu rzeczy, podobnie jak w przypadku kombajnu
Bizon Z 110/N, nalezy dopatrywac sig w niezbyt trafnym doborze mocy silnika, tabela 1.

Prace zmierzajace do zastgpienia w kombajnie wytrzasaczy klawiszowych sepa-
ratorem rotacyjnym prowadzone sg w wielu osrodkach [2, 4, 7, 20, 22, 33]. Jako
pierwsza firma Claas opracowata i wprowadzila do seryjnej produkcji model kom-
bajnu, w ktorym wytrzasacze klawiszowe zastgpiono wielobgbnowym separatorem
rotacyjnym, rys. 15. Badania polowe kombajnu Claas Commandor 116 CS przepro-
wadzono réwniez w Polsce [18]. Badania wykazaly, ze wraz ze wzrostem przepusto-
wosci wykladniczo wzrastajg straty ziarna, rys. 16.

Podczas zbioru pszenicy dopuszczalny poziom strat ziarna wynoszacy 1,5%

Rys. 15. Schemat kombajnu Claas Commander 116 CS: 1 — bgben mi6cacy, 2 — klepisko, 3 — bgbny
wydzielajace separatora rotacyjnego, 4 — ruszty wydzielajace

25
s a00382¢ 7 05P e
r=09226 \
20 4
g- 15 f \\ ‘\‘ 4
10 Y]
o 3
& NN —
05 v, 2
(1}

A | & <7 8 9 1w 1 12
Przepustowos¢ masy zbozowej, kg/s
Rys. 16. Zalezno$¢ strat ziarna pszenicy odmiany Jawa od przepustowoSci masy W kombajnie Claas

Commandor 116 CS wg Mitosza [18]: 1 — straty niedomiotu w sfomie, 2 - nied?mlpt v(v
plewach, 3 — ziarno luzem w plewach i zgoninach, 4 — ziarno w stomie, 5 — straty catkowite, 6
— straty dopuszczalne przez SMRIL, s — straty calkowite, p — przepusiowos(, € — podstawa

logarytmu naturalnego, r — wsp6iczynnik korelacji
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kombajn ten osiggnal przy przepustowosci 10,3 kg/s masy zbozowej. Poréwnujac
wydajnosc i straty ziarna kombajnéw Claas Do 116 CS z modelem New Holland TF
42 nie stwierdzono wigkszych r6znic migdzy tymi kombajnami. Nasuwa si¢ zatem
pytanie, czy racjonalne jest stosowanie az oSmiu bgbnéw separujacych. Wniosek
taki wyciagnigto réwniez w czasie wlasnych badan stanowiskowych procesu wydzie-
lania ziarna w wielobgbnowym separatorze [2]. Tendencja ograniczenia liczby beb-
néw separujacych wystgpuje obecnie w wielu firmach produkujgcych kombajny
zbozowe [4, 11, 12,17, 21, 22, 29]. |

Dlugoletnie badania i prace dotyczace kombajnu Claas Do 116 CS doprowadzily
do tego, ze maszyna ta charakteryzuje si¢ stosunkowo niewielkim jednostkowym
zuzyciem oleju napgdowego, tabela 2. Nalezy tez uznaé, ze moc silnika wynoszgca
203 kW, dla tej masy i przepustowosci kombajnu, zblizona jest do optymalne;j. Nie-
watpliwg wadg tego kombajnu jest jego znaczna masa wynoszaca ok. 13 400 kg.

W Fabryce Maszyn Zniwnych w Plocku opracowano model kombajnu Bizon

Z 110, w ktérym wytrzasacze klawiszowe zastapiono wielobebnowym separatorem
rotacyjnym, rys. 17.
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Rys. 17. Schemat kombajnu Bizon Z 110: | — bgben mi6eacy, 2 — Klepisko, 3 — beben
domiacajgco-separujacy, 4 — pigciobgbnowy separator rotacyjny, 5 — zmodyfikowany ukiad
czyszczenia
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Rys. 18. Zaleino$¢€ strat ziarna pszenicy odmiany Parada od przepustowosci masy w kombajnie Bizon Z
110 wg Kudly i Zgbika [13]: 1 — straty niedomtotu w stomie, 2 — straty niedomiotu w plewach,
3 — ziarno luzem w plewach i zgoninach, 4 — ziarno luzem w stomie, 5 — straty catkowite, 6 —
straty dopuszczalne przez SMRIL, s — straty catkowite, p — przepustowo$¢, e — podstawa
logarytmu naturalnego, r — wspéiczynnik korelacji
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Badania strat ziarna w czasie zbioru kombajnem Bizon Z 110 przeprowadzono
w Instytucie Mechanizacji Rolnictwa AR w Lublinie przez Gierobg, Dudkowskiego
i Dreszera [10] oraz w IBMIiER przez Kudl¢ i Z¢bika [13]. Wyniki badafi upowaz-
niajg do stwierdzenia, ze wielko$¢ strat ziarna pszenicy zbieranej kombajnami
Bizon Z 110 jest poréwnywalna ze stratami kombajnu Claas Do 116 CS, rys. 18.
Korzystnie réwniez przedstawia si¢ masa kombajnu Bizon Z 110 oraz jednostkowe
zuzycie oleju napgdowego, tabela 2. O korzystnych wynikach badan kombajnu
Bizon Z 110 zadecydowaly tez niewatpliwie sprzyjajace warunki zbioru, tabela 1.

Niekorzystnym zjawiskiem, jakie towarzyszy procesowi zbioru kombajnami
wyposazonymi w wielobgbnowe separatory, jest znaczne rozdrobnienie stomy.
Zjawisko to nasila si¢ w przypadku zbioru suchych zb6z [2, 10, 12, 13, 16, 33]. Roz-
drobniona stoma jest jedng z giéwnych przyczyn utrudniajacych proces czyszczenia
ziarna. Ponadto rozdrabnianie slomy przez separator rotacyjny podnosi energo-
chionno$¢ procesu.

Szereg firm amerykariskich takich jak: International Harvester, New Holland
czy Allis Chalmers opracowalo modele kombajnéw o osiowym przeplywie masy
zbozowej [4, 7, 9, 11, 14, 19, 20, 25, 30, 31]. Zdaniem inzynier6w i konstruktoréw
wymienionych firm kombajny o osiowym przeplywie masy zbozowej pozwalaja na
osiagniecie wyzszych wydajnosci niz tradycyjne konstrukgje [19, 20, 32]. Opracowa-
ny przez firme Case International Harvester model kombajnu zbozowego AF 1680
jest najwieksza tego typu maszyng o osiowym przeplywie masy, rys. 19. Kombajn AF
1680 zostat zbudowany na bazie modelu IH 1460. R6znice pomigdzy wspomniany-
mi modelami polegaja miedzy innymi na tym, ze w kombajnie AF 1680 funkcje li-
stew miécgco-prowadzacych bgbna — 1 spelniajg krotkie elementy miécace — 3,
rys. 19. Ponadto w modelu AF 1680 o 15% zwig¢kszono powierzchni¢ wydzielajaco-
-separujacg plaszcza oslaniajacego beben — 2, rys. 19.

Rys. 19. Schemat kombajnu o osiowym przeplywie masy zbozowej firmy Case International Harvester

AF 1680: 1 — beben (rotor), 2 — klepisko wydzielajaco-separujace (ruszt), 3 — krétxie
elementy mi6cace, 4 — lopaty przechwytujace masg zbozowg
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Przeprowadzone przez Rademachera [21] badania polowe wykazaly mozliwo$¢
zwigkszania przepustowosci kombajnu AF 1680 przy dopuszczalnych stratach ziar-
na, rys. 20.

2
W

1.'_- ———ne e
gt l}l:ll
bbbl Ll
 Laaar R NARLILIL IR LALAR LLLLLLARLAY

ﬂ:lll- it

LUl
LRAAL

Straty ziarna %%

52 63 74 85 9% 107 118 129
Przepustowos¢ masy zbozowej, kg|s

Rys. 20. Zmienno$¢ strat ziarna pszenicy odmiany Astron w funkcji przepustowosci kombajnu Case
International Harvester AF 1680 wg Rademachera [21]: 1 — straty catkowite, 2 — straty
dopuszczalne przez SMRIL

Analiza wykresu zamieszczonego na rys. 20 pozwala stwierdzi¢, ze kombajn AF

1680 moze pracowa¢ nawet przy przepustowosci masy zbozowej przekraczajacej

13 kg/s, nie powodujgc nadmiernych strat ziarna. Zacytowane wyniki naleza do nie-

licznych, z kt6rych wynika, ze kombajn o osiowym przeplywie masy zbozowej przy

zbiorze pszenicy osiagnal tak korzystne wskazniki. W piSmiennictwie nie ma jed-
noznacznej opinii, ze kombajny o osiowym przeplywie masy 0siggaja wyzszg prze-
pustowosC i lepszg jako$¢ pracy w poréwnaniu z tradycyjnymi rozwigzaniami.

Szereg autor6w twierdzi, ze kombajny zasilane osiowo nie pozwalaja na osiggniecie

wysokich przepustowosci przy omlocie zb6z, a wysoka sprawnos¢ osiagaja jedynie

przy omlocie kukurydzy [4, 14, 19, 20, 23, 24, 30, 31].

Podsumowanie

Prace i badania nad opracowaniem efektywniejszej, w stosunku do kombajno-
wania, metody zbioru zb6z nie daly dotychczas zadowalajgcych wynik6w. Dopraco-
wana przez lata organizacja kombajnowego zbioru jest dodatkowym czynnikiem,
ktory decyduje o tym, ze przez najblizsze lata kombajnowanie pozostanie podstawo-

wg metodg zbioru zb6z. W zwiagzku z tym nasuwa si¢ pytanie, w jakim kierunku
bedzie zmierzat dalszy rozw6j kombajnéw zbozowych.

Przeprowadzona analiza piSmiennictwa wykazala, ze w najblizszym okresie
dominowac bgdg kombajny Sredniej wielkosci o przepustowosci 6-8 kg/s. Nalezy
przypuszczac, ze bgdg to jednobgbnowe stycznie zasilane kombajny wyposazone w

wytrzasacze klawiszowe z mozliwoscia wbudowania dodatkowych urzadzen wspo-
magajacych ich prace.
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Roéwnolegle z rozwojem tradycyjnych konstrukcji duze nadzieje nalezy laczy€ z
kilkubebnowymi kombajnami typu TF 42 czy Bizon Z 110/N. Kombajny takie
posiadaja szereg niewatpliwych zalet, jak znaczna wydajnosS¢ przy niewielkich stra-
tach ziarna, niewielkie zuzycie oleju napgdowego oraz stosunkowo niewielkg mase.

Przeprowadzona analiza literatury nie wykazala, ze proporcjonalnie do wzrostu
gabarytOw i masy kombajnu wzrasta jego wydajnos¢. Stad tez zapotrzebowanie na
kombajny takie jak: Claas Do 116 CS, Case Af 1680, Bizon Z0O62 o duzej przepu-
stowosci 1 znacznej masie, a w konsekwencji drogie, moze by¢ ograniczone.

Produkowane przez Fabryk¢ Maszyn Zniwnych w Plocku kombajny charaktery-
zuje dobra jako$¢ pracy, co potwierdzaja badania tych kombajnow. Godny podkres-
lenia jest fakt, ze kombajny krajowej produkcji sg znacznie tansze od
importowanych i nie ust¢puja im pod wzgledem jakosci pracy.

Niezaleznie od trudnosci gospodarczych celowe jest prowadzenie badaf zmie-
rzajacych do doskonalenia i rozwoju kombajnéw rodziny Bizon6w. W badaniach
tych nalezatoby skoncentrowac si¢ szczeg6lnie na jakosci i niezawodnosci konstruk-

Cji.
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