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Gleba to powierzchniowa warstwa skorupy ziemskiej, od ktorej w gtdwnej mie-
rze zalezy sktad gatunkowy naturalnych zbiorowisk lesnych. Jest to podstawowy
sktadnik siedliska okreslajacy mozliwosci przyrostowe drzew. Jej wlasciwe wyko-
rzystanie daje podstawe do trwatej i zrownowazonej gospodarki lesnej. Ksztalcenie
fachowcow — lesnikow w zakresie gleboznawstwa, czy szerzej — siedliskoznaw-
stwa wymaga dobrych pomocy dydaktycznych. Jednym z podstawowych, a zara-
zem bardzo dobrze informujacym jest monolit glebowy. Jego zalety to: wierne od-
tworzenie naturalnej gleby, zachowanie rzeczywistej struktury glebowej wraz z
barwa gleb, uwidocznienie korzeni drzew, mozliwos¢ pokazania stopnia rozwoju
poszczegdlnych proceséw glebotworczych, mozliwosé prezentacji budowy geolo-
gicznej danego obszaru. Kazda izba przyrodnicza powinna pokazywaé przyrode
lasu od jej podstawy, czyli od gleby.

Stowa kluczowe: edukacja, monolit glebowy, siedliskoznawstwo

SOUND INSTRUMENTALISATION METHOD FOR THE CLASSES
IN EDUCATIONAL ROOM WITH THE USAGE OF BUGLE PLAY

Abstract

Soil is the surface layer of the Earth which determines tree composition of natural
forest sites. This is the basic specimen of the habitat defining the growth potential.
Its proper use opens the way for consistent and balances forestry. Education of
forestry experts in the field of soil science or site science requires good teaching
aids. One of the basic and, at the same time highly informative, is a soil monolith.
Its advantages include: realistic reconstruction of natural soil, maintenance of real
soil structure together with the soil colour, showing tree roots, the possibility to
present the status of development of given soil processes and the possibility to
present geological structure of a given area. Each natural exhibition should present
forest nature right from its bottom i.e. from the soil. It is the main element of the
site type.
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Gleby odgrywaja fundamentalne znaczenie w istnieniu spoleczenstw. Tworza
warunki do funkcjonowania ozywionych zasobow przyrody na ladach, zywia nas,
sa nasza przestrzenia zyciowa do pracy i wypoczynku. Gleba potocznie nazywana
ziemia to warto$¢ bezcenna dla zycia czlowieka i spoteczenstw. Jest ona podstawa
galezi gospodarki wykorzystujacych naturalne zasoby srodowiska, takich jak rol-
nictwo 1 le$nictwo. W obszarze lesnictwa o zmienno$ci warunkow zycia lasu, a wige
o siedlisku lesnym w gléwnym stopniu decyduja gleby. Gleba, ktorej wlasciwosci
silnie zwiazane sa z budowa geologiczna i rzezba terenu jest w okreslonych warun-
kach klimatu gtéwnym elementem roznicujacym sktad gatunkowy drzewostanow.
Projektujac sktad gatunkowy odnowien zgodnie z warunkami glebowymi ksztattu-
jemy szate roslinng kraju zblizona do naturalnej, a wigc zdrowsza i odporniejsza na
wiele zagrozen biotycznych i abiotycznych. Jest to podstawa trwatej i zrownowa-
zonej gospodarki le$nej. We wszystkich definicjach siedliska lesnego uwage zwra-
ca wliczanie substratu geologicznego i gleb do czynnikow warunkujacych bytowa-
nie, zdrowie i wzrost zbiorowisk organizméw. Te czynniki od najdawniejszych
czasOw byly obiektem zainteresowania i uwagi lesnikow. Mozna tu przytoczy¢
stynne powiedzenie Rebela (za Kdstlerem 1955), ze ,,gleba jest instrumentem, na
ktorym gra przyroda, kto zwaza na gleby — gospodarzy bez ryzyka, kto o nie nie dba
— traci” (Kowalkowski 1999).

Edukacja kadr, ktérych glownym zadaniem jest ksztaltowanie §rodowiska przy-
rodniczego, wymaga odpowiedniego zaplecza. Wiedza spoleczenistwa o glebach,
pomimo powszechnosci ich wystgpowania i funkcji jakie odgrywaja w zyciu czto-
wieka, jest bardzo niska. Wieloletnie starania gleboznawcow o wiasciwe miejsce
wiedzy o glebie w edukacji przyrodniczej spoteczenstwa sa dalej mato widoczne
na wszystkich poziomach ksztalcenia. Za glowna przyczyng takiego stanu uwaza-
my brak odpowiednio licznych pomocy dydaktycznych utatwiajacych zdobycie wie-
dzy o glebie i jej popularyzacje wsrdd ludzi zardwno zawodowo wykorzystujacych
wiedze¢ o zasobach glebowych, jak i tych ktdrzy w swojej dziatalnosci zawodowe;j
jej nie wykorzystuja. W literaturze gleboznawczej mozna znalez¢é prace dotyczace
problemu dydaktyki gleboznawczej i mozliwosci jej wzbogacenia poprzez: wysta-
wy monolitow glebowych, drukowane postery przedstawiajace gleby, atlasy gleb,
muzea gleb, strony internetowe o tresciach gleboznawczych (Dziadowiec i Bedna-
rek 1999, Brozek 2001).

Wykorzystanie takich pomocy w izbach przyrodniczo-lesnych pozwoli na pet-
niejsza edukacj¢ przyrodnicza mtodziezy szkolnej, jak rowniez pozostatych grup
spotecznych w edukacji otwartej. Taka edukacja przyrodnicza poprawi takze wa-
runki ksztatcenia w zakresie gleboznawstwa studentow tych kierunkéw przyrod-
niczych i technicznych szkdt wyzszych, ktore w planach dydaktycznych ujmuja
réwniez ten przedmiot. Ponadto stworzenie profesjonalnych warunkow dydaktycz-
nych jest wstgpem do osiagania zadawalajacych efektow ksztatcenia — docenienia
roli gleby w srodowisku cztowieka.

Ksztalcenie le$nikow w zakresie gleboznawstwa i siedliskoznawstwa jak row-
niez prezentacja zagadnien gleboznawczych szerszemu gronu odbiorcow natrafia
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na pewne przeszkody. Na rynku wydawniczym odczuwalny jest brak pozycji po-
$wigconej gleboznawstwu lesnemu. Jedyne dostgpne publikacje ksiazkowe zostaly
wydane okoto 30 lat temu i sita rzeczy nie uwzgledniaja wynikdéw najnowszych ba-
dan (Musierowicz, Uggla 1964, Uggla 1965, Uggla, Uggla 1979). Mimo tej wady
z podrecznikow tych korzystaly i korzystaja pokolenia magistrow lesnikow. Za-
réwno w starych podrecznikach jak i w nowszych poswigconych gleboznawstwu
rolniczemu, badz ogélnemu odczuwa si¢ zdecydowany brak dobrej jakosci fotogra-
fii gleb. Z dydaktycznego punktu widzenia jest to duza przeszkoda w realizowaniu
skutecznej edukacji gleboznawczej i szeroko pojetej edukacji przyrodniczo-lesne;.
Pierwsza proba wypetnienia tej luki byt wydany przez PWN ,,Album gleb Polski”
(Krolikowski (red). 1986). Prezentowal on 61 profilow glebowych. Fotografie gleb
wykonano w zdecydowanej wigkszo$ci w terenie, a czg¢$¢ opisowa uzupetniono
o liczne analizy chemiczne. Na 6wczesne mozliwosci wydawnicze bylo to wielkie
osiagnigcie. Warto podkresli¢, ze w albumie stosunkowo licznie byly reprezento-
wane gleby lesne. Wielu gleboznawcow rolnych pracujacych nad Albumem wyka-
zywalo potrzebe wydania podobnej publikacji prezentujacej wytacznie zmienno$é
polskich gleb uzytkowanych rolniczo. Pod koniec lat 80-tych XX wieku w o$rodku
putawskim (IUNG) zgromadzono do tego celu okoto 100 monolitow glebowych
pobranych na uzytkach ornych. Niestety materiat ten nigdy nie doczekat si¢ publi-
kacji ani tez nalezytej prezentacji w formie muzeum gleb. W tym czasie w Ka-
tedrze Gleboznawstwa Lesnego AR w Krakowie istniala juz bogata kolekcja mo-
nolitow glebowych wykorzystywana do celéw dydaktycznych. Dopracowanie me-
tod preparowania monolitow pozwolito na wykonanie wielu wystaw w izbach
przyrodniczo-lesnych nadle$nictw oraz w osrodkach edukacyjnych lesnych kom-
plekséw promocyjnych i parkéw narodowych. Efektem tej dziatalno$ci byto wyda-
nie w roku 2003 naktadem Centrum Informacyjnego Laséw Panstwowych pierw-
szej publikacji bazujacej na fotografiach monolitéw glebowych (Brozek, Zwydak
2003). Atlas gleb lesnych Polski prezentuje 173 profile glebowe w jednolitej szacie
graficznej z bogata dokumentacja analityczna i siedliskowa. Prezentowane gleby
pochodza z wielu lesnych kompleksow naszego kraju. Na podkreslenie wartosci
edukacyjnej tej publikacji szczegdlnie zastuguja wyczerpujaco przedstawione diag-
nozy typologiczne oraz zalaczone klucze utatwiajace rozpoznawanie jednostek gle-
bowych. Dzieto to nagrodzone zostalo zespolowa nagroda Ministra Edukacji Naro-
dowej i Sportu w 2004 i nagroda im. Michata Oczapowskiego nadang przez Wy-
dziat Nauk Rolniczych, Le$nych i Weterynaryjnych Polskiej Akademii Nauk w 2005,
co $wiadczy iz doceniono istotno$¢ prezentacji wiedzy o glebie.

Wysoka warto$¢ edukacyjna publikacji albumowych z zakresu gleboznawstwa
nie zmienia faktu, ze trudno jest dotrze¢ z nimi do szerszego grona odbiorcow od-
wiedzajacych osrodki edukacji przyrodniczo-lesnej. Aby pokazaé glebg i mdc opo-
wiedzie¢ o jej znaczeniu dla rozwoju drzewostanu konieczne jest wykonanie od-
krywki glebowej, co jest pracochtonne. Opis takiej odkrywki wymaga szerokiej
wiedzy z zakresu gleboznawstwa i nie jest sprawa prosta. Nie w kazdym terenie
mozna wykona¢ odkrywke glebowa, a w obiektach naturalnych i chronionych, jak
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na przyktad rezerwaty przyrody, nie wydaje si¢ celowe czgste niszczenie pokrywy
glebowe;j.

Niedostatek pomocy dydaktycznych w ksztalceniu mtodziezy w zakresie lep-
szego zrozumienia funkcjonowania lasu znakomicie uzupetniaja monolity glebo-
we. Sa to pobrane w stanie naturalnym z zachowaniem rzeczywistego uktadu pozio-
mow glebowych plastry gleby, ktore moga by¢ utrwalone odpowiednimi prepara-
tami klejacymi. Taka forma prezentacji gleby pozwala na przeniesienie jej w na-
turalnym uktadzie z terenu do pomieszczen edukacyjnych, jest wyjatkowo efek-
towna a rownoczesnie trwala.

Na wartos¢ dydaktyczna monolitdéw zwracal uwage juz przed wojna profesor
Miklaszewski — ,,0jciec” polskiego gleboznawstwa (Miklaszewski 1928). Uwazat
On, zZe ,.kazde muzeum rolnicze powinno posiada¢ zbiory gleb, pozwalajace na
zorientowanie si¢ w warunkach przyrodzonych warsztatow rolnych poswigconych
tej lub innej produkcji rolniczej”. W swojej publikacji wyczerpujaco przedstawit ow-
czesne zasady pobierania monolitow glebowych, a zainteresowanych skierowat do
zrodtowej literatury rosyjskiej. Na podstawie swojego wieloletniego doswiadczenia
podat zalecane rozmiary skrzynek monolitowych, ktére z sukcesem stosowane sa
do dzisiaj. Na uwagg zashuguja liczne praktyczne uwagi obecne w publikacji Mi-
klaszewskiego jak np.: ,,wobec dtugosci skrzynki 105 cmtr. miesci si¢ ona na po-
przek w samochodzie a w bryczce na kozle nie obciera sig¢ o kota, co niezmiernie
utatwia przewozenie”.

Fot. 1. Zmiennos$¢ morfologii profili glebowych (fot. M. Zwydak)
Photo 1. Soil morphology variation
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Z racji niezwykle realnego sposobu przedstawienia gleby monolity glebowe sa

dzi$ obecne w wielu izbach przyrodniczo-lesnych. O ich przewadze nad innymi $rod-
kami prezentujacymi gleby decyduja m.in.:

wierne (w skali 1:1) odtworzenie naturalnej gleby z zachowaniem rzeczywistego
uktadu pozioméw glebowych, sposobu ich przejs¢ oraz naturalnej barwy gleby,
ukazanie roznych typow prochnic lesnych i ich budowy w nawiazaniu do typu
i podtypu gleby,

zachowanie rzeczywistego uziarnienia gleb z uwzglgdnieniem zawarto$ci czgsci
szkieletowych (zwir, kamienie, gruz),

przedstawienie struktury glebowej (stopien wyksztalcenia, ksztatt i wielko$¢ agre-
gatow glebowych),

uwidocznienie fragmentéw systemdw korzeniowych drzew i zobrazowanie ich
roli w przeksztatcaniu gleb, prezentacja zroznicowania gigbokosci biologiczne;j
r6znych typoéw gleby,

mozliwos$¢ pokazania stopnia rozwoju proceséw glebotworczych (np. bielico-
wanie, plowienie, procesy glejowe),

mozliwo$¢ pokazania charakterystycznych dla danego obszaru zjawisk (erozja,
wystgpowanie konkrecji, obecnos¢ gleb kopalnych, plytkie zaleganie niewidocz-
nych na powierzchni skat, przeksztalcanie gleb przez czlowieka itp.),
mozliwo$¢ prezentacji budowy geologicznej danego obszaru.

Fot. 2. Nasilenie rozwoju procesu bielicowania (fot. M. Kolasinski)
Photo 2. Process of podzolization intensity

W izbach przyrodniczo-lesnych mozna prezentowa¢ szczegélnie interesujace

i cenne gleby, zmienno$¢ typow i podtypow gleb konkretnego obszaru (fot. 3), mozna
tez taczy¢ jednostki glebowe z typami siedliskowymi lasu lub ze zbiorowiskami
ros§linnymi (tab. 1).
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Typ i podtyp gleby: gleba bielicowa wiasciwa
Rodzaj gleby: piaski wodnolodowcowe
Gatunek gleby: gp/p/gc szkieletowe
Zbiorowisko roslinne: Querco roboris-Pinetum

Konwalia majowa Pszonioc v
(Comvaliana majais) (Melampyrum pratense)

‘Orlica pospoita (Peridium aquiinum)

Lokalizacja: Bory Dolnoslaskie, N-ctwo: Wegliniec, L-ctwo: Czema, oddz: 418c, poloZenie plaskie, niziny,
Wysokos¢ 185 m n.p.m., wspdirzedne 51,19 N, 15,20 E.

Opis profilu:

16 Ofh $wiezy, poziom struktura
Kawaikowo-uikrist, ukad puichny. karzene +++. przeiécie wyraine, falisle

614 EesA $wieza, glina stabo (10% 2wir

drobny polodowcowy), strukiura drobna, ziamista, siaba, ukiad sabo zwxezfy‘ korzenie +,
przeiéde wyrstne, liste

14-19 Bhfe Swiezy, pi szkieletowy (60% 2wir
struktura drobna, remmoveiosonm zaokraglona, staba, uklad zbily, Korzenie ++,
przejscie wyrazne, z Zacleksml

1960 BC  rdzawy, Swiezy, piasek, (90% 2wir struktura
rozdzielnoziarista, uklad slabo zwiezly, korzenie po}edyncze) przejscie stopniowe, rowne

60-150 C1 $wiezy, piasek, szkieletowy (90% 2wir struktura
rozdzielnoziarista, klad luzny, korzenie pojedyncze, przejscie stopniowe, rowne
150-230 C2 Swiedy, piasek, (@ struktura

ozdzieinoziarisa, Ukiad uiny, korzeni brak
230270 1G5 bozowordzawy, 2 plamami. Swiesa, gina ciezka, bezszkieletowa, struktura spijna
krucha, uklad zbity, Krzem brak
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SIG - Siediskomy Indekes Giebowy

Tab. 1. Tablica prezentujaca zwiazek gleby z typem siedliskowym lasu
Table 1. Table showing relation of soil and the forest site type
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Fot. 3. Wystawa monolitow glebowych w izbie przyrodniczo-lesnej
w Nadle$nictwie Niepotomice (fot. O. Bogacz)
Photo 3. Soil monolith exhibition in natural forestry museum
in Niepotomice Forest Inspectorate

Wydaje sig, ze kompleksowe przedstawienie sktadnikow lasu (monolit glebo-
wy wraz z fotografia drzewostanu i roslin runa) jest forma bardziej pozadana
w edukacji. Konieczna jest pelna dokumentacja profilu glebowego w formie opisu
z podaniem podstawowych charakterystyk fizyko-chemicznych stanowiacych pod-
stawg diagnozy typu, podtypu, rodzaju, gatunku gleby, odmiany troficznej (SIG).

Glownym zadaniem le$nych izb przyrodniczych jest prezentacja lasu, las za$
nie istnieje bez gleby. Wydaje si¢ wigc oczywistym, ze elementem wprowadzaja-
cym w takich prezentacjach powinna by¢ gleba.
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