ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 2005 z. 503: 131-137

WARTOSC UZYTKOWA WOD
NA ZMELIOROWANYCH PASTWISKACH

Jozef Koc, Ireneusy Cymes, Urszula Szyperek

Katedra Melioracji i Ksztaltowania Srodowiska,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Wstep

Zasoby wodne Polski ksztattujg gléwnie opady atmosferyczne. Przy duzej
nieréwnomiernos$ci ich rozlozenia, zardwno w micjscu, jak 1 w czasie, z roku na
rok narasta deficyt wody. Obecnie obejmuje on prawie 1/3 powierzchni Polski.
Wobec ograniczonych zasobéw dyspozycyjnych wody istotne znaczenie ma racjo-
nalne gospodarowanic nig. Podstawowym kierunkicm dzialania powinno byé jak
najwigksze wykorzystanic wody odplywajacej oraz spowolnienic tego odplywu
poprzez zwiekszenie wiclkiej 1 malej retencji wody. W ostatnich latach szczegdlne
znaczenic przywigzuje si¢ do ksztaltowania prawidtowej gospodarki wodnej w ra-
mach zlewni clementarnych. Istotny wplyw na obieg wody, a posrednio takze
energil 1 materii w tych zlewniach, ma intensywno$¢ uzytkowania terenu oraz
melioracje rolne, kiére wplywaja przewaznic na przyspieszenic odptywu wody.
Zapobiec temu mozZe retencjonowanie wody z odptywéw drenarskich w $rédpol-
nych zbiornikach wodnych. Zmagazynowanic wody umozliwia takze jej wykorzy-
stanic w obrgbie mikrozlewni rolniczych do poprawy ich bilansu wodnego,
powinna byé¢ takze Zrédlem wody do nawadniania upraw, hodowli ryb, a nawet
pojenia zwicrzat.

W zlewniach rolniczych najwieksze zagrozenie dla jakosci wod stanowi nis-
kie wykorzystanie substancji nawozowych. Dostawa niewykorzystanych skladnikéw
nawozowych do wéd powierzchniowych i podziemnych, przyczynia si¢ do naglego
wzrostu w nich ilosci zwigzkéw biogennych. Uzaleznione jest to gléwnie od struk-
tury uzytkowania zlewni, stosowanej technologii uprawy roélin, ilosci i jako$ci
stosowanych nawozow.

Niniejsza praca ma na celu analiz¢ jakosci wod powierzchniowych i pod-
ziemnych w zlewni rolniczej na terenie pastwiska, pod wzgledem mozliwosci wy-
korzystania ich do pojenia bydla.

Materiat i metody badan

Badania przeprowadzono w latach 1997-2001 na obiekcie drenarskim
Lidzbark Warminski potozonym w pdlnocno-wschodniej Polsce (54°08’ N,
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20°36' E) w poludniowo-zachodniej czgsci mezoregionu Réwnina Sg¢popolska.
Omawiany tcren objgly byt ostatuim zlodowaceniem, zwanym bahyckim. W micj-
scu lokalizacji punktéw pomiarowych przewazaja gleby brunatne wytworzone
z glin ci¢zkich i iléw oraz czarue ziemic wytworzone z glin §rednich, cigzkich
iiléw. Gleby te usytuowane sa przewazuie w tercnic plaskim o slabym lub
czg¢Sciowo dobrym odplywie wdd powierzchniowych. Dziatalno$é rolnicza prowa-
dzona na tym terenie ukicrunkowana jest na wypas kwaterowy bydla 1 uzytkowa-
nic kosne traw. Pod wrzgledem bonitacyjnym przewazaja gleby I i IV klasy.
Obszar badain charakteryzuje si¢ przeci¢tnym poziomem rolnictwa i brakiem po-
zarolniczych Zrddet zanieczyszezen. Pastwiska powstaty w 1997 roku po zakoicze-
niu prac melioracyjnych. Wykonano drenowanie systematyczne i czg$ciowe przy
rozstawie sgczkéw w granicach od 9 do 22 m. Rurociagi utozono na glgbokosci
0,9 m. Po wykonaniu drenowania obszar ten wymagal zagospodarowania pome-
lioracyjnego: metods pelnej uprawy polowej wykonano pastwiska kwaterowe, po-
glebiono znajdujgce sie na zmeliorowanym terenie oczka wodne 1 wlyczono je w
system melioracyjny, wykonano takze trzy studnic wodopojowe z mozliwoscia
zasilania ich wodami gruntowymi, drenarskimi i ze §rédpolnych zbiornikéw wod-
nych.

Préby wody do analiz chemicznych pobierano raz w miesigen 2 2 odplywow
drenarskich i 10 oczek wodnych oraz co dwa miesigce z 11 piczometréow. Analizy
wéd wykonywano ogdlnic przyjetymi metodami [HERMANOWICZ i in. 1999]). Uzyska-
ne wyniki interpretowano w oparciu o obowigzujgce akty prawne.

Wyniki i dyskusja

Na obickcie badawczym najwyzsze stezenia wielu skladnikow mialy wody
gruntowe, ktérych sklad chemiczny jest wynikiem przemywania gleby przez wodg
z opaddéw atmosferycznych oraz przez podlegajace wahaniom zwierciadto wody
podzienmnej (tab. 1). W wodach gruntowych, w poréwnaniu do wod powierz-
chniowych i pochodzaceych z odplywéw drenarskich, stwicrdzono znacznie wyzsze
stgzenia suchej pozostatoscl, czgscl popielnych, zwigzkéw azotu, kationéw potasu,
wapnia, sodu, zelaza ogdlnego, siarczanéw oraz najwyzsza warto$¢ przewodnosci
elektrolitycznej. Wody odplywajace siecia drenarska wyrdznialy si¢ wyzsza zawar-
toscig jondw magnezu i chloru oraz najmnicjsza ilosciy azotu amonowego, azoty-
nowego, fosforu ogdlnego, potasu i siarczanéw, w poréwnaniu do pozostatych
wéd danego obiektu.

Niekorzystnym zjawiskicm w wodzie §rodpolnych zbiornikéw wodnych jest
wysokie stezenic fosforu. Wody te sa podatne na eutrofizacjc mimo zanotowa-
nych najmniejszych zawarto$ci pozostatych analizowanych substangji. Fosfor wy-
stepujacy w wodach powierzchniowych w nadmiarze powoduje przyspieszona
cutrofizacjg, jednak nie jest szkodliwy dla zdrowia. Oznaczanie zawarto$ci zwigz-
kéw fosforowych w wodzie do picia ma wigc drugorzedne znaczenie [MISZTAL,
SAPEK 1997]. Nie jest on nawet uwzgledniany w wymaganiach fizykochemicznych
dotyczacych wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi {ROZPORZADZENIE MZ
2002].

Kationem dominujgcym w badanych wodach byt wapn. Podobne wyniki
uzyskano na Pojezierzu GnieZniefiskim [KOSTURKIEWICZ, FIEDLER 1995). ‘Tam row-
niez kationem dominujagcym w wodach byt wapi, przy czym najwigksza jego ilos¢
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wystgpowata w wodzie gruntowej, mniejsza — w wodach z odplywdéw drenarskicl,
a najmniej w oczkach wodnych. Wynika to z proceséw tugowania wapnia z gleby
i wytrgcaniu jego zwiazkéw w zbiornikach.

Tabela 1; Table 1

Sktad chemiczny wdd na obiekcie badawczym (mg-dm-?)
Chemical composition of water on the studied area (mg-dm-?)

Wody; Water
Wskainiki; Parameters gruntowe drenarskie ze zbiornikéw wodnych
ground drainage water reservoirs
Sucha pozostalo$é 1538* 773 408
Dry matter 310-4871** 290-1883 112-971
- 1167 548 249
Popi6t; Ash 201-3752 200-1427 67-717
. 7,18 7,21 7,74
Odezyn; Reaction (pH) 6,40-7,98 6,37-8,04 5,00-9,93
Przewod. clektrol. 1694 1016 470
Conductivity (uS-cm) 3574480 254-1798 149-1105
NH.+ 0,99 0,61 0,61
4 0,06-6,84 0,13-1,76 0,02-3,81
NO.- 0,0113 0,0080 0,0111
2 0,0006-0,1834 0,0006-0,0880 0,0006-0,5640
NO.- 0,54 0,53 0,44
3 0,02-8,17 0,01-5,95 0,01-15,15
e 0,29 0,27 0,37
P og; Total P 0,08-3 44 0,11-0,79 0,03-5,24
PO 3~ 0,08 0,09 0,14
4 0,01-0,52 0,02-0,28 0,01-1,41
- 8,2 43 53
1,6-26,8 1,4-7,6 0,2-38,9
Cat+ 203,0 116,2 59,2
- 42,0-685,0 24,2-191,0 12,0-135,0
Na+ 45,9 14,0 10,1
2,5-182,0 2,8-333 0,7-60,7
Mp2+ 10,3 21,9 9,4
& 2,1-336 32432 1,0-29,0
1,079 0,523 0,477
Fe og.; Total e 0,040-7,990 0,070-2,050 0,010-9.510
- 49 357 17
10-145 39-944 148
SO~ 823 26 93
4 204200 1248 1-509
* $rednie; means
3 zakres zawartoSci; content ranges

Wedhug klasyfikacji jakosci wéd podziemnych [ROZPORZADZENIE MS 2004]
wody gruntowe nalezy zaliczy¢ do V klasy (wody zlej jakosci) ze wzgledu na zbyt
wysokie wartosci siarczanéw. W wodach drenarskich zanotowano przekroczenie
granicznych wartodci IV klasy jakosci dla chlorkéw. W wodach ze §rédpolnych
zbiornikéw wodnych wskaznikiem, kiéry zadecydowal o III klasie jakosci bylo



134 J. Koc, I. Cymes, U. Szyperek

zelazo ogélne. W innych oczkach wodnych polozonych w tym samym regionie,
ale bez ingerencji w ich czasz¢ (bez poglebienia), wskaZnikami pogarszajacymi
jako§é wod byt azot amonowy, azotyny, azotany, ChZT i fosfor [Koc 2000]. Dla
poréwnania jako§é wéd Srédpolnych zbiornikéw wodnych zlokalizowanych na
Pojezierzu Gniezniefiskim wlaczonych w sieé melioracyjng deklasyfikowata zawar-
tos¢ w nich potasu, azotanéw i fosforanéw {FIEDLER i in. 2000].
Skiad chemiczny wéd powierzchniowych na obiekcie objetym badaniami
ulegat duzym wahaniom w ciggu roku (tab. 2).
Tabela 2; Table 2
Sktad chemiczny wody w §rédpolnych zbiornikach wodnych
w okresie wypasu bydfa (mg-dm-)

Chemical composition of water in mid-field ponds during cattle
grazing periods (mg-dm-)

Wskaniki: Parameters Okres wypasu bydta; Periods of cattle grazing
v VI VII Viil IX X <
Sucha pozostato$¢; Dry matter 339 379 417 417 391 411 392
Popidt; Ash 222 227 253 256 224 237 237
Odczyn; Reaction (pH) 7.59 7,72 8,10 8,24 8,16 7,96 7,96
Przewod. elektrol.; Conductivity (uS-cm™) | 467 463 446 451 445 469 457
NH,* 035 | 062 | 042 | 045 | 050 | 036 | 045
NO,” 0,0047 10,0226 10,0348 |0,0201 | 0,0047 ;10,0061 | 0,0155
NO;” 0,13 1,55 | 0,49 | 035 | 0,20 | 027 | 0,50
P og.; Total P 043 | 038 | 0,30 | 0,31 0,31 026 | 033
POS" 0,11 0,17 0,14 0,14 0,15 0,13 0,14
K+ 4,5 45 4,1 4,6 53 4,6 4.6
Caz+ 53,1 | 554 | 561 | 56,7 | 574 | 629 | 56,9
Na+ 16,4 9,2 83 8,1 8,4 7,6 9,7
Mg2+ 9,5 10,1 9,7 9,9 9,5 9,5 9,7
Fe og.; Total Fe 0,433 | 0,260 | 0,117 | 0,268 | 0,308 | 0,548 | 0,322
Cr 16 17 18 19 19 20 18
SO 102 72 88 88 85 87 87

Zmiany jakosci wod spowodowane sg m.in. przez czynniki:

- klimatyczne ~ opady, topnienie pokrywy $nieznej i lodowej, parowanic,

- §rodowiskowe — splywy i zmywy powicrzchniowe i podpowierzchniowe z te-
renu zlewni, uzytkowanie zlewni, sezonowa wymiana wéd (w przypadku
zbiornikéw zasilanych wodami powierzchniowymi lub gruntowymi), funkgjo-
nowanie melioracji,

- biologiczne — zachodzace w glebie i wodach zbiornikéw.

W rozpatrywanym okresic badawczym we wszystkich wodach stwicrdzono
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znaczne wahania analizowanych wskaznikéw. Przy minimalnych ilo§ciach substan-
¢ji nalezaly one w wigkszosci do I klasy jakoSci, natomiast przy maksymalnych
nawet do wod V Kklasy jakosci. W wodach zbiornikéw wodnych wskaZznikami de-
cydujacymi o tej klasie byly: odczyn, P og., fosforany 1 Fe og.; w wodach drenar-
skich — chlorki, a w gruntowych: przewodnosé¢, chlorki, K, Ca, Fe og. i siarczany.

Poréwnujac wyniki przedmiotowych badaf ze wskaZnikami jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (te same normy stosowane sg przez stacje
epidemiologiczne w stosunku do wody przeznaczonej do pojenia zwierzat) —
okreslonych przez Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002
roku — stwierdzono, ze wody te nie nadajg sie do picia ze wzgledu na wysokie
zawartosci amoniaku i zelaza ogdlnego.

Srédpolne zbiorniki wodne po wykonaniu podejsé moga byé takze zrédiem
wody dla zwierzgt bez poSrednictwa studni wodopojowych. Jednak liczy¢ sig
trzeba z tym, Zze dostep bydla do zbiornikéw moze spowodowaé pogorszenie sig
w nich jako$ci wody. Poniewaz wypas bydla ogranicza si¢ zwykle do okresu od
maja do paZdziernika, szczegétowej analizie poddano mozliwosé wykorzystania
wody do pojenia bydla w tym wlasnie okresie (lab. 2). Najnizsze wartosci wigk-
szo§cl analizowanych wskaZznikéw w wodzie $roédpolnych zbiornikéw wystapity
w maju. Wyjgick stanowita zawartosé¢ fosforu ogélnego, jonéw sodu i siarczanéw.

W analizowanym okresie wyst¢pujgca w §rédpolnych zbiornikach wodg zali-
czono do III klasy jakosci, a w okresie od czerwca do sierpnia do II klasy. Jed-
nak wedlug wartoéci normatywnych zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Zdro-
wia w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi [ROZPORZA-
DZENIE MZ 2002] woda ta nie nadaje si¢ do spozycia ze wzgledu na przekroczenie
granicznych stgZef amoniaku (poza majem i paZdziernikiem) i zelaza ogdlnego
(poza lipcem).

Whioski

1. Na analizowanym obiekcie najwyzsze stgZenia substancji mialy wody grun-
towe, o okoto 50% nizsze byly stezenia w wodach drenarskich, a najnizsze
w oczkach wodnych. Wody gruntowe zaliczono do V klasy (wody ztej jako-
éci) ze wzgledu na nadmiar siarczanéw, wody drenarskie do IV klasy (wody
niezadowalajacej jakosci), natomiast wody rédpolnych zbiornikéw wodnych
do III klasy (wody zadowalajgcej jakosci).

2. Wody sroédpolnych zbiornikéw wodnych wyrdznialy sig wysokg zawartoscia
fosforu, ktéry moze powodowaé ich eutrofizacje, a w konsekwencji rozwdj
glondéw 1 makrofitéw. Wysokic stezenia zelaza i amoniaku wykluczajg moz-
liwos¢ uzycia jej do pojenia zwierzat.

3. Wody drenarskic ze wzgledu na wysoka zawarto$é biogenéw moga powodo-
waé eutrofizacje wod odbiornika i powinny by¢ wykorzystywane do nawod-
niei.
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4. Plytkie wody gruntowe intensywnie uzytkowanych pastwisk nie nadajg sig
do pojenia zwierzat.
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Streszczenie

Polska jest krajem mato zasobnym w wode, a jcj dostepno$é jest czesto
ograniczona ze wzgledu na zlg jako$é. Wazne jest wigc racjonalne gospodarowa-
nie zasobami wody juz na poziomic zlewni elementarnych. Retencjonowanie
czeéci odptywu wody w okresach jej nadmiaru sprzyja kontroli obiegu wody
w zlewni. Brak retencji w zlewni powoduje szybkic pozbywanie si¢ wody, stano-
wigcej ogromne wartosci gospodarcze. Badania przeprowadzono na obickceie dre-
narskim uZytkowanym jako pastwiska, na kiérym istniejace oezka wodne pogle-
biono 1 zasilono wodami z odplywéw drenarskich. Wykonano takze trzy studnie
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wodopojowe. W pracy rozwazano mozliwo$é wykorzystania wéd powierzchnio-
wych i podziemnych do pojenia bydla. Ze wzgledu na znaczne ich zanieczyszcze-
nie Zzelazem ogélnym i amoniakiem nic spetniajg one wymagai wody przeznaczo-
nej do spozycia przez ludzi i pojenia zwicrzat. Wystepujaca w §rédpolnych zbior-
nikach wodg zaliczono do III klasy jakosci w okresie wypasu bydta i $rednio w
ciggu roku.

USABILITY OF WATER
IN DEWATERING SYSTEMS LOCATED
ON DRAINED PASTURES

Jézef Koc, Ireneusz Cymes, Urszula Szyperek
Decpartment of Land Reclamation and Environmental Management,
University of Warnia and Mazury, Olsztyn

Key words:  water quality, watering-place, well, drainage effluents, pasture,
ground water, midfield water ponds

Summary

Poland is a country of short water resources which availability is often Ii-
mited by its poor quality. Thus, the rational water management should take
place at an clementary basin level. The retention of partial water runoff in
periods of its surplus favours the control of water circulation in a basin. Scarce
retention capacity of the basin makes the loss of economically valuable water.
The study was conducted on the drained object used as a pasture, where the
mid-ficld ponds were dredged and supplied with drainage outflows. Three wells
functioning as water-places were installed there. The possiblility of surface and
ground water usc for animal watering was considered in the paper. Due to signi-
ficant water pollution with total iron and ammonia they do not comply with
water conditions assigned to human consumption and animal watering. The
water quality of mid-field ponds met the requirements of the IlIrd class of water
purity both in periods of cattle grazing and along the whole year.
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