ROK CXLI SYLWAN 1997 Nr 11

ROBERT ZYGMUNT

Liczba ksztaltu modrzewia polskiego
w rezerwacie Scistym na Gorze Chelmowej

Traper Number of Polish Larch in the Strict Reserve of Géra Chelmowa

Wstep

Drzewostany z modrzewiem polskim na Gérze Chelmowej objete byly od 1921 do
1950 roku ochrona $cista, zas od 1951 roku chronione sg czg$ciowo, a ochronie $cistej
podlega maly fragment o powierzchni 13,36 ha (calk. pow. 183 ha), gdyz uznano, ze
zapewnienie ciaglo$ci wystgpowania modrzewia polskiego na G6rze Chetmowej, zagro-
zonego konkurencja innych gatunk6w drzew: debu, buka i jodly wymaga aktywnych
dziatad ochronnych czlowieka. Dzialania te ograniczone sa do stwarzania dogodnych
warunkéw dla pojawienia si¢ i rozwoju naturalnego odnowienia modrzewia [3,4].

Modrzew polski wystepujacy na G6rze Chetlmowej wyré6znia si¢ sposréd innych rodzimych
przedstawicieli rodzaju Larix miedzy innymi charakterystycznym szablastym wygigciem
i zgrubieniem pnia u podstawy. Z uwagi na odmienno$¢ jego morfologii, wyniki okre$lania
miazszoéci a w konsekwencji zasobno$ci modrzewia polskiego z Géry Chetmowej za
pomoca tabel miazszosci drzew stojacych, zawierajacych dane charakteryzujace ogélnie

modrzewia, moga budzi¢ watpliwosci.

Znajomoé€ liczby ksztattu modrzewia polskiego z G6ry Chelmowej umozliwia okreslenie
miazszosci drzew stojacych wg ogdlnie znanego wzoru v*=gxhXfi rozstrzygniecie wspo-
mnianych wyzej watpliwosci, co ma duze znaczenie praktyczne w zakresie inwentaryzacji
przyrodniczo-le$nej tego interesujacego fragmentu Swietokrzyskiego Parku Narodowego.

Badania prowadzace do okre$lenia liczby ksztattu wykonane zostaly w obecnym rezerwa-
cie Scistym im. J. Kostyrki na Gérze Chelmowej, ze wzgledu na mozliwos¢ skorzystania z
wynikéw inwentaryzacji lasu i sieci statych kotowych powierzchni prébnych zaloZopych
na tym obszarze w 1996 roku przez zesp6t Katedry Urzadzania Lasu AR w Krakow1c,_vs{
celu stalego rejestrowania zachodzacych w czasie zmian w lesnej szacie bez bezposrednie;j

ingerencji cztowieka.
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Warunki wzrostu i rozwoju drzewostanéw sa takie same w rezerwacic $cistym jak w
rezerwacie czesciowym i dlatego mozna przyjac, ze pomiary liczby ksztaltu wykonane
tylko we fragmencie obj¢tym ochrona scista o pow. 13,36 ha sa reprezentatywne dla calego
obszaru Géry Chetmowej (183 ha).

Metodyka

Drzewa do okreslenia liczby ksztaltu wyznaczono w sposdb losowy w wezlach istniejace;j
juz regularnej siatki kwadratéw z dziewigtnastoma stalymi kontrolnymi powierzchniami
prébnymi. Na siedmiu sposréd dziewietnastu kontrolnych powierzchni prébnych, na kté-
rych wystepowal modrzew polski, pomiarami dendrometrycznymi obejmowano po 6 drzew
polozonych najblizej srodka powierzchni, nie dalej jednak od niego niz 25 m. Z préby
eliminowano drzewa bardzo pochyle lub ze ztamanym wierzchotkiem ze wzgledu na to, ze

pomiar Srednicy drzew w kilku miejscach na dlugos$ci calej strzaty za pomoca telerelaskopu
bylby niemozliwy. W prébie znalazlo sie 40 drzew.

Piersnicowa liczbe ksztaltu strzaty obliczono:

3 ze stosunku miazszosci strzaty do migzszosci walca poréwnawczego (fy), ze wzoru

[41:

fv = VSII’Z.
g13h
gdzie:
Vstrz, — miazszos¢ strzaty drzewa stojacego obliczona zmodyfikowanym wzorem
Hohenadla
h — wysokos¢ drzewa
813

— pole powierzchni piersnicowego przekroju poprzecznego drzewa
0 sposobem podanym przez Bitterlicha (fr), ze wzoru [4]:

r= —h"'): =+ 'L
diz di3
gdzie:
hf
d13

— stosunkowa wysokos¢ ksztattu odczytana na skali tan genséw relaskopu
zwierciadlanego Bitterlicha.



— aby zwigkszy¢ dokladno$¢ okreslenia miazszoSci strzaly przez wprowadzenie
danej z pomiaru bezposredniego, ktéry jest pewniejszy niz pomiar posredni za
pomoca telerelaskopu;

— ze wzgledu na to, Ze pnie drzew sa szczegdlnie zgrubiale w dolnej czes$ci na
dtugosci okoto 2-3 m;

— ze wzgledu na to, ze pier$nica jest elementem pomiaru drzew stojacych.

Do okre$lenia liczby ksztattu (fyy) uzyto telerelaskopu jako jedyny dostgpny dla wykonawcy
przyrzad do pomiaru drzew stojacych, poniewaz obiekt badarn podlega ochronie i nie ma
mozliwo$ci wykonania pomiaréw bezposrednich. Z tego powodu liczbe ksztaltu (£)
nazwano w dalszej czesci "telerelaskopowa" w odréznieniu od relaskopowej (fr) wyzna-
czonej sposobem Bitterlicha. Sposéb ten (przy uzyciu relaskopu zwierciadlanego) zastoso-
wano w celu poréwnania liczby ksztattu relaskopowej (fr) z ta sama wielkoscia obliczona
sposobem doktadniejszym, ale bardziej pracochtonnym. W celu graficznego przedstawie-
nia ksztattu strzaly modrzewia polskiego z Géry Chetmowej, zwlaszcza w dolnej czesci,
pomierzono $rednice u podstawy drzewa (bezposrednio) oraz na wysokosci 2,6 m (telere-
laskopem). Wysoko$¢ drzew pomierzono réwniez za pomoca telerelaskopu.

Wyniki badani

Wykonane pomiary na losowo wybranych 40 drzewach pozwolity okresli¢ ich podstawowe
cechy dendrometryczne. Piersnice drzew w prébie zawieraja si¢ w przedziale od 34 do 95
cm a ich rozklad przedstawiony jest na rycinie 1. 50% liczby drzew znajduje si¢ w 4
§rodkowych stopniach grubosci od 64 do 76 cm. Bardzo nielicznie wyst¢puja modrzewie
w nizszych stopniach grubosci. Spowodowane jest to tym, ze przez diugi okres nie byto
udanego odnowienia modrzewia ze wzgledu na duze ocienienie i silng konkurencje ko-rze-
niowa gatunkéw cieniozno$nych i cieniolubnych (dab, buk i jodta), ktdre odnawiaja si¢ W

takich warunkach lepie;j.

2832364044455256&)646872768084889296
pierSnice drzew

liczba

C=2NWAMOO

L

RYC. 1. Rozklad pierénic modrzewi w 4-centymetrowych stopniach grubosci

W tabeli 1 przedstawiono wartosci minimalne i maksymalne oraz podstawowe parametry

cech dendrometrycznych analizowanych drzew.

ksza zmienno§¢ wykazuje miazszo$€ strzaty, zas najmn*ejsz.a
ia liczby ksztattu (fy) przy poziomie

Z tabeli tej wynika, Ze najwie
ba ksztaltu. Wartos¢ sredni

zmienno$cia odznaczasiglicz
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du cech
: dstawowe parametry rozkla

i minimalne i maksymalne oraz p_O :

TABELA 1. Wartosci m;;::irometfycmy':h modrzewia polskiego

Ax AX %
Min Max. X Sx Sx%
Cecha 4
dendrometryczna
1.2% 2,4 3,4%
Piers$nica [cm] 34 95 70,‘53 _______ 1 _5_ L EZ_ 2% 24 5_8:7_
______________________________________ 0,8 8%
_\’;)—rs—okoéé [m] 18,3 39,6 _3_0_ o _5_,% o }_7:7-‘7_0 _____ 6_2_6_8 ______ g_:;‘y_
_______________________________ | P
;V-h-a—z;z:(;é—c strzaly [m3] 0,8409 7.5911 4_%2_2_’{ _____ 1 _6-9_2_ L :49,_1_‘7:; ___________________
;_._iczba ksztattu oo o
— telerelaskopowa (fv) 0,207 0,468 0,344 0,056 16,3% 0,009 o
relaskopowa (f7) 0,257 0,506 0,3949 0,054 13,7% i -
14 o
12
10
llos¢ 8 T
sztuk ¢ +
4 -
2 -
0 + + .

|

0.225 0,275 0,325 0375 0,425 0475 0
Liczba ksztailtu (fv)

525

RYC. 2. Rozklad (telerelaskopowe;) liczby ksztattu modrzewia polskiego w badanej prébie

ufnosci 95% znajduj

je si¢ w przedziale: [0,3264; 0,3616] a jej rozklad jest zgodny z
rozktadem normalnym co obrazuje rycina 2.

jest znacznie wieksza od "telerelaskopowej" i
) przedziale ufnosci PrZy poziomie 95% a wspolczy
migdzy () a(f;) jestniskii wynosi: 0,456. Liczbaksz

od liczby ksztattu grubizny strzaly, réznica Jest nieznaczna. Na podstawie $rednic pomie-

rzonych W 8-umiejscach: y podstawy, na wysokosci 1,3 m, na wysokosci 2,6 m i
kaic_lej Z pigciu réwnych sekcji oraz na podstawie

nnik korelacji
tattu catej strzaty Jestniewiele wieksza

: 0sci i sporzadzono graficzny obraz
modrzewia polskiego (ryc. 3).

ematyczne; wykonanej w 1996 roku przez magi-
i Ohen adzania Lasu AR w Krakowie [5]. Wynik ten por6wnano z zasobno-

13 okreslong na podstawie Tablic miazszosci ktéd odziomkowych 1 drzew stojacych"
[1]. Zasobnos¢ modrzewia polskiego w Iezerwacie J.
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wysoko§éh=30m (1:170)

grubo$é do = 98,4 cm (1:17)

RYC. 3. Ksztalt krzywej strzaly modrzewia polskiego W analizowanej prébie
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TABELA 2. Taryfa migzszosci i wysokosci ksztattu modrzewia polskiego z Go6ry Chelmowej o piersnicy

ponad 60 cm
Pier$nica Miagzszos§¢ Wysokos¢ Pier$nica Miazszo$é Wysoko$¢
d [cm] v [m) ksztattu hf d[cm) v [m’] ksztaltu hf
61 3,87 13,25 81 6,10 11,85
65 433 13,05 85 6,52 11,50
69 4,78 12,79 89 6,95 11,18
73 522 12,48 93 7,37 10,86
T 5,66 12,16 97 7,78 10,53

obliczona z miazszosci okre§lonych na podstawie liczby ksztattu (f,) v%yniosta 143 m>/ha
1 okazala si¢ wigksza od zasobnosci obliczonej w oparciu o tabele 0 4 m”, co stanowi 2,8%.

Na podstawie wykonanych pomiaréw skonstruowano taryfe miazszo$ci oraz tablice WYSO-
kosci ksztattu dla modrzewia polskiego z G6ry Chetmowej, co przedstawiono w tabeli 2.

Podsumowanie

Po analizie uzyskanych wynikéw mozna sformutowag nastepujace spostrzezenia i wnioski:
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PierSnicowa liczby ksztattu (fy) modrzewia polskiego z G6ry Chetmowej okreslo-
na za pomocg telerelaskopu wynosi 0,344.

L.iczba ksztattu (fy) okreslona sposobem Bitterlicha wynosi 0,3949 i znacznie rézni
si¢ od telerelaskopowej liczby ksztattu (fv). Wynika to stad, ze pomiar liczby
ksztaltu.za pomocarelaskopu jest pewnym uproszczeniem, w ktérym wynik zalezy
od przyjetego, stalego wykladnika ksztattu.

Dosy¢ duza réznica mig¢dzy relasko
nasuwa watpliwosci o
ksztattu dla modrzewia

Powa (fr) i telerelaskopowa (fy) liczba ksztattu
przyc?atnoéa sposobu Bitterlicha do okre§lania liczby
polskiego z Géry Chetmowe;j.

Mil.fl?o znacznych réznic morfologicznych modrzewia polskiego z Géry Chelmo-

o ) : nych pr eds’tgwicieli rodzaju, miazszosci drzew okreslone

isz)t{a}iis O(C)s)owar}m talbhc miazszosci drzew stojacych oraz pier$nicowej liczby
v) 53 niemal takie same. Oznacza to, ze pod Sk

modrzew polski z G6ry Chet poc Wzgledem pelnosel strzaly

mowej nie odbiega znacznie od rzecietnych warto$ci
tabelarycznych, charakteryzujacych ogo6lnie rodzaj Larix. P o

g zasobnosci oblic i s - _
wanej na podstawie liczby ksztatty ). “one) = taryly miazszosci zbudo
Obecni L.
drze(\::/":tcs)t'zzo‘;??c W praktyce lesnej "Tablice miazszosci kl6d odziomkowych i
Jacy $3 wystarczajace do okreslania zasobnosci drzewostané6w z



udzialem modrzewia polskiego na Gérze Chetmowej [1], ale nie wyklucza to
przydatnosci lokalnej taryfy miazszosci.

B Lokalna taryfa miazszosci jest bardzo wygodna w uzyciu, gdyz pozwala z duza
doktadnoscia okresli¢ miazszo$¢ drzewa stojacego bez mierzenia wysokosci.

B W celu zbudowania doktadnych taryf miazszosci nalezy kontynuowad rozpoczete
prace badawcze obejmujac pomiarami wigksza liczbe drzew we wszystkich sto-
pniach grubosci ponizej 60 cm.

Z Katedry Urzqdzania Lasu AR w Krakowie
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Summary

Traper number of Polish larch in the strict reserve of Géra Chelmowa

In 1997 there was a research carried out in the strict reserve of Géra Chelmowa in the

Swietokrzyski National Park, aiming to define the taper value of Polish larch, being speci_fic
for its morphological build-up of the stem, discriminating it from among other native

representatives of the Larix genus.
m the Géra Chetmowa locality enables
ding to the generally known formula:
ing tree volume tables to this end, the

The knowledge on the taper value of Polish larch fro
us to determine the volume of standing trees accor
v=g.h.f and resolving doubts on suitability of stand

tables that contain data characterizing generally the larch genus.
The measurements were done with two methods on standing trees, using Bitterlich’s mirror

relascope and telerelascope.

In the result of measurements with telerelascope, the taper value, galculate.:d asa lp;roportloz:ll
of the volume of a tree measured in sections to the volume of .cyllr.xde’r with the base eguCh
to the tree dbh was 0,344. The taper value defined with the Bitterlich’s method was mu

higher and equal to 0,3949.
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In order to verify the usefulness of standing tree volume tables there was the stand volume
calculated as based on the taper value determined with telerelascope and with the use of
the tables. The results gained in this way differ from each other only to 2,8%. This means,
that in respect to the fulness of the stem, the Polish larch does not deviate considerably from
mean table values characterizing generally the Larix genus and this fact confirms the
usefulness of the standing tree volume tables for determining the volume of Polish larch

from the Gé6ra Chetmowa locality. The measurements carried out served also to build up a
local volume tariff that can be used in practice.
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