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Wstep

Ze wstepnych badan nad przydatnos$cia wtdkna lignocelulozowego do upra-
wy rozsad warzywnych 1 kwiatowych [HABER i in. 2000}, przeprowadzonych w AR
w roku 2000 wynika, ze na obecnym etapie wiedzy o stosowaniu witdkna decyduje
mozliwos¢ jego wykorzystania nie jako jednolitego podloza, lecz jako dodatku do
substratéw torfowych produkowanych przez krajowy przemyst torfowy. Dotych-
czas prowadzono badania dotyczace wylacznie wplywu obornika trocinowego na
plon i mateng organiczng gleby [ANDRZEIEWSKI i in. 1979).

Najwigksi producenci substratéw torfowych w Polsce zrzeszeni w Komisji
Ogdlnobranzowej lorfiarzy Polskich, wykazujgc zainteresowanie wykorzystaniem
wldkna drzewnego jako substytutu czgsci torfu w substratach — wyrazajg obawe,
7¢ dodatek widkna drzewnego moze obnizyC jako$¢ substratow na skutek wystg-
pienia biologicznej sorpcji azotu przez pozostate na wldknie resztki celulozy. Z
literatury niemieckiej [GRUNDA 1999; STEINMANN 1999] wynika, ze obawy takie sa
nieuzasadnione.

Celem wyjasnienia watpliwosci dotyczacych tego zagadnienia na przelomie
grudnia 2000 r. i stycznia 2001 r. w Katedrze Chemii Rolnej Akademii Rolniczej
w Poznaniu przeprowadzono testy uprawowe majace daé odpowiedz, czy dodatek
widkna do substratu torfowego nie powoduje ograniczenia wzrostu roélin na sku-
tek biologicznej sorpgji azotu?

Metoda badan

Badania przeprowadzono w fitotronie metodg Neubauera na siewkach zyta
uprawianych przez 21 dni w krystalizatorach o pojemnosci 0,5 dm?. Poréwnano
dwa rodzaje wiékna lignocelulozowego cienkiego, zblizonego strukturg do welny
mineralnej oraz widkna grubego o strukturze 1 barwie podobnej do torfu wyso-
kicgo. Przy zachowaniu jednakowych warunkéw wzrostu dla wszystkich kombina-
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¢ji, proporcje obydwu rodzajéw wiékna do torfu zréznicowano wg uktadu przeds-
tawionego w tab. 1.

Tabela 1; Table 1

Sktad podlozy w poszczegdlnych kombinacjach
The composition of media in tested treatmens

Nr; No. Kombinacje podlozy; Treatmens
1. Substrat torfowy — 100%; Peat substrate — 100%
2 Substrat torfowy — 67%; Peat substrate - 67%

Wibkno cienkie — 33%; Wood wool —-33% (finc)

Substrat torfowy ~ 50%; Peat substrate - 50%

3. Widkno cienkie — 50%; Wood wool ~ 50% (fine)
4 Substrat torfowy — 67%; Peat substrate — 67%

’ Wi6kno grube — 33%; Wood wool —33% (thick)
5 Substrat torfowy — 50% Peat substrate - 50%

Widkno grube — 50%; Wood wool — 50% (thick)

Substrat torfowy — 50%; Peat substrate - 50%
6. W1bkno grube ~ 50%; wood wool ~ 0% (thick)
Dodatek 83 mg N-dm=3; With addition of 83 mg N per dm?

Podtoza we wszystkich kombinacjach wrbogacono Azofoskg 1 gdm?
(13,5% N; 6,4% P,0;; 19,1% K,O oraz mikroelementy B, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn).

Doswiadczenie przeprowadzono w 9 powtdrzeniach, przy czym w kazdym
powtdrzeniu znajdowaly sig po 3 pojemniki (krystalizatory) wypelnione podiozem
o skladzie podanym w tab. 1.

W kazdym krystalizatorze umieszczono po 100 szt. ziaren Zyla o zdolnosci
kietkowania 55%. W 21 dniu od wysiewu, gdy siewki uzyskaly wysokoé¢ 10-12
cm, ustalono plon $wiezej 1 suchej masy czgéci nadziemnej.

W suchej masie oznaczono zawartos¢ azotu ogdélnego metoda Kjeldahla (w
% s.m.), a catkowitg ilo§¢ azotu (w mg) pobranego przez 55 roélin skietkowanych
w kazdym krystalizatorze (powtdrzeniu) poszezegdlnych kombinacji, obliczono
mnozgc procentowy zawarto$é azotu przez plon suchej masy 55 siewek.

Dla plonu $wiezej i suchej masy oraz dla plonu azotu w sicwkach wykonano
analizy wariangji, ustalajac wartosci NIR dla poréwnania istotnoéci roznic migdzy
kombinacjami.

W pozostalych podlozach, po zakoficzenin uprawy, oznaczono zawartosé
przyswajalnego azotu metoda Spurway’a (w mg-dm?).

W badaniach laboratoryjnych postugiwano si¢ metodami powszechnie sto-
sowanymi w kraju w diagnostyce oznaczania cech fizycznych i zasobnosci podiozy
organicznych w przyswajalne dla roélin sktadniki pokarmowec.

Wyniki badai laboratoryjnych komponentéw podtozy

Charakterystyke cech fizycznych 1 pH uzytych komponentéw przedstawiono
w tab. 2, wyniki dodwiadczenia uprawowego przedstawiono w tab. 3 1 4, a plon
azotu pozostalego po doswiadczeniu w pod%ozach pr/cdslawu)m,go wtal. 4.

7. tab. 2 wynika, Zze wiékna drzewne réznia si¢ pojemnoscig wodnq, masg
suchej masy oraz gesto§ciag masy 1 dm?®. Réznice dotyeza cech obydwu rodzajéow
widkien o réznej grubodci, jak i poréwnania ich w stosunku do substratu z torfu
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wysokiego. Wyzszymi wartoSciami liczbowymi wymienionych cech charakteryzuja
si¢ wiokna cienkie. Odczyn wszystkich badanych w doswiadczenin komponentéw
okazal si¢ wyraznie kwasny.

Tabela 2; Table 2

Cechy fizyczne uzytych komponentdéw i pH
Physical characteristics of components and their pH values

Sucha masa | 1108¢ em?® kompo- Pojemnosé
3 .
Komponenty 1 dm’ (g) nentu w | dm % s.m. wodna w % {pH w wyciagu
Amount of cm? of s.m.; Water wodnym
Componcnts Dry matter of % DM W :
1 dm® (g) tested components capacily in % | pH reaction
5 in 1 dm? of DM
Widkno cienkie
Wood wool finc 60,2 830 336 1380 450
Wiékno grube
Wood wool thick 478 390 8,70 818 4725
Substrat torfowy
Peat substrate 793 820 2,8 1036 4,05

Tabela 3; Table 3

Srcdni plon masy sicwek 7 jednego krystalizatora (55 siewek) w g oraz zawartosé i plon N
w suchej masie siewek (mg)

The average weight of scedlings harversted from 1 container (55 seedlings) in g
and the content of nitrogen in dry matter (mg)

boi s - % zawarto§ci N Plon N w s.m. sie-
Nr Swicza masa Sucha masa .
No Fresh matter Dry matter wsm. wek; ‘Total amount
' ‘ 2 N % in DM of N in DM
1. 10, 17 0,922 5,72 51,82
2. 10, 06 0,906 4,72 43,51
3. 7,09 0,638 3,08 19,66
4. 9,99 0,895 4,67 41,79
S. 6,38 0,574 2,50 1435
6. 9,07 0,816 6,40 52,22
NIR, ,5: LSDg s 1,45 0,095 0,97 43

7. occny plonu $wiezej i suchej masy po zakofczeniu testu Neubauera wyni-
ka, 7e istotno$¢ réznic miedzy kombinacjami dla warto$ci liczbowych badanych
cech zostatla udowodniona statystycznie.

Pozwala to stwicrdzié, ze:

. najwyZszy istotny statystycznie plon §wiezej 1 suchej masy siewek zyta uzys-
kano w kombinacji nr 1 i 2, tj. w czystym substracie torfowym oraz z dodat-
kicm 33% (objgtosciowo) cienkiego widkna lignocelulozowego,

. dodatck 50% widkna lignocelulozowego cienkiego spowodowat udowodnio-
ny statystycznic spadek masy ziclonej siewek 7yta,

. z poréwnania 2 rodzajéw widkna — (cienkiego 1 grubego) dodawanych w
tych samych iloSciach po 33% i po 50% wynika, Zze korzystniejsze dla
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wzrostu okazalo sig wiékno cienkie, aczkolwiek réznice nie zostaly udowod-
nione statystycznie. Jednakze, gdy do widkna (na przykladzie widkna cien-
kiego) dodawano po 250 mg N-dm= podtoza, to réznice te stawaly sig istot-
ne.

Oznacza to, ze istnieje prawdopodobiefistwo wystapienia sorpcji biologicz-
nej azotu przy dodatku 50% widkna do torfu, przy czym ujemny wplyw sorpgji
azotu na wzrost roélin przy tej proporgji torfu do wiékna moze byé zniwelowany
przez dodatek do substratu azotu w formie saletry amonowej w ilosci 250
mgdm=. W $wietle powyzszego przy zawartodci widkna w substracie torfowym
wynoszacej 33%, dodatkowe nawozenie azotem jest zbedne.

7. analizy procentowe] zawarto$ci N w suchej masie wynika, 7c najniZsza
zawarto$¢ 1 plon N wystapily w kombinacji 5, gdy jako podloze zastosowano 50%
wiékna grubego, natomiast najwyzszy procent zawarto$ci N i najwyzszy plon N w
suchej masie stwierdzono w czystym substracie torfowym oraz w substracie torfo-
wym wymicszanym w widknie grubym w stosunku objetosciowym 1:1, lecz tylko
wowczas, gdy do takiej mieszaniny dodano 250 mg saletry amonowej na 1 dm?
podioza. Oznacza to, ze jezeli stosuje si¢ widkno cienkie, to mozna go dodawaé
w ilo$ci 33% bez obawy o wystgpienie sorpc_|1 Jezeli natomiast stosuje si¢ wiékno
grube, to 7agrozeme wystgpienia sorpcji biologicznej N istnicje. Zagrozenie to
ulega ograniczeniu lub zostaje wyeliminowane, jezeli do substratu torfowego do-
daje si¢ saletr¢ amonowa w ilosci 250 mg-dm~ podioza.

Sorpcja moze byé wyeliminowana w tym przypadku nawet wéwczas, gdy
proporgja substratu torfowego do widkna grubego wynosi 50% do 50%. Wniosck
ten potwierdzaja wyniki analiz chemicznych przedstawionc w tab. 4.

Tabela 4; Table 4
Zawarto$¢ przyswajalnego azotu w padiozach po zakonczeniu uprawy siewek zyta
(w mg-dm-3 podtoza $wiczego)

The content of plant available nitrogen in substrates after the end of rye scedlings
cultivation in mg-dm- of fresh substrate

Zawarto$¢ azotu
Nitrogen content ] y .0
Nr Skiad podiozy w % s pll Zasolenie
. g (mg ) w 1,0 Salinity
No. Composition of media in % .
suma N | P11 value | (g NaCl-dm-)
NH, | NO
4 31 total N
1. | Substrat torfowy 100%; Peat substrate 100% 49 147 196 58 1,59
Substrat torfowy 67%; Peat substrate 67%
z. Widkno cienkie 33%; Wood wool 33% (fine) a2 19 60 0,80
Substrat torfowy 50%; Peat substrate 50% ¢
3 [Widkno cienkie 50%; Wood wool 50% (finey | 42 | 36 | 104 | 39 0,63
Substrat torfowy 67%; Peat substrate 67%
4 Wiékno grube 33%; Wood wool 33% (thick) 24 12 6.2 0,95
Substrat torfowy 50%; Peat substrate 50%
3 | Wibkno grube 50%; Wood wool 50% (thicky | 5> | "0 [ 105 | 58 0,70
Substrat torfowy 50%; Peat substrate 50%
6. | Witdkno grube 509%; Wood wool 50% (thick) | 210 [ 252 462 6,0 1,53
83 mg N-dm-?
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Z. ornaczen zawartodci azotu w podtozach poszczegdlnych kombinacji wyni-
ka, 7zc zawarto$¢ przyswajalnego azotu w podlozach byla tym mniejsza, im wigcej
widkna dodawano do substratu. Potwierdza to istnienie sorpcji. Jednak dodatek
250 mg saletry amonowej na litr podioza o zawartosci 50% widkna nie tylko wy-
climinowal niedobér N (spowodowany sorpcja), ale zwigkszyl zawartos§é przyswa-
jalnego azotu do poziomu dwukrotnie wyzszego niz zawartoSci azotu w substracie
torfowym. Wskazuje to, Ze dla uzupelnienia niedoboru azotu powstatego w wyni-
ku sorpcji, moze okazaé si¢ wystarczajacym dodatek nie 250 mg saletry na 1 dm?3,
lecz dawka o potowe¢ mniejsza, przy czym nie dotyczy to podloza o zawartosci
33% widkna.

Podsumowanie

Z przeprowadzonych badan wynika, ze informacje o braku sorpgji biolo-
gicznej w podtozu na bazie widkna lignocelulozowego sa przesadzone.

Dodatek widkna powodowat zauwazalne ograniczanie wzrostu siewek zyta
szezegdlnie przy proporgji torfu do widkna jak 1 : 1. Z poréwnania dwéch rodza-
jow widkna korzystniejszy wplyw na wzrost siewck stwierdzono przy ich uprawie
w podiozu z dodatkiem widkna cienkiego. Ograniczenie wzrostu w tym przypad-
ku byto tylko nieznaczne. Widkno grube dodawane do podloza torfowego w ana-
logicznej objgtosci powodowalo silne ograniczanie wzrostu, a dodatek 250 mg sa-
letry amonowej na dm® mieszaniny torfu i widkna grubego okazal si¢ w pelni
wystarczajgcy dla uzupelnienia niedoboru N spowodowanego sorpcjg. W $wietle
wynikéw dodatek widkna cienkicgo w ilosci objetosci 33% do podloza torfowego
przy zastosowanej dawce Azofoski 1 g'dm? nie obniza warto$ci uprawowej podto-
za torfowego w stopniu uniemozliwiajacym stosowanie dodatku widkna drobnego.
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Streszczenie

Badano przydatno§¢é widkna lignocelulozowego jako substytutu torfu wyso-
kiego, stosowanego powszechnie do produkeji substratow. Wedtug informacgji
producentéw wiékna technologia przetwarzania wiékna drzewnego na lignocelu-
lozowe ogranicza sorpcjg biologiczng N do minimum. Stosujac metode Neuba-
uera (testy na siewkach zyta) stwierdzono, ze mozliwy jest dodatck 33% widkna
do podloza torfowego, natomiast dodatek 50% powodowal udowodnione ogra-
niczenie wzrostu. Dodatkowe nawozenie NH,NO, 250 mg-dm- (83,3 mg N-dm-)
eliminowato niedobdr azotu.
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Summary

The usefulness of the addition of wood wool to the ready made peat subs-
trate was tested.

It is general knowledge that the wood fibres containing purce cellulose as a
main component is the reason of biological sorption of nitrogen in the media.
However, when processed by a special technology, it changes itself into wood
wool with decrecased amount of cellulose and this results in the decreasing biolo-
gical sorption of nitrogen.

Using the Neubauer method (1ests on rye seedlings) the authors stated that
33% addition of wood wool to the peat substrate does not causc visible sorption,
however, 50% addition of wood wool resulted in the decrecase of the scedling
growth. Additional fertilizing with 250 mg of NIH,NO, per litre (83.3 mg N-dm™)
climinated the deficiency of nitrogen in the substrate.
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