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Procent migzszosci kory w drzewostanach
buka karpackiego

Percent bark volume in Carpathian beech stands

ABSTRACT

The paper provides results from the study on calculating the percent bark volume for two beech stands
from Stuposiany and from Dynéw and Sucha-Beskidzka Forest Districts. The percent bark volume can be
best determined using a percent bark thickness method. The percent bark volume of stands from Dynéw
and Sucha-Beskidzka can be also determined on the basis of their mean dbh, height, age or volume while
Py, of stands in Stuposiany can be determined only on the basis of percent bark thickness, the remaining
characteristics do not ensure the desired accuracy.
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Wstep

Jednym ze sposobéw okreslania migzszosci drzewostanu bez kory jest zastosowanie przy jej
wyznaczaniu procentu migzszosci kory. Dla celéw praktyki procent migzszosci kory odczytuje
si¢ z tablic lub specjalnie opracowanych tabel albo okresla z wzoréw empirycznych. W Polsce
opracowano tabele dla sosny [Ploriski 1937; Radwaniski 1955; Trampler 1954; Rymer-Dudziriska
1976], swierka [Radwariski 1956], jodty [Radwariski 1956] i olszy [Radwariski 1956], a takze
wzory empiryczne dla dgbu [Meixner 1979], sosny [Rymer-Dudziriska 1997, 2000] i swierka
[Rymer-Dudziriska 1981]. Brak jest opracowan dla innych gatunkéw drzew.

Celem niniejszej pracy jest zaproponowanie odpowiednich wzoréw empirycznych
stuzacych do okreslania procentu migzszosci kory dla buka karpackiego.

Material badawczy

Material wzigty do badari pochodzit z 56 powierzchni zatozonych w drzewostanach bukowych
potozonych w potudniowej czg¢sci Polski, w nadlesnictwach: Stuposiany (36 pow.), Dynéw (10
pow.) i Sucha-Beskidzka (10 pow.).

Na powierzchniach badawczych zmierzono piersnice wszystkich drzew oraz wysokosci
25 drzew. Z obrzezy powierzchni wybrano i scigto po 10 drzew prébnych, na ktérych okreslono
wiek oraz przeprowadzono pomiary w celu wyznaczenia migzszosci w korze i bez kory.

Na podstawic wykonanych pomiaréw okreslono dla kazdego drzewostanu przecigtng
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w korze i pomnozony przez 100. Procent grubosci kory jako iloraz sumy grubosci kory
na piersnicy do sumy piersnic w korze, pomnozony przez 100.

Wiek badanych drzewostanéw wynosit od 36 do 134 lat. Przecigtna piersnica ksztattowata
si¢ od 11,5 do 42,1 cm, a wysokos¢ od 11,3 do 31, 5 m.

Wyniki badan
W badanych drzewostanach bukowych procent migzszosci kory przyjmowal wartosci od 3,6 do
14,8%, srednio 6,8%. Wspétczynnik zmiennosci tej cechy byt duzy i wynosit 37,8%. Dla poréw-
nania wspélczynnik zmiennosci przecigtnej piersnicy wynosit 28%, wysokosci — 19,7%, wicku
- 29,6%, miazszosci w korze — 60,7% i procentu grubosci kory — 35,6%.

Opracowanie réwnari stuzgcych do wyznaczania procentu migzszosci kory drzewostanu (P,)
sprowadza si¢ do opracowania funkcji przedstawiajgcych zaleznosci procentu migzszosci kory
od réznych cech drzewostanu i poznania sity tych zwigzkéw. Cechy drzewostanu uwzglednione
w badaniach obejmowaty: przeci¢tng piersnice (D), wysokos¢ (H), wiek drzewostanu (W), srednig
migzszo$¢ drzew drzewostanu w korze (V) i $redni procent grubosci kory na piersnicy (P ).

Przeprowadzone badania wykazaly, ze cechg najsilniej zwigzang z procentem migzszosci
kory byt procent grubosci kory na piersnicy. Sita tego zwigzku opisana wspétczynnikiem
korelacji wyniosta 0,986. Wraz ze wzrostem procentu grubosci kory, procent miazszosci kory
réwniez ro$nie (ryc. 1). Jest to zaleznos¢ prostoliniowa, ktérg opisuje réwnanie:

Py =-0,3175 + 2,2829 - Py (1]

Pozostate zaleznosci miaty charakter krzywoliniowy. Sposréd nich najsilniej zwigzany z P, byt
wick drzewostanu R=0,700. Z wickiem procent migzszosci kory przyjmuje coraz mniejsze
wartosci (ryc. 2). Im drzewa sg starsze tym migzszo$¢ kory ma mniejszy udzial w migzszosci
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Wyréwnanie wartosci rzeczywistych P, za pomocg linii regresji opisanej wzorem [1]
Levelling of P, real values using regression lines described in the formula [1]
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Wyréwnanie wartosci rzeczywistych Py, za pomocg linii regresji opisanej wzorem [2]
Levelling of Py, real values using regression lines described in the formula [2]

strzal w korze. Réwnanie przedstawiajace zaleznos¢ Py, — W przyjgto postac:

10941,8384
2

Py = 44353 + (2]

Niewiele stabszg korelacjg odznaczat sig zwigzek P, z migzszoscig drzew drzewostanu. Wraz ze
wzrostem tej cechy procent migzszosci kory maleje (ryc. 3). Wspétezynnik korelacji wynidst
R=0,670. Otrzymane réwnanie empiryczne prezentuje si¢ nastgpujgco:
0,5822

I3

Py = 53291+ (3]
Wartosci P, maleja réwniez wraz ze wzrostem przecigtnej piersnicy drzewostanu (ryc. 4).
Oznacza to, iz drzewostany o duzych wartosciach D charakteryzujg si¢ mniejszym udzialem
migzszosci kory. Wspélczynnik korelacji opisujacy badang zaleznos¢ wyniést R=0,666.
Réwnanie na podstawie, ktérego mozna wyznaczy¢ Py, przyjeto postac:

Py = 46762 + [4]

1184,7427

2
Podobnie na procent migzszosci kory wplywa przecigtna wysokosé drzewostanu. W drzewo-
stanach wyzszych stwierdzono mniejszy udziat kory w migzszosci drzew (ryc. 5). Sita badanego
zwigzku okreslona wspétczynnikiem korelacji byta najnizsza sposréd analizowanych zaleznosci
(R=0,546). Réwnanie na podstawie, kt6rego mozna okresli¢ przeci¢tny procent migzszosci kory
znajac przecigtng wysokosé drzewostanu przedstawiono ponize;j.

Py = 4,3486 + M [5]



6 Malgorzata Dudziriska

[ B raa et e e e S S e S R e e e e R T e
16
14
B
5 12
2z
g 10 -
<
g 8
g
xR 67
4_ -
2 i 7 o e  a  fm Tm
O T T T 1
0 0,5 1 1,5 2
Migzszos¢ w korze
Rye. 3.

Wyréwnanie wartosci rzeczywistych Py, za pomocg linii regresji opisanej wzorem [3]
Levelling of Py, real values using regression lines described in the formula [3]
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Wyréwnanie wartosci rzeczywistych Py, za pomocg linii regresji opisanej wzorem [4]
Levelling of Py, real values using regression lines described in the formula [4]
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Wyréwnanie wartosci rzeczywistych Py, za pomocy linii regresji opisanej wzorem [5]
Levelling of Py, real values using regression lines described in the formula [5]

We wszystkich przypadkach wspétezynniki korelacji istotnie réznig si¢ od zera przy
a=0,0510,01.

Bl¢dy srednie zaprezentowanych wzoréw sg bardzo duze i wynoszg dla wzoru [2] +28,7%,
dla wzoru [3] £30,7%, dla wzoru [4] £32,8% i dla wzoru [5] £32,5%. Jedynie wzdr [1] opisujacy
zaleznos¢ procentu migzszosci kory od procentu grubosci kory na pier$nicy charakteryzuje si¢
stosunkowo matym bl¢dem wynoszagcym +6,9%.

Przygladajgc si¢ przedstawionym w pracy rycinom obrazujgcym wspéizaleznosci badanych
cech, mozna zauwazyé, ze wartosci procentu migzszosci kory drzewostanu tworzg dwie,
wyraznie oddzielajgce si¢ od siebie grupy punktéw o réznym przebiegu, ukladajace si¢
doktfadnie nad i pod liniami wyréwnujacymi (ryc. 2, 3, 4, 5). Doktadniejsza analiza wykazata, ze
wartosci P, znajdujgce si¢ pod linig pochodzg z powierzchni potozonych w nadlesnictwie
Stuposiany, natomiast wartosci P}, uktadajgce si¢ nad linig, z nadl. Dynéw i Sucha-Beskidzka.
Takie rozmieszczenie oznacza, ze powierzchnie z nadl. Stuposiany charakteryzuja si¢ o wiele
mniejszymi wartosciami procentu migzszosci kory niz powierzchnie z Dynowa i Suchej-
-Beskidzkiej. Sugeruje to wystgpowanie lokalnych zmian procentu migzszosci kory u buka
karpackiego.

Zdecydowano si¢ przeanalizowaé obie grupy powierzchni oddzielnie. Ich charakterystyki
podano w tabeli.

Srednie wartosci procentu migzszosci kory u buka z Dynowa i Suchej-Beskidzkiej sg pra-
wie dwa razy wigksze niz u buka ze Stuposian. Réwniez zmiennos¢ Py, jest dwukrotnie wigk-
sza dla buka ,,dynowskiego”. W poréwnaniu ze wspdtczynnikiem zmiennosci Py, catego ma-
terialu, wspétezynniki buka pochodzacego zaréwno z jednego jak i z drugiego rejonu sg o wiele
mniejsze.
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Tabela.
Charakterystyka powierzchni
Plots characteristic

Stuposiany Dynéw, Sucha-Beskidzka

Sr. Min.  Max. .WSP' - Sr. Min.  Max. .WSP‘ -

Zmiennosclt Zmiennosclt
D 28,9 16,2 42,1 22,0% 26,3 11,5 40,1 37,8%
H 24,3 16,9 34,5 16,3% 239 11,3 30,5 25,3%
W 78,4 54 113 17,3% 79,3 36 134 44,2%
v, 0,789 0,202 1881  52.8% 0,784 0,057 1,763  747%
Py 2.4 1,5 2,9 12,8% 43 32 6,7 22,9%
Py, 5.1 3,6 59 12,0% 9,7 73 14,8 20,8%

W dalszym toku prac zbadano ksztaltowanie si¢ zaleznosci procentu migzszosci kory od
zaproponowanych wczesniej cech dla obu regionéw. Analiza dowiodta, ze buk bieszczadzki
wykazuje bardzo staby zwigzek z przecigtng piersnicg (R=0,055), wysokoscig (R=0,320),
wickiem (R=0,325) i migzszoscig drzewostanu (R=0,065). We wszystkich przypadkach R nie
r6zni si¢ istotnie od zera przy a=0,05. Jedynie zaleznos¢ procentu migzszosci kory od procentu
grubosci kory na piersnicy jest istotna i mozna jg zaliczy¢ do silnych (R=0,861).

Wszystkie zwigzki, oprécz Py, — P, sg krzywoliniowe. Opisujace je réwnania przybraty

postac:
47,0874

Pu = 51936 - — (6]
Py = 4,5978 + %42862 (7]
Py = 4,5105 + %53217 8]

0,0361 [9]

Pv/, = 5,0648 + —

a
Py = 0,9745 + 1,7088 - Py [10]

Bigdy srednie oszacowania procentu migzszosci kory drzewostanu dla buka ze Stuposian
zaprezentowanymi wzorami wynoszg odpowiednio +13,8%, £13,7%, +13,4%, +14,1% i +6,4%.

Buk pochodzacy z Dynowa i Suchej-Beskidzkiej charakteryzuje si¢ bardzo silng wspét-
zaleznoscig badanych cech. Wspdtezynniki korelacji oceniajgce moc zwigzkéw wynoszg
R=0,965 dla zaleznosci Py, — D, R=0,947 dla P, - H, R=0,892 dla P, - W, R=0,964 dla P, -V,
i R=0,981 dla P, - P . We wszystkich przypadkach korelacja okazata si¢ istotna przy a. =0,05
i0,01.

Otrzymane réwnania prezentujg si¢ nast¢pujgco:

97,6168

Py = 52990 + [11]

Py =17,2422-0,3168- H [12]



Procent migzszosci kory w drzewostanach buka karpackiego 9

Py = 5,8290 + 248,3083 [13]
w

Py = 8,4251-V,7 7% [14]

Pw ] 1,0406 + 2,0103 . P,/,{L [15]

Blad standardowy oszacowania procentu migzszosci kory wzorem [11] uwzglgdniajagcym prze-
cigtng piersnicg drzewostanu wynosi £4,9%, a Srednia arytmetyczna btedéw +0,3%.

Blad wzoru [12] wynosi +6,2% (srednia arytm. +0,4%), wzoru [13] +8,6% (Srednia arytm.
+0,7%), wzoru [14] +4,9% (Srednia arytm. +0,1%) i wzoru [15] £3,7% (srednia arytm. +0,1%).

Na rycinach 6-10 przedstawiono oddzielnie przebieg funkcji wyréwnujacych procent
migzszosci kory, dla dwdéch grup buka — ze Stuposian i z Dynowa wraz z Suchg-Beskidzka.

Wartosci procentu migzszosci kory buka bieszczadzkiego (Stuposiany) uktadajg si¢ na
wykresach ponizej wartosci dla Dynowa i Suchej-Beskidzkiej i niemal réwnolegle do osi rz¢d-
nych. Tak wigc linie wyréwnujace wartosci procentu migzszosci kory, dla dwéch omawianych
rejonéw, majg zupetnie rézne potozenie i przebieg. Jedynie linia opisujgca zaleznosé P, - P,
dla obu grup jest niemal jednakowa i mozna uznad, ze linia dla Dynowa jest przedtuzeniem linii
dla Stuposian (ryc. 9). W tym jednym przypadku do wyznaczania procentu migzszosci kory
mozna pokusi¢ si¢ 0 opracowanie wspélnego réwnania [1], cho¢ oczywiscie doktadnicjsze bedg
réwnania opracowane dla kazdej grupy osobno [10, 15].

Przeprowadzone badania wskazujg, ze nie powinno si¢ taczy¢ materialéw pochodzgcych
z dwéch omawianych rejonéw i opracowywaé wspélnych dla nich réwnan. Prowadzi¢ to moze do
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Wyréwnanie wartosci rzeczywistych Py, od przecigtnej piersnicy dla Stuposian oraz Dynowa i Suchej-
-Beskidzkiej
Levelling of P}, real values to the mean dbh for Stuposiany and Dynéw and Sucha-Beskidzka
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Wyréwnanie wartosci rzeczywistych Py, od sredniej wysokosci dla Stuposian oraz Dynowa i Suchej-
-Beskidzkiej

Levelling of P}, real values to the height for Stuposiany and Dynéw and Sucha-Beskidzka
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Wyréwnanie wartosci rzeczywistych Py, od wieku dla Stuposian oraz Dynowa i Suchej-Beskidzkiej
Levelling of P}, real values to the age for Stuposiany and Dynéw and Sucha-Beskidzka
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Wyréwnanie wartosci rzeczywistych P, od procentu grubosci kory dla Stuposian oraz Dynowa i Suchej-
-Beskidzkiej

Levelling of Py, real values to the percent bark thickness for Stuposiany and Dynéw and Sucha-Beskidzka
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Wyréwnanie wartosci rzeczywistych P, od migzszosci w korze dla Stuposian oraz Dynowa i Suchej-
-Beskidzkiej

Levelling of Py, real values to the volume for Stuposiany and Dynéw and Sucha-Beskidzka
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powstania blgdéw systematycznych, w opisanym przypadku dodatnich dla Stuposian i ujem-
nych dla Dynowa i Suchej-Beskidzkiej.

W Dynowie i Suchej-Beskidzkiej mozna wyznaczaé procent migzszosci kory na podsta-
wie przecietnej piersnicy, wysokosci, wicku, migzszosci drzew drzewostanu w korze i procentu
grubosci kory. Najdoktadniejszym sposobem jest okreslanie procentu miazszosci kory przy
pomocy procentu grubosci kory.

W Stuposianach P, mozna wyznaczy¢ jedynie na podstawie procentu grubosci kory.
Pozostate cechy sg stabo powigzane z procentem migzszosci kory i nie gwarantujg pozadanej
doktadnosci.

Podsumowanie i wnioski

# Zbadano zalezno$¢ procentu migzszosci kory drzewostanu od przecigtnej piersnicy, wysokos-

ci, wieku, migzszosci w korze i procentu grubosci kory na piersnicy. Badania wykonano dla
buka karpackiego.
Wrykazano, ze procent miazszosci kory najmocniej zalezy od procentu grubosci kory na
piersnicy (r=0,972), a najstabiej od przecig¢tnej wysokosci (r=0,525). Bledy opracowanych réw-
naii okazaty si¢ wysokie - dla wzoru [2] £28,7%, dla wzoru [3] £30,7%, dla wzoru [4] +32,8%
i dla wzoru [5] £32,5%. Jedynie wz6r [1] opisujacy zalezno$¢ procentu migzszosci kory od pro-
centu grubosci kory na piersnicy charakteryzuje si¢ stosunkowo matym btedem wynoszgcym
+6,9%.

# Sugerujc si¢ uktadem warto$ci procentu migzszosci kory na rycinach przeanalizowano mate-
rial oddzielnie dla buka pochodzgcego ze Stuposian oraz Dynowa i Suchej-Beskidzkiej.
Wykazano duzg réznicg w polozeniu oraz przebiegu linii regresji wyréwnujacych wartosci
procentu migzszosci kory dla obu grup, co moze $wiadezy¢ o lokalnym zréznicowaniu
migzszos$ci kory u buka karpackiego.

# Procent migzszosci kory drzewostanéw ze Stuposian charakteryzuje si¢c o wiele nizszymi
wartoSciami od procentu migzszosci kory drzewostanéw z Dynowa i Suchej-Beskidzkiej.
Wykazuje réwniez bardzo stabg zalezno$¢ od badanych cech. Wyjatek stanowi jedynie
zwiazek z procentem grubosci kory, dla ktérego wspélezynnik korelacji wyniést R=0,861.

# W drugiej grupie drzewostanéw pochodzacych z Dynowa i Suchej-Beskidzkiej zwigzki
pomigdzy badanymi cechami sg bardzo silne. Procent migzszosci kory w najwigkszym stop-
niu zalezy od przeci¢tnego procentu grubosci kory na piersnicy (R=0,981), nast¢pnie prze-
cigtnej pier$nicy (R=0,965), przecigtnej migzszosci drzew drzewostanu w korze (R=0,964),
przecigtnej wysokosci (R=0,947), a najmniej od wieku drzewostanu (R=0,892).
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SUMMARY
Percent bark volume in Carpathian beech stands

The material was collected from 56 beech study sites located in southern Poland in the forest
districts of Stuposiany (36 sites), Dynéw (10 sites) and Sucha-Beskidzka (10 sites).

The age of the stands was 36 to 134. The mean dbh ranged from 11.5 to 42.1 ¢cm and
height - from 11.3 to 31.5 m.

The empirical equations for the percent bark volume were based on the analysis of the
relationship between the percent bark volume and selected stand characteristics: mean dbh (D),
height (H), age (W), volume (V) and mean percent bark thickness on dbh (P ). The analysis
of the entire material and regression equations indicated that the values of the percent bark vol-
ume of stands from the study sites in Stuposiany were noticeably lower than those from the
study sites in Dynéw and Sucha-Beskidzka. This may account for a local differentiation in bark
volume of the Carpathian beech.

The both groups of the study sites were analysed separately. The analysis revealed that
the materials from the two discussed regions should not be studied jointly, and the equations
should be developed separately for each group to avoid systemic errors - positive for Stuposiany
and negative for Dynéw and Sucha-Beskidzka.

The percent bark volume of stands in Dynéw and Sucha-Beskidzka can be determined on
the basis of their mean dbh, height, age, volume under bark and percent bark thickness. The
percent bark thickness is the best method to determine the percent bark volume.

Py, of stands in Stuposiany can be determined only on the basis of the percent bark thick-
ness, while other characteristics do not ensure the desired accuracy.



