OCENA WPLYWU TURYSTYKI NARCIARSKIEJ
NA ROZMIESZCZENIE ZWIERZAT
NA JAWORZYNIE KRYNICKIEJ W BESKIDZIE SADECKIM
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Tropienia zwierzyny grubej wykazaty, ze po uruchomieniu kolejki gondolowe;j
na Jaworzyng Krynicka w Beskidzie Sadeckim oraz otwarciu narciarskich tras zja-
zdowych drastycznie zmalata liczebno$¢ wszystkich gatunkow zwierzyny zamiesz-
kujacych lasy otaczajace t¢ inwestycj¢ (Jamrozy i in. 2000). Sygnaty od stuzby
terenowej o obserwacjach zwierzat sktonily do podjecia badan majacych na celu
okreslenie stopnia przystosowania si¢ réznych gatunkéw do nasilonego ruchu
turystycznego w okresie zimowym.

W latach 2003, 2004 oraz 2007 na stokach Jaworzyny Krynickiej dokonano tro-
pien na $niegu na 7 wyznaczonych trasach przechodzacych przez wszystkie pigtra wy-
sokosci oraz w r6znej odleglosci od nartostrad. Na wyznaczonych trasach zarejestrowa-
no na $niegu tropy nastepujacych gatunkéw zwierzat lisa (176), kuny (67), jelenia (60),
wiewiorki (55), sarny (43), zajaca (43), psa (19), wilka (8), rysia (7), ktore zaszerego-
wano do czterech stref odleglosci od nartostrad i trzech przedzialow wysokosci.

Lis w okresie mroznych zim czgéciej wystgpowat w wyzszych potozeniach,
a w okresie odwilzy nizej. Kuna preferowata polozenia do 500 m od nartostrad
i wyzsze potozenia. Najwigksze zageszczenia tropow sarn i jeleni byly stwierdzane
w nizszych potozeniach w odlegtoséci pomigdzy 200 a 1000 m od tras zjazdowych.
Tropy zajaca obficiej wystepowaly tam, gdzie byta przestrzen otwarta bez wzgledu
na ruch turystyczny. Wiewiorka wystepowata dalej od nartostrad i w nizszych po-
lozeniach. Pies towarzyszyl czlowiekowi wystepujac w najblizszych strefach od-
leglosci od nartostrad oraz przy dolnej i gornej stacji kolejki gondolowej. Tropy
wilka i rysia nie wystapily w strefie do 200 m w poblizu nartostrady. Wilk wy-
stgpowal we wszystkich przedziatach wysokosci, a tropow rysia nie zanotowano na
wysokosci powyzej 1000 m n.p.m.

Tropienia wykazaty, ze niektore gatunki przyzwyczaity si¢ do obecnosci ludzi,
a zmiany spowodowane obecno$cig nartostrad prawdopodobnie wptyngty na po-
prawe warunkow bytowania dla lisa, kuny i zajaca. Wydaje sig, ze jelenie i sarny
korzystaty z okolic nartostrad jako stref bezpieczenstwa unikajac atakow drapiez-
nikow, ktore pojawialy si¢ w miejscach liczniejszego wystegpowania zwierzyny
ptowej, unikajac jednak zblizania si¢ do nartostrad.

Stowa kluczowe: nartostrady, tropienia po $niegu, zwierzyna tfowna, Jaworzyna Krynicka
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THE EVALUATION OF THE INFLUENCE OF SKI TOURISM
ON MAMMALS’ DISTRIBUTION PATTERNS ON THE SLOPES
OF JAWORZYNA IN THE BESKID SADECKI MOUNTAINS

Abstract

The research was based on the method of snow tracking. The tracking took
place in 2003, 2004 and 2007 during the winter school break, which is the peak
skiing season. 7 tracking routes were chosen. The routes were chosen in a way which
enabled the analysis on all altitudes and various distances from the ski trails. In
order to achieve that the Jaworzyna Mount was divided into three zones according
to the altitude and four according to the distance from the ski trails.

Following animals were recorded on the tracking paths: fox (176), marten (67),
red dear (60), squirrel (55), roe deer (43), hare (43), domestic dog (19), wolf (8),
and lynx (7).

The fox was observed in the upper or lower location depending on the temperatures
(during the frosty winter in the upper location and during the thaw in lower). The
marten preferred locations approximately 500 m away from the ski trails and upper
locations. The roe deer and red deer concentrated in the distances between 200—
1000 m away from the ski trials. These were both observed in the lower locations.
The hare tracks were found in the open areas and their presence did not depend on
the distance form the ski trails. The squirrel tracks were observed further away from
the ski trails and in the lower locations. Dogs, which were accompanying people, left
tracks very near the ski trails as well as in the lower and upper cable car lift stations.
The wolf and lynx tracks were not found closer then 200 m away from the ski trails.
Wolf tracks were found on all altitudes and lynx tracks were recorded no higher
then 1000 m above sea level.

Ski trails established a friendly environment for the fox, marten and hare. The
roe deer and red deer use the ski trails as a safety buffer to avoid the attack of predators.
The predators control red deer concentration sites but avoid closer contact with the
ski trails.

Key words: Snow trails, snow tracking, game, Jaworzyna Krynicka

Wstep

Cztowiek wywiera coraz wigksza presj¢ na przyrodg, a zmieniajace si¢ warun-
ki srodowiskowe powoduja zmiany organizacyjne w ekosystemach (Trojan 1975).
Czasem moze prowadzi¢ to do wyparcia zwierzat z ich wczesniejszych stanowisk.
Na stokach Jaworzyny Krynickiej w Beskidzie Sadeckim latem 1997 wybudowano
kolej gondolowa i wytyczono w lesie na zboczach gory szlaki nartostrad. Bezposred-
nio po otwarciu inwestycji zwierzyna opuscita obszar otaczajacy kolejke i nartostra-
dy (Jamrozy i in. 2000). Z czasem od lesnikéw i turystow zaczely docieraé sygnaly
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0 powrocie zwierzat na obszary sasiadujace z nartostradami. W zwiazku z tym posta-
nowiono zbada¢ charakter wystegpowania zwierzat i ewentualng adaptacje do ruchu
turystycznego i nartostrad.

Prace terenowe podczas zim 2003, 2004 i 2007 r. wykonata pod kierownictwem
autoréow grupa przeszkolonych studentéw z Sekcji Lowieckiej Kota Naukowego
Lesénikow, Wydziatu Lesnego Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.

Teren i metoda badan

Terenem badan byt masyw Jaworzyny Krynickiej lezacej w Beskidzie Sadec-
kim. Na tej gorze porosnictej lasem z weinajacymi si¢ enklawami hal znajduje si¢
kilka pieszych szlakdéw turystycznych oraz 5 nartostrad zbiegajacych ze szczytu
w kierunku poéinocnym do doliny Czarnego Potoku. Od tego potoku na szczyt pro-
wadzi linowa kolej gondolowa, a pod szczytem znajduje si¢ schronisko turystycz-
ne. Zbocza porastaja drzewostany buczyny karpackiej i jodtlowo-bukowe, a pod
szczytem Swierczyny.

Badania wykonano podczas trzech zim w latach 2003, 2004 i 2007 metoda tro-
pien po $niegu na 7 trasach przechodzacych przez wszystkie pigtra wysoko$ci oraz
przebiegajacych w roznej odleglosci od nartostrad. Tropiono 24 godziny po ustaniu
opadow $niegu lub wiatru, ktory zawiewat stare §lady. Tropy przecinajace trasg tro-
pien zaznaczano w terenie na podkladach mapowych z okre$leniem gatunku i liczby
osobnikéw. Termin tropien przypadat na okres ferii zimowych, czyli czasu najwigk-
szej aktywnosci turystyki narciarskiej. Podczas jednego sezonu tropien starano si¢
kazda z tras przetropi¢ minimum 2-krotnie. Wytyczajac trasy tropien podzielono
Jaworzyng na trzy strefy wysokosci. Przedziat pierwszy obejmowat obszar od po-
ziomu Czarnego Potoku, czyli od nieco ponad 600 m n.p.m. do 800 m n.p.m, druga
strefe wyznaczono od 801 m n.p.m. do 1000 m n.p.m., za$ trzecia strefa przypadala na
wysokosci powyzej 1001 m n.p.m. do szczytu Jaworzyny Krynickiej (1114 m n.p.m.).

Przyjeto rowniez nastegpujace strefy odleglosci od nartostrad: pierwsza do 200 m,
druga 201-500 m, trzecia 501-1000 m oraz czwarta ponad 1001 m od nartostrad.
Dhugos$¢ poszezeg6lnych odcinkdéw tras w strefach odleglosci oraz wysokosci przed-
stawia tabela 1. Kazda trasa przebiegala na roznych wysokosciach i w ré6znych od-
legtosciach od nartostrad. Obliczono zaggszczenie tropow przypadajacych na dany
przedziat wysokosci, lub strefe odleglo$ci sumujac wszystkie przetropione w danym
dniu odcinki przypadajace na dany przedzial Iub strefg. W rezultacie okreslono za-
geszezenie tropow poszezegolnych gatunkow zwierzat na kilometr trasy w ciagu doby.

Zt=Y Ng/y Os

gdzie:
Zt — zaggszczeni tropow,
Ng — liczba tropow danego gatunku,
Os — dlugosé odcinka trasy tropien w danej strefie, km.
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Tropienia w 2003 r. zbiegly si¢ z bardzo obfitymi opadami $niegu (pokrywa
$niegu przekraczata 80 cm), pogoda bylta stabilna i temperatura caty czas oscylo-
wata w przedziale —5 — —15°C. W 2004 r. pogoda byta bardzo zmienna: od silnych
mrozéw nawet —20°C, do temperatur +8°C. Pojawialy si¢ w tym czasie opady
$niegu, lub deszczu ze $niegiem, co powodowato fluktuacje grubosci pokrywy $nie-
znej. W 2007 1. pogoda byla stabilna, temperatura wahata si¢ w granicach kilku
stopni ponizej 0, ze $rednia pokrywa $niezna okoto 40 cm.

Wyniki

Podczas 3 sezonéw obserwacji odnotowano tacznie 478 tropéw nalezacych do
12 gatunkoéw zwierzat. Na tacznej dugosci 68 740 m tras najliczniej pojawily sig tro-
py lisa (176), kuny (67)", jelenia (60), wiewiorki (55), sarny i zajaca (po 43), psa (19),
wilka (8) oraz rysia (7). Ponadto zanotowano pojedyncze tropy lasicy, gronostaja
oraz jarzabkow, ale nie byly one uwzglednione w finalnym opracowaniu. Zage-
szczenie tropow w poszczegdlnych latach w roznych przedziatach wysokos$ci oraz
ro6znych strefach odleglosci przedstawiaja ryciny 11 2.

Wystepowanie tropdw lisa bylo bardzo zmienne pod wzgledem rozmieszczenia
pionowego i poziomego. Na podstawie danych z trzech sezondw, zaggszczenie tro-
pow zwigkszalo si¢ wraz ze wzrostem odlegtosci od nartostrad, ale w poszczego6l-
nych latach zdarzaty si¢ sytuacje odmienne. Ogolna tendencja byla taka, ze im wy-
zej tym lisow bylo mniej. Jednak w czasie zim o stabilnej pogodzie $nieznej lub
mroznej zaggszczenia tropow lisow wzrastaly wraz wysokoscia. Istotne wydaja sig
wyniki tropien w 2007 r., na postawie ktorych stwierdzono, ze lisy bardzo chgtnie
odwiedzaly szczytowa partie Jaworzyny penetrujac $mietniki lokali gastronomicz-
nych zlokalizowanych przy gornej stacji kolejki gondolowej. Rowniez obserwacje
bezposrednie lisow, ktore udato si¢ poczyni¢ w czasie badan zdaja si¢ potwierdzaé,
ze lisy wykorzystywatly teren intensywnie penetrowany przez ludzi. Wskazuja na
to, obecnosci tych zwierzat w bezposrednim poblizu nartostrad oraz obserwacja
osobnika biegajacego po nartostradzie zaraz po zjezdzie ostatnich narciarzy. Naj-
wigksze zageszczenia tropow kun stwierdzono w dwoch pierwszych strefach od-
legloséci od nartostrad, co stanowito istotna réznicg w stosunku do zaggszczen tro-
pow w dwodch oddalonych strefach. Na podstawie zaggszczen tropow ustalono, iz
w 2007 r. kuna czg$ciej bytowata w partiach szczytowych.

Najwicksze zageszczenia tropow saren i jeleni stwierdzono w odleglosci pomig-
dzy 200 a 1000 m od tras zjazdowych. Oba te gatunki przebywaly w nizszych potoze-
niach. Tropdéw zwierzyny ptowej nie stwierdzono w strefie powyzej 1000 m n.p.m.

Wiewiorka wykazywata duza zmienno$¢ zaggszczenia w poszczegdlnych stre-
fach wysoko$ci w kolejnych sezonach tropien. Rozpatrujac zalezno$é wielkosci za-
geszezenia tropéw do odleglosci od szlakow narciarskich data si¢ zauwazy¢ ogdlna
tendencja, ze im bardziej w glab drzewostandow tym zaggszczenia byly wigksze.

! tropy kun oznaczano tylko do rodzaju — z obserwacji terenowych lesnikéw oraz mysliwych mozna
wnioskowac, ze w wigkszosci byty to tropy kuny lesne.

234 M. Lesiak, A. Tomek OCENA WPLYWU TURYSTYKI NARCIARSKIE...



2
SARNA

us 18
6 (! —
16
5 14
- — 12
g* £ =
g, S
] 08 =
2 06
04
4
l 02
0 0
do 200 m 201-500 m 501-1000 m >1001 m do 200 m 201-500 m 501-1000 m >1001 m
odleglosci od nartostrad odleglosci od nartostrad
25
ZAJAC
25
KUNA 2
2
15
£
15 =
£ 5
N 1
; —
o ﬁ_rj‘ o8
. m . ol O -
1 2 3 4 do 200 m 201-500 m 501-1000 m >1001m
odleglosci od nartosttrad odlegtosci od nartostrad
14
PIES
35 —1
JELEK 12

2Z¥km

25
08
g’ = ]
H 06
No1s
1 1 04 _‘
0 0

do 200 m 201-500 m 501-1000 m >1001m do 200 m 201-500 m 501-1000 m >1001 m
odleglosci od nartostrad odlegtosci od nartostrad
35 07
WIEWIORKA WILK
3 06
25 05
2 04 =
£ — £
Nis 1 N o3
1 0,2 1
e 1l i n
0 0
do 200 m 201-500 m 501-1000 m >1001m do200m 201-500m 501-1000 m >1001m
odleglosci od nartostrad odleglosci od nartostrad
07
RYS
06 m2003 w2004 [
05 02007 Orazem —
g0 -
<
N o3+
021
011
0
do200m 201-500m 501-1000 m >1001m

odleglosci od nartostrad

Ryec. 1. Zaggszczenie tropéw poszczegdlnych gatunkow
w roznych odlegtosciach od nartostrad

Fig. 1. Concentration of snow traces of species in different distances from the snow trails
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Ryec. 2. Zaggszczenie tropéw poszczegdlnych gatunkow zwierzat

Fig. 2. Concetration of snow traces of species on different altitudes
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Analizujac wszystkie trzy sezony, wigksze zageszczenia tropow wiewiorek prze-
wazaly raczej w nizszych potozeniach.

Zageszczen tropow zajecy stwierdzonych w trzech sezonach nie mozna byto ewi-
dentnie powiaza¢ z odlegloscia od nartostrad. Data si¢ jednak zauwazy¢ tendencja
do preferowania strefy wysokosci pomigdzy 801 a 1000 m n.p.m.

Zaggeszczenia tropow psow domowych wykazywaly zmniejszajaca si¢ tenden-
cje wystgpowania wraz z oddaleniem si¢ od tras zjazdowych. Tropy tego udomowio-
nego drapieznika odnajdywane byly u podstawy Jaworzyny i w partiach szczyto-
wych, w poblizu gérnej i dolnej stacji kolejki gondolowe;.

Niewiele zarejestrowano tropow wilkow i rysi w latach 2004 1 2007. Nalezy zwro-
ci¢ uwage na to, iz zaden z tych dwoch gatunkéw nie wystapil w strefie do 200 m od
nartostrady. Wilk wystepowat we wszystkich przedziatach wysokosci, natomiast tro-
péw rysia nie zanotowano na wysokosci powyzej 1000 m n.p.m.

Whioski i dyskusja

Lis jest gatunkiem wsze¢dobylskim, jednak w wyniku przeprowadzonych tro-
pien nie mozna bylo jednoznacznie okresli¢ czy ustgpowat on cztlowiekowi czy tez
chetnie korzystatl z jego obecnosci. Stwierdzone zaggszczenia tropow lisow byto wigk-
sze od zaggszczen podawanych przez Jamrozego i in. (2000), co moze wynikac ze
wzrostu liczebnosci tych drapieznikéw. Powstanie duzych otwartych powierzchni
wycigtych pod nartostrady spowodowato powstanie linii ekotonu sprzyjajacej wy-
stgpowaniu lisow. Dodatkowo w czasie zimowym ekoton byt zasilany odpadkami
spozywczymi przez rzesze $miecacych narciarzy. Powodowato to, ze okolice narto-
strad i tereny przylegajace do nich mogty by¢ atrakcyjne dla lisow mimo obecnosci
ludzi. Ponadto nartostrady z infrastruktura mogly by¢ dogodnymi miejscami kolo-
nizacji dla drobnych gryzoni takich jak mysz polna Apodemus agrarius, ktora
w tak zmienionym $rodowisku znajduje sprzyjajace warunki rozwoju (Witkowski
1995). Nartostrady moga stanowi¢ dogodna droge do kolonizacji pionowych (Adam-
ski 1996) i mogly powodowaé pojawianie si¢ myszy polnej jako atrakcyjnego po-
karmu dla lisa w wyzszych potozeniach. Wystgpowanie tego typu nienaturalnych
sktadnikéw teriofauny moze mie¢ wplyw na wzrost zageszczenia tropow lisow
w niektorych fragmentach nartostrad.

Liczniejsze wystgpowanie kuny w szczytowych partiach moglo by¢ réwniez
zwiazane z obecno$cig myszy lub z dostgpnoscia kryjowek w starodrzewach. Za-
stanawiajace jest natomiast to, iz kuna miata zdecydowanie wigksze zaggszczenia
tropéw w dwoch pierwszych strefach odleglosci od nartostrad, co moze by¢ zwia-
zane rowniez z obecnoscia cztowieka oraz pojawieniem si¢ odpadkow spozyw-
czych i gryzoni synantropijnych.

Sarna oraz jelen, podlegaty ogdlnym prawidtom zwiazanym z zimowym beha-
wiorem zwierzyny plowej w gorach (Tomek 2002), uwidaczniajacym si¢ wzrasta-
jacym zaggszczeniem tropéw w dolinach i nizszych polozeniach. Zwierzyna plowa
na badanym terenie, wykazywata cickawa prawidtowos$¢ polegajaca na prefero-
waniu stref posrednich w odleglosci pomigdzy 200 a 1000 m od nartostrad (strefa
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IT i III). Takie zachowanie moze by¢ podyktowanie wzglgdnym bezpieczenstwem
ze strony duzych drapieznikow, ktore respektuja wigkszy dystans do cztowieka.

Na potwierdzenie tej hipotezy mozna poda¢ fakt, iz w czasie tropien natrafiono
na chmarg jeleni, ktora odpoczywata w niewielkim fragmencie drzewostanu otoczo-
nym nartostradami. Rok pdzniej, w tym samym miejscu napotkano na rudel zlozo-
ny z kilku saren. Z natgzenia $ladow bytnosci zwierzat wynikato, iz przebywaty
one tam przez dtuzszy czas. Wydaje sig, ze czynnik ludzki stanowi¢ tu mogt rodzaj
swoistej ochrony przed wielkimi drapieznikami, bowiem wspomniane miejsce kon-
centracji zwierzyny bylo niezbyt atrakcyjne dla roslinozercoéw pod wzgledem zero-
wym. Kolejnym argumentem za tym, iz zwierzyna korzystata z obecnosci ludzi by-
fa lokalizacja tego miejsca — stok o ekspozycji poéinocnej. Taka wystawa powodo-
wala diuzsze zaleganie pokrywy $nieznej oraz nizsze temperatury. Podsumowujac
mimo niekorzystnej bazy pokarmowej oraz ekspozycji terenu, jelenie i sarny prefe-
rowaly to miejsce najprawdopodobniej ze wzgledu na zmniejszenie potencjalnej
presji ze strony drapieznikow. Oddziatywanie drapieznikéw mogto by¢ ograniczo-
ne intensywnym ruchem narciarskim na trasach okalajacych wspomniana enklawg.

Na rozmieszczenie zaggszczenia tropdw wiewiorki zardOwno w pionie jak i w po-
ziomie miala najprawdopodobniej obecnos¢ kun. Tam, gdzie wystgpowalo wigcej
tropow wiewiorki, byto mniej kun. Wiewidrka trzymata si¢ wige nizszych wysokosci
oraz preferowala wigksze odlegtosci od nartostrad (III i IV strefa). Na rozmiesz-
czenie pionowe mogta mie¢ tez wptyw baza pokarmowa, gdyz w nizszych potoze-
niach wystgpowaty spore potacie drzewostanow bukowych obfitujacych w bukiew.

Zajac trzymat si¢ przede wszystkim otwartych powierzchni. Obecno$¢ ludzi (od-
dalenie od nartostrad) Iub przedzial wysokosci nie warunkowaly jego wystgpowa-
nia. Lokalnie zggszczenie tropdw bylo bardzo wysokie w poblizu intensywnie uzyt-
kowanych tras narciarskich, ale byly tez miejsca oddalone od gtownych szlakow
narciarskich, gdzie znajdowaly sie¢ uprzatnigte powierzchnie po wiatrowatach, na
ktorych zaggszczenia tropéw byto rownie wysokie.

Wystgpowanie tropow psa bylo zwiazane $cisle z czlowiekiem. Wysokie za-
geszezenia tropow byly przy dolnej i gornej stacji kolejki gondolowej. Zmniejszato
si¢ wraz ze wzrostem odleglo$ci od nartostrad. Znikome ilo$ci §ladow, ktore poja-
wialy si¢ w znacznej odleglosci od nartostrad nalezaly prawdopodobnie do zwierzat
towarzyszacych spacerowiczom. Nie stwierdzono pséw samodzielnie przemierza-
jacych wngetrze drzewostanow.

Odnotowanie tropéw wilkdéw i rysi mozna uzna¢ za bardzo cenne, gdyz bezpo-
srednio po wybudowaniu kolejki nie stwierdzano ich tam w ogole. Oba te gatunki
nie pojawity si¢ w strefie bezposrednio przylegajacej do nartostrad. Ry$ zdecydo-
wanie unikat partii szczytowych i kontaktu z ludzmi penetrujac glownie dalsze strefy
odlegtosci. Ciekawostka jest tez fakt, ze tropy rysia byly obecne we wspomnianym
miejscu koncentracji saren pomigdzy nartostradami. By¢ moze zwigkszone praw-
dopodobienstwo lowdw zakonczonych sukcesem pozwolito przetamaé jego strach
przed zblizeniem si¢ do czlowieka.

Wilk byl stwierdzany tylko w $rednich strefach odleglosci od nartostrad (po-
dobnie jak zwierzyna ptowa). Jego tropy byly odnotowane we wszystkich przedzia-
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fach wysokosci. Ciekawe spostrzezenie zanotowano w 2007 r., kiedy dwa osobniki
pozostawaly przez minimum dobg w drugiej strefie odleglosci od nartostrad. Kon-
figuracja tras tropien w tym dniu pozwolita ustali¢, ze byly tylko tropy wyjsciowe.
Wilkom nie przeszkadzal wiec ruchliwy szlak na szczyt Jaworzyny Krynickiej oraz
nartostrady odlegle o okoto 400 m.

Podsumowanie

Na podstawie analizy wynikow przeprowadzonych tropien mozna wniosko-
wac, ze u zajecy, lisow i kun wystapity symptomy mogace swiadczy¢ o postepuja-
cym procesie przyzwyczajenia si¢ do nartostrad. Wzrost powierzchni wylesionych
spowodowal zwigkszenie powierzchni trawiastych, ktére byly biotopem korzyst-
niejszym dla zajaca. Obecnos¢ zajaca i prawdopodobnie zmiany w sktadzie i zaggsz-
czeniach teriofauny, a dodatkowo zasilanie srodowiska poprzez odpadki spozywcze
prawdopodobnie przyciagaly drobne drapiezniki (lisy, kuny). Zwierzyna ptowa
(sarna, jelen) prawdopodobnie uznata trasy narciarskie za miejsca, w poblizu ktd-
rych pojawita si¢ swoista strefa bezpieczenstwa (narciarze jezdzili po trasach, a pe-
netracja ludzka w zasadzie konczyla si¢ w odlegtosci okoto 50 m od nartostrad).
Nartostrady mogly zatem korzystnie wplywac na rozmieszczenie zwierzyny ptowej
zapewniajac jej wzgledne bezpieczenstwo.

Tropy wilka pojawity si¢ tam, gdzie byto wigksze zageszczenie tropdw zwierzyny
ptowej. Gatunkami, ktore zdecydowanie unikaty kontaktow z ludZzmi na trasach zjaz-
dowych i w ich poblizu byly ry$ i wiewiorka. W pierwszym przypadku najprawdo-
podobniej powodem takiego stanu rzeczy byl czlowiek, natomiast wiewiorka wyste-
powala dalej od nartostrad, znajdujac tam wigksze szanse przezycia spowodowane
mniejsza liczebnoscia kun. Pies pojawiat si¢ tam, gdzie byto duze zageszczenie ludzi.
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