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Ocena zagrozenia i ryzyka rozwoju huby korzeni
w drzewostanie na gruncie porolnym*

Threat and risk assessment of root and butt rot disease in a stand
on post-agricultural land

ABSTRACT

The paper provides a characterisation of nine most important factors predisposing and stimulating the
intensity and the scale of their occurrence, as well as risk limits (table 2). Important supplementary infor-
mation about the intensity of occurrence of four main predisposing factors in forest districts is presented
in the form of a table (data as of 2002).

KEY WORDS

root and butt rot Heterobasidion spp., predisposing and stimulating factors, threat and risk assessment,
coniferous stand, post-agricultural land

Wprowadzenie

Zainicjowanie i rozwdj choroby powodowanej przez korzeniowca (Heterobasidion spp.) w drze-
wostanie iglastym na gruncie porolnym zalezy od wielu czynnikéw natury biotycznej i abioty-
cznej. Jedne z nich predysponujg rosling-gospodarza do ulegania chorobie lub sprzyjajg zwick-
szaniu potencjatu infekcyjnego patogena, inne za$ stymulujg przebieg choroby w korzeniach
zaatakowanych drzew. Nasilenie wystgpowania tych czynnikéw oraz anomalia ich przebiegu
okreslajg potencjalne lub rzeczywiste zagrozenie roslin-gospodarzy. Oddzialywanie tych czyn-
nikéw na drzewa moze by¢ jednak znacznie spotggowane okreslonym postgpowaniem gospo-
darczym, okreslajgcym ryzyko wystgpienia choroby. Klasycznym przykladem takiego
nierozwaznego dzialania moze by¢ przygotowanic gleby w bruzdy na terenie wystgpowania
opieniek i uaktywnienie ryzomorf atakujacych korzenie wprowadzonych drzew [Zélciak,
Sierota 1997].

Problematyka okreslania zagrozenia chorobowego i stopnia ryzyka gospodarczego w drze-
wostanach na gruntach porolnych nie byta dotychczas wystarczajaco analizowana. Rozmiar wys-
tgpowania huby korzeni i réznicowanie zagrozenia drzewostanéw na gruntach porolnych
stanowity zwykle element wieloczynnikowych analiz stanu zdrowotnego laséw [Sierota,
Malecka 1983, Sierota i in. 1993, 1994, 1995] lub byty raportowane w corocznych od 1970 r. opra-
cowaniach IBL [Krétkoterminowa prognoza 2003]. Waloryzacje stopnia zagrozenia drzewo-
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stanéw ze strony grup czynnikéw (predyspozycyjne, inicjujace, wspéttowarzyszace) lub kom-
pleksu czynnikéw przeprowadzali takze Sierota, Kolk, Matecka, Lech [1993, 1994, 1995, 1996].
Na podstawie proponowanych algorytméw, uwzglgdniajacych synergistyczny charakter
wspétdziatania réznych czynnikéw, mozliwe bylo wytypowanie najbardziej zagrozonych
nadlesnictw lub rejonéw potencjalnie narazonych na okreslone czynniki stresowe.

Dla praktyki lesnej dysponowanie informacjg o mozliwych do wystapienia zagrozeniach
jest niezwykle istotne, zar6wno z uwagi na mozliwos¢ podejmowania dziatari zapobiegawczych,
jak i ze wzgledow logistyczno-technicznych. Interesujgcy przyktad praktycznego wykorzystania
informacji o zwigzkach mig¢dzy typem gleby i klimatu, a ryzykiem wystgpienia huby korzeni na
skutek wykonywania lub zaniechania okreslonych dziatai gospodarczych w drzewostanach
swierkowych w Wielkiej Brytanii opisuje Pratt [2002]. Ten sam autor zaproponowat sposéb
okreslania ryzyka zagrozenia drzewostanu przez korzeniowca z wykorzystaniem pewnych infor-
macji o drzewostanie, o sposobie przeprowadzania zabiegéw ochronnych, w tym takze z zas-
tosowaniem grzyba Phlebiopsis gigantea.

Tematyka ta jest zbiezna z niezaleznymi analizami w Polsce, proponowanymi przez
autoréw w prezentowanym opracowaniu. Swiadezy to zaréwno o uniwersalnosci problemu huby
korzeni w Polsce i wielu krajach europejskich, jak i oczekiwaniach ze strony praktyki lesne;j.

Zalozenia i metodyka wykonania oceny

W celu okreslenia zagrozenia ze strony huby korzeni na danym terenie oraz stopnia ryzyka roz-
woju tej choroby, proponuje si¢ wykorzystanie prostego algorytmu i jego graficznej wizualizaciji,
zawierajgcej podstawowe informacje wskaznikowe o mozliwych zagrozeniach i ich nastepst-
wach. Opisywanych jest 9 czynnikéw i czynnosci gospodarczych, w trzystopniowej skali nasile-
nia ich wystgpowania lub oddzialywania na drzewostan: 0 — brak oddziatywania, 1 — oddzia-
tywanie nieznaczne, 2 — oddziatywanie silne. Wybér opcji odpowiadajacej lokalnej sytuaciji oraz
okreslenie sumarycznej wartosci punktowej umozliwia okreslenie, réwniez w trzystopniowej
skali, ryzyka wystgpienia choroby na danym terenie. Informacja ta oraz znajomo$¢ mechanizmu
choroby i konsekwencji jej oddziatywania na drzewostan, pozwoli na wczesniejsze przygo-
towanie Srodkéw niezbednych do podjecia stosownych dziatai profilaktycznych lub terapeuty-
cznych.
CZYNNIKI PREDYSPOZYCYINE. Prrewazajqcy hyp pogody w sexzonie wegetacyjnym. Huba korzeni nie
wystgpuje w drzewostanach we wszystkich szerokosciach geograficznych i nie wszgdzie w jed-
nakowym stopniu. Jednym z czynnikéw ograniczajacych rozprzestrzenianie si¢ okreslonych ras
czy gatunkéw patogena sg warunki termiczne latem i zimg oraz przebieg opadéw atmosfery-
cznych w danej strefie klimatycznej. Na terenie Polski Scierajg si¢ wplywy czterech stref kli-
matycznych, przede wszystkim klimatu kontynentalnego i atlantyckiego. Wywoluje to
okreslone anomalia pogodowe i ma znaczacy wplyw na przebieg warunkéw wegetacji roslin.
Oznacza to, ze przewazajacy typ pogody na danym obszarze moze wptywaé na ksztattowanie si¢
zagrozenia chorobowego drzew przez zmienne oddzialywanie na zywotnos¢ drzew — prawidlowy
przebieg proceséw rozwojowych. Warunki te wplywajg takze na aktywno$é patogena, gdyz
przez ostabienie kondycji zyciowej drzew i zmniejszenie aktywnosci proceséw odpornos-
ciowych w poszczegélnych tkankach, nastgpuje wzrost tempa rozwoju i zasigg reakcji
chorobowych. Jest oczywiste, ze dostatek wilgotnosci korzystnie wptywa na rozwéj drzew, zas
susza i wysokie temperatury powietrza obnizajg ich zywotnosé.

Dla celéw prezentowanej pracy wyrézniono trzy typy pogody: 0) deszczowa i chlodna,
1) deszczowa i ciepta lub sucha i chlodna, 2) sucha i ciepta; przymrozki. Na podstawie map
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Tabela 1.
Wykaz wartosci wskaznikéw nasilenia zagrozenia nadlesnictw z tytutu wystgpowania wybranych czyn-
nik6w predyspozycyjnych
Specification of index values for the degree of threat intensity to stands in forest districts posed by the
occurrence of the selected predisposing factors
RDLP - RDSF; Nadlesnictwo — Forest District; Przewazajacy typ pogody — Prevailing weather type; Udziat gleb porol-
nych — Share of post-agricultural soils; Udzial drzewostanéw iglastych — Share of coniferous stands; Obecnos¢ huby
korzeni w drzewostanach — Presence of root rot in stands; Suma punktéw — Sum of points
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liska, wystepowanie huby korzeni nie jest
problemem gospodarczym. Odnowienia pow-
stale w przesztosci w sposéb niezgodny 7z tg
podstawowg dla polskiego lesnictwa zasads,
a przede wszystkim zalesienia terenéw upra-
wianych uprzednio rolniczo, to obszary, na
ktérych problem huby korzeni jest istotnym
zagadnieniem gospodarczym. Obecnie nauki
lesne dysponujg wieloma informacjami w za-
kresie lesnego zagospodarowywania grunt6w
porolnych, a zwlaszcza na temat ich charakte-
rystyki glebowej. Dla whasciwego wzrostu
drzew lesnych gleby porolne muszg ulegaé
wieloletniemu przeksztatcaniu w trakcie prze-
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Z literatury wiadomo, Ze wsréd wielu czynnikéw ograniczajacych tempo przebiegu tego pro-
cesu istotny wptyw ma odmienna struktura i sktad mechaniczny gleb, zbyt alkaliczny ich odczyn,
nadmierna zawartos¢ azotu, brak odpowiednich grzybéw i fauny glebowej przy réwnoczesnym
wystepowaniu bakterii i organizméw patogenicznych. Okreslenie udziatlu drzewostanéw
rosngcych na glebach porolnych w strukturze drzewostanéw danego nadlesnictwa jest istotng
informacjg wskazujgcg na rozmiar wystgpienia szkéd ze strony huby korzeni.

Drzewostany na gruntach porolnych sklasyfikowano w trzy grupy: 0) o udziale do 10%
pow. lesnej, 1) 11-20% pow. lesnej, 2) powyzej 20% pow. lesnej. Dla celéw prezentacyjnych
wykorzystano informacje pochodzace z bazy danych Rolkom z 1992 1., tworzgc wykaz i mapg
przestrzennego usytuowania gruntéw porolnych w uktadzie nadlesnictw. Przy wyliczaniu algo-
rytmu nalezy odszuka¢ dane nadlesnictwo w wykazie (tab. 1) i przypisa¢ mu wartos¢ 0, 1 lub 2
tego wskaznika lub zaktualizowa¢ dane wg informacji wlasnych.

Udziat drzewostandw iglastych. Huba korzeni na gruntach porolnych jest problemem przede
wszystkim w monokulturach drzew gatunkéw iglastych. Notowana jest takze w drzewostanach
brzozowych. Rozwojowi infekcji sprzyjaja specyficzne wydzieliny korzeniowe gatunkéw
iglastych oraz trudnosci adaptacyjne drzewek wynikajgce z ograniczonosci lub braku zbiorowisk
grzybéw mikoryzowych. Monotypizacja zalesieri i brak lesnej réznorodnosci biologicznej na
wszystkich niemal poziomach ekosystemu jest powodem dhugotrwatych streséw dla drzew po
wysadzeniu w uprawie. Okreslenie udziatu drzewostanéw iglastych o charakterze monokultur
pozwala na uzyskanie istotnych informacji wskazujacych na stopieri predyspozycji drzewostanu
do ulegania chorobie.

Drzewostany iglaste sklasyfikowano w trzy grupy: 0) o udziale do 50% pow. lesnej,
1) 51-75% pow. lesnej, 2) powyzej 75% pow. lesnej. Przy wyliczaniu algorytmu nalezy przypisaé
danemu nadlesnictwu wartos¢ 0, 1 lub 2 tego wskaznika, zgodnie z udziatem powierzchni drze-
wostanéw sosnowych, swierkowych i modrzewiowych tacznie, w powierzchni lesnej nadlesnict-
wa (tab. 1.).

Huba korzeni w drzewostanach. Obecnosé patogena w uprawach i drzewostanach jest ewident-
nym wskaznikiem postgpujgcego procesu chorobowego. Zaleznie od przebiegu warunkéw
pogodowych okreslajgcych kondycje drzew, a takze od zakresu podejmowanych dziatari gospo-
darczych, stan zagrozenia moze ulec zmniejszeniu lub zwigkszeniu. Dla nowych zalesier
potwierdzone wystgpowanic patogena w drzewostanach sasiadujgcych jest duzym zagrozeniem
z uwagi na bliskos¢ rezerwuaru zakaznego (owocnikéw, grzybni). Czynnik ten nalezy braé pod
uwage przy okreslaniu stopnia ryzyka wystgpienia choroby i podejmowaé stosowne dzialania
profilaktyczne.

Pod wzgledem wystgpowania szkéd od huby korzeni drzewostany sklasyfikowano w trzy
grupy: 0) do 5% pow. szkdd, 1) 5,1 - 10,0%, 2) powyzej 10% pow. szk6d. Przy wyliczaniu algo-
rytmu nalezy odszukaé dane nadlesnictwo w wykazie (tab. 1) i przypisa¢ mu wartos¢ 0, 1 lub 2
tego wskaznika lub zaktualizowa¢ dane wg informacji wlasnych.

CZYNNIKI STYMULUJACE. Sposdb wykonania zalesieni. Jest to jeden z bardziej istotnych, czesto
niedocenianych, czynnikéw majgcych istotny wpltyw na udatnos¢ upraw, wzrost drzew oraz
odpornos¢ na czynniki stresowe w pézniejszym okresie. Z uwagi na lepsza adaptacje do
warunkéw gruntu porolnego i tatwiejsze przetrwanie okresu stresowego uwaza sig, Ze uprawy
zaktadane siewem zapewniajg wigkszg odpornosé na oddzialywanie czynnikéw abiotycznych
i biotycznych $rodowiska. Do niedawna nie u§wiadamiano sobie istotnej roli ektomikoryzy
wprowadzanych drzewek, znaczenia jej struktury morfologicznej czy wpltywu zréznicowania
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gatunkowego na ksztattowanie stanu zdrowotnego upraw. Liczne badania wskazuja, ze sposéb
wykonania zalesieri — siewem lub przez sadzenie, ma takze decydujacy wplyw na trwatosé
upraw w warunkach zagrozenia infekcyjnego.

W klasyfikacji przyjgto podziat na trzy grupy: 0) wykonanie zalesieni z siewu lub stosujgc
sadzonki z zakrytym systemem Korzeniowym, zaopatrzone w szlachetne ektomikoryzy (w tym
sztucznie mikoryzowane), 1) przez sadzenie sadzonkami z macierzystej szkétki lecz w roz-
luznionej wig¢zbie, 2) przez sadzenie sadzonkami z macierzystej szk6tki w wiezbie tradycyjne;j.
Przy wyliczaniu algorytmu nalezy przypisaé danemu nadlesnictwu warto$¢ 0, 1 lub 2 tego
wskaznika, zgodnie z przyjetym sposobem wykonania zalesien.

Sktad gatunkowy zalesiei. Gleby porolne sg na ogét bardziej zasobne w sktadniki pokarmowe, niz
gleby lesne, co wynika z ich dtugoletniej uprawy i corocznego doptywu zwigzkéw odzywcezych.
Oznacza to, ze na zyznych glebach porolnych mozliwe jest stosowanie wigkszej liczby gatunkéw
drzew lesnych, niz ma to miejsce na glebach lesnych. Podejmowanie decyzji o sktadzie gatun-
kowym i formach zmieszania upraw ufatwiajg coraz powszechniej wykonywane mapy glebowe,
bedace warstwg informacyjng w systemie map numerycznych nadlesnictw. Nieuzasadnione
wprowadzanie gatunkéw iglastych w miejsce, gdzie powinny rosng¢ gatunki lisciaste jest oczy-
wistym bigdem. Nie powinno jednak to przestania¢ faktu, ze sosna jest i pozostanie naszym
gléwnym gatunkiem lasotwérczym, jednak wprowadzana powinna by¢ jedynie tam, gdzie
warunki siedliskowe nie pozwalajg na wzrost innych gatunkéw drzew lesnych.

Zakladane uprawy lub istniejagce drzewostany na gruntach porolnych pod wzgledem
sktadu gatunkowego sklasyfikowano w trzy grupy: 0) sosna lub modrzew, $wierk w zréwno-
wazonym zmieszaniu z gatunkami lisciastymi (Db, Bk, Jw, Ol), 1) sosna lub swierk w zmiesza-
niu z brzozg, 2) tylko sosna lub tylko swierk, lub tylko brzoza. Przy wyliczaniu algorytmu nalezy
przypisa¢ danemu nadlesnictwu warto$¢ 0, 1 lub 2 tego wskaznika, zgodnie z udzialem
gatunkowym.

Cxyszczenia pdgne, trzebieze. 7. punktu widzenia przebiegu procesu chorobowego w drzewo-
stanach na gruntach porolnych, brak pniakéw jako baz infekcyjnych i pokarmowych patogena
w znaczgcy sposéb wplywa na ograniczenie, badZ opdZnienie powstawania strat. OpdZnienie
wykonywania zabiegéw pielegnacyjnych w drzewostanie na gruncie porolnym ma réwnoczesnie
Scisty zwigzek z wigzba poczatkowq sadzenia, formg i pokrojem drzew, a nawet ze stosowaniem
zabiegu podkrzesywania. Zabiegi pielegnacyjne stosowane sg w celu formowania wlasciwego
pokroju drzew i ksztaltowania stabilnych, odpornych drzewostanéw. Jednakze na gruntach
porolnych, w tworzgcych si¢ dopiero ekosystemach lesnych, wykonywanie zabiegéw piclggna-
cyjnych — wlasnie z uwagi na obecnos¢ patogena — powinno byé prowadzone w sposéb odmien-
ny, niz w warunkach tradycyjnych. Przy podejmowaniu decyzji o intensywnosci, terminie
i nawrotach cigé nalezy bra¢ pod uwage wielkosé potencjatu infekcyjnego patogena, tworzenie
si¢ luk hubowych, kierunki rozwoju choroby, intensywnos¢ wydzielania si¢ drzew.

Drzewostany iglaste sklasyfikowano w trzy grupy: 0) brak zabiegéw lub zabiegi znacznie
op6znione w stosunku do planu cigé, 1) zabiegi o ograniczonej czgstosci i intensywnosci,
2) zabiegi wykonywane regularnie, wezesnie i intensywnie. Przy wyliczaniu algorytmu nalezy
przypisa¢ danemu nadlesnictwu wartosé 0, 1, lub 2 tego wskaznika, zgodnie z charakterem
wykonywanych cigé.

Ochrona pniakdw preparatem typu ,PgIBL”. W systemie wykonywania cig¢ w drzewostanach
na gruntach porolnych szczegdlne miejsce zajmuje biologiczna metoda ograniczania choroby
przez sztuczne zakazanie pniakéw grzybem konkurencyjnym Phlebiopsis gigantea. W Polsce
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grzyb ten wprowadzany jest od ponad 25 lat w preparacie ,,PgIBL”. Wykazano ponad wszelkg
watpliwosé, Ze zabieg ten powinien obligatoryjnie obowigzywac wszystkie drzewostany sos-
nowe na gruntach porolnych, gdyz skutecznie ogranicza infekcje, eliminuje bazy pokarmowe
patogena, rozprasza ryzyko choroby lub opdznia jej przebieg, a takze jest pozgdanym zabiegiem
z ekologicznego punktu widzenia. Dzigki obecnosci tego pozytecznego saprotrofa przyspiesze-
niu ulega obrét materii w drzewostanie na gruncie porolnym, a przez to mozliwe jest znaczne
skrécenie przebiegu procesu lasotwérczego i powstanie ekosystemu na ksztalt odwiecznego
ekosystemu lesnego w krétszym czasie.

Drzewostany na gruntach porolnych sklasyfikowano w trzy grupy: 0) ochrona pniakéw
powszechna, za$ jakos¢ zabiegu i udatnos$¢ bardzo wysoka, 1) ograniczona czgstosé zabiegu,
staba udatnosé, 2) brak zabiegu ochronnego. Przy wyliczaniu algorytmu nalezy przypisaé
warto$¢ 0, 1 lub 2 tego wskaznika, zgodnie z charakterem wykonywania zabiegu ochronnego.

Pogoda w roku poprzednim/bietqcym. Warunki pogodowe w sposéb zamierzony umieszczono
w algorytmie dwukrotnie - jako pierwszy z czynnikéw predysponujgcych (P) i jako ostatni z czyn-
nikéw stymulujacych (S) rozwdj choroby. Niezaleznie bowiem od przewazajacego typu pogody
w danym rejonie kraju, liczne anomalia, przymrozki, nicoczekiwane susze, podtopienia, itp.,
wywierajg bezposredni negatywny wplyw na kondycje¢ drzew i ksztattowanie si¢ stanu zdrowot-
nego drzewostanu. Susza glebowa czy glgbokie przemrozenia gleby powodujg zamieranie miko-
ryz, uszkodzenia korzeni, atrofi¢ lisci, spadek asymilacji, stan niedozywienia drzew i wzrost
podatnosci na choroby. Podobnie, nieoczekiwanie wysokie temperatury powietrza w okresie
zimy (luty, marzec) wywolujg zaburzenia fizjologiczne w pedach, iglach i pgczkach drzew, akey-
wizujg niektére procesy zyciowe, co przy stanie uspienia korzeni i braku doptywu wody prowadzi
do suszy fizjologicznej i utraty aparatu asymilacyjnego wiosng. Zmiany te w istotny sposéb
wplywajg na przebieg proceséw odpornosciowych w korzeniach i pedach, gdyz wiele z indu-
kowanych w trakcie stresu zwigzkéw fenolowych jest zaréwno prekursorami hormonéw wzrostu,
jak i zwigzkéw odpornosciowych, decydujacych o przyjeciu lub odrzuceniu infekeji.

Zaleznie od terminu wykonania oceny ryzyka wybér jednej z 3 opcji opisu pogody doty-
czy roku poprzedniego (ocena wiosenna) lub danego roku (ocena jesienna). Przyjeto
nast¢pujgce warunki pogody: 0) obfite opady, 1) przecigtne opady i temperatura, 2) cieplg zimeg,
przymrozki, anomalie pogodowe, susz¢. Przy wyliczaniu algorytmu nalezy przypisaé danemu
nadlesnictwu wartos¢ 0, 1 lub 2 tego wskaznika.

Tabela 2.

Przyktadowe wyliczenie stopnia ryzyka rozwoju huby korzeni dla nadlesnictw X, Y, Z o zr6znicowanym
uktladzie czynnikéw predysponujacych i//lub stymulujacych rozwéj choroby

An example of the calculation of the risk of the butt rot development for forest districts: X, Y, Z with
different configuration of factors predisposing and/or stimulating the development of the disease

Nadlesnictwo; FD X Nadlesnictwo; FD Y Nadlesnictwo; FD Z

Przewazajacy typ pogody w sezonie wegetacyjnym
Prevailing weather type in vegetation period

Mokro i ciepto lub sucho i chtodno Deszczowo i chtodno Sucho i cieplo; przymrozki
Wet and warm or dry and cold Rainy and cold Dry and warm; frosts
1 pkt. 0 pkt. 2 pkt.

Udzial powierzchni zalesieri na glebach porolnych w powierzchni lesnej nadlesnictwa
Share of afforestation area on former agricultural soils in the forest area of forest district
Powyzej; Over 20% 11-20 % Do; Up to 10 %

2 pkt. 1 pkt. 0 pkt.
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Nadlesnictwo; FD X Nadlesnictwo; FD 'Y Nadlesnictwo; FD Z (c.d.)

Udziat powierzchni drzewostan6w iglastych (udziat > 50% sktadu) w pow. lesnej nadlesnictwa
Share of the area of coniferous forests stands (share >50% of composition) in the forest area of F.D.
Do; Up to 50% 51-75% Powyzej; Over 75%
0 pkt. 1 pke. 2 pkt.
Udziat huby korzeni w drzewostanach
Share of root rot fungus in forest area

Do 5 % pow. drzewostanéw Powyzej 10 % powierzchni 5,1-10,0 % powierzchni
Up to 5% of area of stands Over 10% area 5,1-10,0 % area
0 pke. 2 pkt. 1 pkt.

Sposéb wykonania zalesienia na ocenianej powierzchni
Method of afforetation on the area over assessment

Sadzonki z zakrytym Sadzonki stabo zmikoryzowane
systemem korzeniowym sadzenie w luZniejszej Sadzenie w gestej wieZbie
lub zaopatrzone w ektomikoryzy wigZzbie lub siew
Seedlings with covered root system Seedlings with weak mycorrhiza Planting in dense spacing
with ectomycorrhiza planting loosely or sown
0 pke. 1 pke. 2 pke.

Zastosowany sklad gatunkowy drzew do zalesieri gruntu porolnego
Species composition used to afforestation on former agricultural land

Sosna, Swierk, Sosna oraz/lub "Tylko sosna, tylko swierk,
modrzew i/lub brzoza gatunki lisciaste tylko brzoza
Pine, spruce, Pine/spruce and/or Only pine, only
larch and/or birch broadleaves species spruce, only birch
1 pkt. 0 pkt. 2 pkt.

Wykonywanie czyszczen péznych i trzebiezy
Making late tending and thinning

Regularnie, czesto, Ograniczona czg¢stosé Zabiegi sporadyczne
intensywnie i intensywnos¢ lub opéZnione
Regularly, often, intensive Limited frequency and intensity ~ Sporadic measures or delayed

2 pkt. 1 pkt. 0 pkt.

Ochrona pniak6éw preparatem ,,PSIBL” z grzybem Phlebiopsis gigantea
Protection of stumps with Phlebiopsis gigantea in PSIBL. preparation

Powszechna, wysoka Ograniczony zakres, Brak zabiegu ochronnego
udatnosé zabiegu niska udatnosé lub brak skutecznosci
Overall, Limited scope, Lack of protecting
high efficiency low efficiency or lack of efficiency
0 pkt. 1 pkt. 2 pkt.

Przebieg pogody w roku biezacym lub poprzednim (zaleznie od terminu wykonania oceny)
Course of the weather in the current year or preceding year (depending on the term of the assessment)

Obfite opady Przecigtne opady Ciepta zima, przymrozki,
i temperatury anomalie, susza
Heavy precipitatio Moderate precipitation Warm winter, frosts,
and temperature anomalies, drought
0 pkt. 1 pkt. 2 pke.

Ryzyko wystgpienia huby korzeni (suma punktéw)
Risk of the occurrence of root rot disease (sum of points)
Ryzyko nieznaczne Ryzyko duze Ryzyko bardzo duze
Slight risk Considerable risk High risk
6 pkt. 8 pkt. 13 pkt.
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OCENA RYZYKA. Dla kazdego z 9 czynnikéw nalezy wybraé jedng z trzech wartosci wskaznika
oraz obliczy¢ sume punktéw. Przyjeto nastgpujgce granice ryzyka wystgpienia huby korzeni na
danym terenie:

- suma punktéw 0-6: ryzyko choroby nieznaczne (stopied 0),

- suma punktéw 7-12: ryzyko choroby duze (stopieri 1),

— suma punktéw powyzej 12: ryzyko choroby bardzo duze /choroba pewna/ (stopien 2).

Przyktadowe wyliczenie stopnia ryzyka rozwoju huby korzeni
dla nadlesnictw X, Y, Z o zré6znicowanym ukladzie czynnikéw
predysponujgcych i/lub stymulujacych rozwdéj choroby (tab. 2)

KOMENTARZ WYNIKU DLA NADLESNICTWA X (6 PUNKTOW). Zalesienia na glebach porolnych majg
znaczny udzial w strukturze powierzchniowej, jednak dominuja drzewostany lisciaste, bardziej
odporne na hubg korzeni. Patogen wystepuje zreszta tylko na niewielkim areale drzewostanéw.
Zalesienia wykonuje si¢ stosujgc sadzonki z zakrytym systemem korzeniowym lub zaopatrzone
w obfite mikoryzy ektotroficzne. Jakkolwiek w zalesieniach nie unika si¢ gatunkéw iglastych,
dostosowujgc sktad do wymogéw siedliskowych, to jednak zabiegi pielggnacyjne wykonywane
sq regularnie i czgsto, zas powstajgce pniaki powszechnie zabezpiecza si¢ preparatem ,,PgIBL”,
uzyskujac wysokg udatnos¢ zabiegu. Dobremu wzrostowi drzew, a takze rozwojowi wprowadza-
nego grzyba konkurencyjnego sprzyjajg opady, czg¢sto wystgpujgce w tym regionie, jak réwniez
obfite opady w biezgcym sezonie wegetacyjnym.

Ryzyko rozwoju huby korzeni w zalesieniach na terenie tego nadlesnictwa jest nieznaczne,
wymagane jest jednak baczne obserwowanie procesu wydzielania si¢ drzew.

KOMENTARZ WYNIKU DLA NADLESNICTWA Y (8 PUNKTOW). W nadlesnictwie Y przewaza pogoda
deszczowa i chtodna, co sprzyja wzrostowi drzew. Zalesienia gruntéw porolnych sg na przeciet-
nym poziomie i nie przekraczaja 20% pow. lesnej, jednak dominujg w nich drzewostany iglaste,
gléwnie sosnowe, ze znacznym udziatem huby korzeni na tym terenie. Drzewostany te powstaty
z sadzenia, w luZniejszej wigzbie, zgodnie z wymaganiami siedliska. Zabiegi pielegnacyjne
wykonywano ostroznie, usuwajac do 30% masy grubizny, za$ powstajgce pniaki okazjonalnie
zabezpieczano preparatem ,,PgIBL”, uzyskujac przecigtng skutecznosé kolonizacji okoto 50%.
Byé moze wplynely na to niewielkie opady wiosenne.

Ryzyko rozwoju choroby w tych drzewostanach jest znaczne, co wskazuje na konieczno$é
starannego stosowania metody biologicznej i stopniowej przebudowy drzewostanu.

KOMENTARZ WYNIKU DLA NADLESNICTWA Z (13 PUNKTOW). W nadlesnictwie 7Z warunki
pogodowe sg na ogét mato korzystne dla wzrostu drzew, przewazajg okresy niedoboru opadéw
i susze. Udzial gleb porolnych przeznaczonych do zalesied byt stosunkowo niewielki, nie
osiagajac 10% pow. lesnej nadlesnictwa. Jednak nawet tak niewielkie zalesione powierzchnie
powstaly w przeszlosci jako monokultury sosnowe, o stosunkowo gestej wigzbie sadzenia.
Sq one w znacznym stopniu zagrozone przez hubg¢ korzeni, obecng na duzych powierzchniach
sgsiadujgcych drzewostanéw. Zabiegi pielegnacyjne w przesztosci nie byly wykonywane, stad
powstaje pilna konieczno$¢ nadrobienia zalegtosci. Powstaje duzo pniakéw do zabezpieczenia
przeciwko patogenowi, co przy braku wykonywania dotychczas zabiegu ochronnego i braku
doswiadczenia w tym wzgledzie, moze by¢ malo efektywne. Dodatkowym czynnikiem
ograniczajgcym kondycje¢ drzew byly ciepte zimy ostatniego roku i dtugotrwala susza.

Ryzyko rozwoju choroby w tych drzewostanach jest bardzo duze, co oznacza niemal pewne
wystapienie lub juz wystgpujace istotne szkody gospodarcze. Niezbgdne jest stale moni-
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torowanie powierzchni zalesiei i koniecznos¢ starannego stosowania metody biologicznej
i przebudowy drzewostanu.

Dysponowanie informacjg o zagrozeniu drzewostanéw oraz o skali ryzyka ma istotny
wplyw na podejmowanie decyzji przy sztucznym zalesianiu terenu porolnego, czy stosowaniu
okreslonych metod profilaktyczno-ochronnych w istniejacych drzewostanach. W skali
nadlesnictwa ulatwia réznicowanie poszczegélnych lesnictw, a nawet wydzielen, co moze mie¢
istotne znaczenie takze dla efektu dziatalnosci gospodarczej nadlesnictwa. Opisany sposéb
oceny zagrozeni stanowi nowg jakos¢ informacyjng (wygenerowany syntetyczny 9-czynnikowy
atrybut), umozliwiajgcg biezacg aktualizacj¢ lesnej mapy numerycznej nadlesnictwa pod wzgle-
dem ryzyka wystapienia huby korzeni, i powinien by¢ wykorzystywany w SIP Laséw
Paristwowych.
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SUMMARY

Threat and risk assessment of root and butt rot disease in a stand
on post-agricultural land

Initiation and development of root and butt rot (Heterobasidion sp.) diseases in the coniferous
stand growing on post-agricultural land depend on a number of factors of the biotic and abiotic
nature. Some of the factors predispose the plant host to the disease or favour the enhancement
of the infectious potential of the pathogen, while others stimulate the disease development in
the roots of attacked trees. The intensity and anomalous occurrence of these factors determine
potential and real threat to plant hosts. The effect of these factors on trees can, however, be
multiplied by a definite management procedure predicting the risk of disease occurrence. The
paper provides a characterisation of nine most important factors in view of their influence on
the development of the butt rot disease in the stand, a proposal of the scale to be used in deter-
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mining the degree of the intensity of the threat posed to the stand and the scale of the risk of
Heterobasidion sp. occurrence in three hypothetical forest districts representing different config-
urations of the factors predisposing and stimulating the development of the butt rot disease in
the stand.



