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Zmiany skladu gatunkowego lasow na tle
zmian klimatu w ostatnich dwoch stuleciach™

Alterations in Species Composition of Forest on the Background
of Climatic Changes in the Last Two Centuries

Zmiany skladu gatunkowego w lasach Polski

Pierwsze informacje o zmianach sktadu gatunkowego w lasach uzyskano na powierz-
chniach badawczych w Biatowieskim Parku Narodowym zatozonych w 1936 r. przez
prof. T. Wioczewskiego. Dotyczyly one powstania liczebnie duzych miodych generacji
lipy, grabu i jesionu, ktére to zjawisko ttumaczono reakcja po zlikwidowanej w 1915 r.
zwierzynie. Bylo to logiczne, gdyz w Puszczy od dawna byto wiele zwierzyny, szczegollnie
jednak duzo w okresie 1889-1915, kiedy Puszcza stanowila tereny fowieckie caréw
rosyjskich; na terenie Puszczy wypasano réwniez bydlo i trzodg chlewna.

Ttumaczenie to jednak okazato si¢ mato przydatne bowiem:

O lipa, grab i jesion pojawily si¢ przy jednoczesnym zmniejszaniu si¢ iloSci drzew
iglastych — sosny i §wierka, na co zwierzyna nie miata wptywu,

[0 mezo-i eutroficzne gatunki li§ciastych zasiedlity teren drzewostanéw, w ktérych
wczesniej gatunkéw tych nie bylo, przede wszystkim w borach na piaskach, co
§wiadczylo o ich rozprzestrzenianiu si¢ i jednoczesnie o eutrofizacji siedlisk,

O podobny proces polegajacy na przeksztatcaniu si¢ drzewostan6w sosnowych w
debowe zachodzit réwniez w odlegtych od Biatowiezy lasach rogowskich.

Intensywny proces zmiany drzewostanéw sosnowych w dgbowe obserwuje si¢ w licznych
obiektach lesnych w kraju.

Poza debem wzr6st udziat innych gatunkéw lisciastych. Mtode pokolenie lipy pojawito sig
nie tylko w Biatowiezy, lecz réwniez w innych obiektach m.in. w Pieniriskim Parku
Narodowym, w rezerwatach przyrody, jak i w lasach gospodarczych (13); szczeg6lnie

* Referat wygloszony na sympozjum: "Ekosystemy lesne w obliczu zmian klimatycznych", Bialowieza 1993 r.
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TABELA
Procentowy udziat powierzchni panujacych gatunk6éw drzew w lasach Polski*

1948 1956 1967 1977 1983 1985
Sosna 75,6 73,1 72,5 71,6 71,5 69,3
Swierk 8,8 8,5 73 7,1 7,0 6,9
:I(_Jq*_a _________________ %,_7 ________ 2,1 ) 25 24 2,4 29
Razem iglaste 87,1 83,7 82,3 81,1 80,9 79,1
Db (j§, ki, wz, jw) 4,0 53 5.3 5,6 57 5,6
Bk 3,6 4,0 . 3,8 4.0 4,1 : 41
Brz 2,2 3,1 42 4.6 4,6 5,4
o 28 32 34 38 38 4,8
Inne liSciaste 0,3 0,7 1,0 0,9 0,9 0,9
Razem liSciaste 12,9 16,3 17,7 18,9 19,1 20,9

* W okresie 1949-1983 — wedlug Kamifiskiego (1988), w 1985 — wedtug "Siedliskowych podstaw hodowli
lasu” (1990)

licznie pojawila si¢ lipa w drzewostanach pitn.wsch. Polski oraz na Litwie, Lotwie i
Biatorusi (4).

Grab pojawit si¢ na rozlegtym terenie kraju nie tylko na glebach zasobnych, lecz réwniez
na ubozszych siedliskach borowych — w drzewostanach sosnowych, §wierkowych i
debowych, jak réwniez w przeksztalcajacych si¢ wspétczesnie §wietlistych dabrowach (8).

W dolnych warstwach licznych drzewostanéw sosnowych zwigkszyt sie udziat leszczyny,
glogéw, kruszyny, a w p6inocnej cze$ci kraju — bzu koralowego. Nowym elementem w
naszym kraju sa grzyby pochodzace z krajéw klimatu tropikalnego i subtropikalnego:
sromotnica dwoista i dwa okratki — australijski i czerwony (6).

Na siedliskach ubozszych proces zmiany gatunk6w jest mniej intensywny; zmiany gatun-
kéw nie obserwuje si¢ m.in. narozlegltych terenach ubogich bor6w sosnowych. Aczkolwiek
zachodzace zmiany przebiegaja tylko w pewnej czgsci naszych laséw, gtéwnie na glebach
bardziej zasobnych, to jednak znajduja one swéj wyraz w opracowaniach statystycznych
(5,9). Od lat 1940 obserwuje si¢ w naszych lasach wzrost udziatu gatunkéw lisciastych i
spadek iglastych (tab.) pomimo takich dzialan gospodarczych jak zalesianie i odnawianie
powierzchni sosng i §wierkiem. :

Przedstawione zmiany zachodza tak w lasach naturalnych, jak i zagospodarowanych,
bedacych w przeszto$ci lub aktywnie pod silng presja czlowieka. Grabienie §ci6iki, rolnicze
wykorzystywanie powierzchni le$nych, tworzenie sztucznych monokultur sosnowych i
§wierkowych, wypasy bydta i utrzymywanie nadmiernego stanu zwierzyny prowadzity do
degradacji siedlisk le§nych. Nalezatoby si¢ wigc spodziewaé zubozenia siedlisk, tymcza-
sem tuz po zlikwidowaniu zwierzyny w Puszczy Biatowieskiej (w 1915 r.) a wypaséw w
lasach rogowskich (okoto 1920 r.) powstaly liczebnie duze, mlode generacje bujnie
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rosnacych drzew gatunkéw mezo- i eutroficznych, §wiadczacych nie o oligotrofizacji, lecz
przeciwnie, o eutrofizacji siedlisk.

Opisane tutaj spostrzezenia wskazywaly na zachodzace zmiany warunkéw siedliskowych,
jednak nie edaficznych, cho€ nie nalezy tego wykluczy¢ w ostatnich 10-20 latach, lecz na
dzialanie czynnika o charakterze globalnym a wigc klimatycznych. W zwiazku z tym
postawiono hipotez¢ o klimatycznej przyczynie zmian sktadu gatunkowego naszych laséw.

Zmiany klimatu w ostatnich dwéch stuleciach

W klimacie ostatnich kilku stuleci wyrézniono okres ochtodzenia od XVII do XIX w. (mata
epoka lodowa). Od potowy XIX w. $§rednia temperatura roczna powoli wzrastala i na
przelomie wiek6w nastapilo jej przejscie z anomalii ujemnych do dodatnich; od tego czasu
liczy si¢ okres wsp6tczesnego ocieplenia (ryc. 1A). W por6éwnaniu z okresem ochtodzenia
obecnie Srednia temperatura roczna powietrza jest wyzsza (2, 23); wydtuzyly sie¢ znacznie
okresy wegetacyjne — meteorologiczne, dtuzsze od fenologicznych (ryc. 1B); wzrosta
znaczaco suma temperatury efektywnej (temperatura rozwoju), decydujaca o obradzaniu
drzew (ryc. 1C). Mozna przypuszczaé, ze warunki klimatyczne ulegty istotnym dla wege-
tacji ro$lin zmianom w latach 1915-1920, kiedy suma temperatury efektywnej osiegneta
wysoka warto$¢, przy jednoczesnym, znaczacym wydtuzeniu si¢ okres6w wegetacyjnych.
Od lat osiemdziesiatych nastapit znaczny wzorst Sredniej temperatury powietrza, dlugosci
okreséw wegetacyjnych i sumy temperatury efektywne;.

Zmiany skladu gatunkowego drzewostanow na tle zmian klimatu

Zmiany skladu gatunkowego w naszych lasach dobrze koresponduja ze zmianami klimatu.
W celu zobrazowania tych zwiazkéw wykorzystano informacje dotyczace sktadu gatunko-
wego trzech obiektéw lesnych, w ktérych prowadzono obserwacje w dtuzszym przedziale
czasu.

B 1. Drzewostan Swierkowo-olszowy z domieszka jesionu, na siedlisku olsu
Jesionowego w Nadlesnictwie Bialowieza powstat w XIX w. Panujace 6wcze$nie
warunki chtodnego klimatu kontynentalnego sprzyjaty §wierkowi oraz gatunkom
lekkonasiennym. Swierk i olsza odnowily si¢ na pagérkach wystajacych nad
powierzchnig zalegajacej wody, ktéra w chtodnym klimacie nie podlegata szybkie;j
ewaporacji. W okresie ocieplenia zaistnialy korzystne warunki obradzania, odna-
wiania si¢ 1 szybkiego wzrostu mtodych drzew liSciastych (ryc. 2).

Okoto 1930r. powstata mtoda generacja drzew z dominujacym jesionem, przy wspétudzia-
le olszy oraz grabu i lipy, gatunkéw ktérych wczesniej w drzewostanie nie byto. Wzrést
udzial jesionu i grabu, zmniejszat si¢ natomiast §wierka. Zmiany te mozna ttumaczyé
obnizeniem si¢ od poziomu wéd gruntowych w okresie ocieplenia, jak i mniejsza konku-
rencyjnoscia §wierka w stosunku do dynamicznie rosnacych licznych, mtodych jesionéw.

W okresie okoto 60 lat, powstaty w ubiegtym stuleciu drzewostan przypominajacy sktadem
gatunkowym ubozsza forme olsu, przeksztatca si¢ w grad niski z jesionem w pigtrze gérnym
1 grabem w dolnym.
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RYC. 1. Srednie ruchome 11-letnie, obliczone na podstawie serii pomiaréw temperatury powietrza w
Warszawie w latach 1979-1992 udostepnionych przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodne;:
A — roczne temperatury powietrza, B — dtugo$¢ okresu wegetacyjnego (liczba dni z temp. 5,5°C),C — sumy
temperatury efektywnej w okresie wegetacyjnym
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RYC. 2. Zmiany skiadu gatunkowego drzewostanu w olsie bialowieskim: 1 — 1949, 2 — 1966, 3 — 1972
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RYC. 3. Zmiany sktadu gatunkowego drzewostanu w borach biatlowieskich; A-B Rekonstrukcja na podstawie
pomiar6w wykonanych przez N. Henko (1902) w 1861 i 1889 r., C — sk}ad drzewostanu na pow. badawczej w
1936 r., D — jego zmiany w okresie badaf 1936-1982 (1 — 1936, 2 — 1957, 3 — 1971, 4 — 1982)
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B 2. Pomierzony w 1861 r. przez Rosjanina N. Henko (7) drzewostan w borach
bialowieskich skladal si¢ zdominujacej sosny oraz domieszki brzozy (ryc. 3A).
Mtodego swierka, ktéry zaczal opanowywac bory biatowieskie od lat 1820 wow-
zas nie pomierzono. Wtedy to w Polsce bylo najchtodniej oraz wystgpowaty
bardzo krétkie okresy wegetacyjne. Gatunkowi temu odpowiada klimat chtodny,
wilgotny (21), odznaczajacy si¢ obfitoscia opadéw, gtéwnie $nieznych (17).

Po 28 latach od pierwszego pomiaru omawiany drzewostan byl juz §wierkowym z domie-
szka sosny i brzozy oraz debu 1 osiki (ryc. 3B), ktére jak si¢ wydaje znalazty korzystne
warunki w zmodyfikowanym przez Swierk klimacie wnetrza drzewostanu.

Podobne sktadem gatunkowym drzewostany, jak pomierzony w 1889 r. przez N. Henko
znalazty si¢ na powierzchniach badawczych w BPN w 1936 r. (ryc. 3C) a ich siedlisko
okreslono jako BMs$w; wedtug Karpinskiego (10) — bor iglasty.

Takie stosunkowo mlode 1 zageszczone Swierczyny obserwowal w latach dwudziestych
Paczoski, ktéry doszedt do wniosku, ze w puszczy musiato nastapic¢ ochtodzenie w wyniku
ktérego "powstaty ponure Swierczyny nadajace catym potaciom lasu puszczariskiego pietno
p6inocy... .zdaje si¢, ze tajga objeta w swe posiadanie znaczne obszary puszczy (18).

W tych, jak i innych drzewostanach, przypuszczalnie z obsiewu okoto 1920 r. powstaty
liczebnie duze, miode generacje lipy 1 grabu, gatunkéw ktérych wczesniej nie byto (ryc.
3D), co jest zbiezne z zaistnieniem sprzyjajacych warunéw klimatycznych.

Na szczeg6lna uwage zastuguje pojawienie si¢ na terenie Puszczy Biatowieskiej lipy, ktéra
jeszcze w pierwszych dziesigcioleciach naszego wieku byla reprezentowana tylko przez
grube, stare drzewa (18). Powstate mtode pokolenie odmtodzito populacje lipy w gradach,
pojawito si¢ réwniez, cho¢ mniej licznie pod swierkiem w borach oraz w olsach, gdzie
wczesniej drzew tych nie byto, lub wystepowaty sporadycznie. Przerwe miedzy starym a
miodym pokoleniem lipy w Puszczy Biatowieskiej szacuje sie na okoto 350 lat. Mozna
przypuszczac, ze w okresie ochtodzenia lipa nie dawata zdolnych do kietkowania nasion.
Paczoski (18) podejrzewat ze "nie z powodu zwierzyny nie ma mtodej lipy, przyczyna musi
by¢ stalsza 1 ogélniejsza” a do jej pojawienia si¢ w przeszlosci "wystarczyta temperatura
puszczy taka, jak w Poznaniu".

Niedostatkiem ciepta, m.in. niska suma temperatury efektywnej mozna ttumaczy¢ brak
obradzania i odnowieri na péinocnej granicy zasi¢gu lipy w pin. Anglii. Do wydania nasion
lipy konieczna jest odpowiednio wysoka temperatura lipca, pozwalajaca na szybki wzrost
tagiewki pytkowej. Zachodzi to w temperaturze 18-23°C (19), co jest o tyle istotne, ze lipa
kwitnie krétko — okoto o§miu dni.

Na powierzchniach badawczych w BPN, w okresie 1936-1982 zmniejszat si¢ systematy-
cznie udziat garunkéw Swiattozadnych oraz nieodnawiajacej si¢ sosny, szczegélnie jednak
znaczaco $wierka, w ktdrej to populacji powstaty znaczne ubytki (ryc. 3D). Zamieraly nie
tylko pojedyncze drzewa, lecz grupy Swierkéw na mniejszych lub wigkszych powierzch-
naich. Znaczny ubytek §wierka wystapit najwczesniej (przed 1957 r.) na glebach wilgot-
nych i zasobnych, gtéwnie w gradach niskich, w drzewostanach z duzym udziatem tego
gatunku, nast¢pnie w olsach, najp6Zniej zas w borachilasach mieszanych, gdzie najwicksze
straty powstaly w latach 1971-82.
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RYC. 4. Grupy siedliskowych typéw lasu w nadlesnictwach Puszczy Biatowieskiej w latach 1958-1978 (wg J.
Tolwinskiego 1992)

Zaistniale ubytki §wierka w drzewostanach BPN nie s3 zjawiskiem odosobnionym. Obser-
wowano je w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pin., Kanadzie i Europie (3, 12, 14), oraz
na terenie europejskiej czgsci bytego ZSRR, od Iralu do krajéw nadbattyckich i granicy z
Polska. Zamieranie §wierczyn rozpoczg¢to si¢ tam w latach 1930-ch, przede wszystkim na
glebach zasobnych i1 wilgotnych, obejmujac platy terenu od kilku do kilkuset ha (15).

Jako przyczyn¢ zamierania §wierczyn wymienia si¢ w literaturze niekorzystne warunki
klimatyczne w okresie wspélczesnego ocieplenia: susze, na przemian z okresami wilgot-
nymi, wysokie amplitudy temperatury, zwigkszona ewapotranspiracj¢ i w zwiazku z tym
obnizenie si¢ poziomu wéd gruntowych (1, 3, 24).

Powstanie mlodych generacji lipy i1 grabu przy jednoczesnym zmniejszaniu si¢ udziatu
gatunkéw §wiattozadnych oraz iglastych w borach biatlowieskich, na piaskach, upodobnito
je do gradéw. Widoczna w tym procesie eutrofizacja siedlisk znajduje potwierdzenie w
praktyce urzadzania lasu, ktére wykazuje w nadle$nictwach puszczariskich wzrost udziatu
siedlisk lasowych kosztem boréw i olséw (ryc. 4).

W przedstawione;j historii boréw bialowieskich od okoto 1820 r. s3 widoczne kolejne fazy
rozwoju: sosna (bér sosnowy) — Swierk (bor iglasty, BM§w) — lipa i grab (grad).

W 3. Z protokotéw lustracji débr Ksigstwa Lowickiego z 1830 r. wynika, ze na
zasobnych glebach Jasienia, jednego z uroczysk w lasach SGGW w Rogowie
wystgpowaty naturalne drzewostany sosnowe. Opis ten potwierdzit w 1854 r.
Potujariski (16) piszac, ze w lasach rogowskich "dominowata wysokopienna sosna
w pomieszaniu ze §wierkiem i gdzieniegdzie z jodla z dgbem".
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RYC. 5. Zmiany skladu gatunkowego drzewostanéw uroczyska Jasiefi w latach 1931-1988, 1 — 1931,2 —
1935,3 —1949,4 — 1958, 5 — 1968, 6 — 1978, 7 — 1988

Taki stan dotrwal do pierwszych dziesigcioleci naszego wieku. Brak zwiazku miedzy
naturalnym sktadem gatunkowym drzewostanéw a gleba (na bezodptywowym ptaskowz-
gorzu gleby pytowe na glinie zwatowej) ttumaczono zubozajacymi wypasami bydta. Od
roku 1927, w ktérym powstata liczebnie duza, mtoda generacja debu bezszyputkowego
rozpoczat si¢ proces przeksztalcania si¢ sktadu gatunkowego drzewostanéw; w spos6b
naturalny zmniejszat si¢ udzial Swierka, gatunku ktéry przestat wystepowaé w drzewosta-
nach (ryc. 5); w spos6b naturalny, jak i w wyniku dziataii gospodarczych zmniejsza si¢
udzial sosny, ktérej miejsce zajmuja lite drzewostany debowe.

W 1929 r. w lasach Jasienia wystgpowaly typy siedliskowe lasu od boru §wiezego do lasu
mieszanego §wiezego z panujacym borem mieszanym §wiezym (ryc. 6). Z uplywem czasu
zmniejszat si¢ udziat siedlisk borowych, zwigkszal — lasowych. Po okoto 60 latach
obserwacji przestaly wystgpowac bory $wieze i mieszane, panujacymi staly si¢ lasy —
mieszane Swieze 1 Swieze (25).

Synteza wynikow badan

Przedstawione w kilku obiektach lesnych naturalne przeksztatcenie si¢ sktadu gatunkowe-
go drzewostan6w trzeba traktowac jako epizod "ogélnego procesu zmian w plynacej rzece
gatunkéw $wiata roslinnego zwanego sukcesja, zachodzacych nagle lub stopniowo, spo-
wodowanych przez czynniki wewng¢trzne lub zewngtrzne" (Cooper 1927, za Kershaw
1978). Sukcesja zachodzi wigc wtedy gdy wystapia istotne zmiany w abiotycznej czesci
ekosystemu przez co powstana warunki niesprzyjajace jednym gatunkom i korzystne dla
drugich, ktére zwykle sa bardziej cienioznosne, bardziej dlugowieczne i bardziej wymaga-
jace pod wzgledem zyznosci siedliska od poprzednich.
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RYC. 6. Siedliskowe typy lasu uroczyska Jasieri w Nadl. Rogéw LZD w Rogowie w latach 1929-1989
(wedtug R. Zar¢by 1989)

Poniewaz wiadomo, Ze w abiotycznej czesci ekosystemu ulegl zmianie jeden z gtéwnych
czynnikéw siedliskowych — ciepto, wzrost temperatury powietrza w naszym stuleciu
trzeba uznaé jako przyczyne eutrofizacji siedlisk i zmiany sktadu gatunkowego licznych
obiektéw lesnych.

W wyjasnieniu obserwowanej wspétczesnie sukcesji i eutrofizacji siedlisk bardzo pomocne
jest ekologiczne pojecie zyznosci siedliska, jako zdolnosci do zaspokajania wszystkich
edaficznych potrzeb réznych roslin w ramach mozliwosci stwarzanych przez pozostate
czynniki siedliskowe. Oddzielanie wptywu czynnikéw glebowych od catosci warunkéw
siedliskowych jest zawsze fikcja, a chwilowy uktad pewnych wiasciwosci gleby, korzystny
w jednych okolicznos$ciach moze si¢ okazac niekorzystny w innych (20).

Mozna wigc powiedzieé, ze zasobne gleby rogowskie i mniej zasobne piaski biatowieskie
tworzyty w okresie ochtodzenia siedliska boréw z dominujacymi gatunkami drzew iglas-
tych — sosna i §wierkiem, li§ciaste natomiast miaty mniejsze mozliwosci rozprzestrzenia-
nia si¢. W okresie ocieplenia si¢ klimatu powstaly sprzyjajace warunki obradzania, odna-
wiania sig i rozprzestrzeniania drzew lisciastych, szczeg6lnie cieptolubnych oraz mezo- i
eutroficznych. Do przejécia z fazy wegetatywnej (wzrostu) do generatywnej (wydania
nasion) potrzebna jest odpowiednia ilo§¢ ciepta. Warunki sprzyjajace cz¢stemu i obfitemu
obradzaniu i rozprzestrzenianiu si¢ drzew wystapily, kiedy suma temperatury efektywne;
osiagneta wysoka warto$¢, przy jednoczesnym znaczacym wydhtuzeniu sig¢ okreséw wege-
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tacyjnych. Wzrost ciepta spowodowal przyspieszenie proceséw fizjologicznych, m.in,
bujny wzrost drzew gatunkéw lisciastych na tych samych glebach, na ktérych w okresie
ocieplenia tworzg si¢ siedliska lasowe.

Jak mozna przypuszczaé, w okresie ocieplenia powstaly niekorzystne warunki dla drzew
gatunk6w iglastych, ktérych udziat si¢ zmniejsza. Wzrost temperatury spowodowat deficyt
wilgoci, wynikajacy ze zmniejszonej retencji wody w glebie w okresie zimowym, jak
réwniez z wczesniejszego rozpocze¢cia wegetacji 1 zwigkszonej ewapotranspiracji. Efek-
tywno$¢ opadéw atmosferycznych zalezy nie tylko od rocznej sumy opadéw, lecz réwniez
od temperatury, ktérej wzrost intensyfikuje parowanie i transpiracj¢. W obnizaniu si¢
poziomu wéd gruntowych, szczegdlnie na glebach zasobnych i wilgotnych, nalezy dopa-
trywaé si¢ zmniejszenia odpornosci biologicznej sosny i $wierka, ktére przestaty byc
konkurencyjne w stosunku do szkodliwych grzybéw i owadéw, jak réwniez do bujnie
rosnacych drzew liSciastych.

Opis zmian skladu gatunkowego w naszych lasach koriczy si¢ na latach osiemdziesiatych.
Kolejne pomiary i obserwacje tak w lasach zagospodarowanych,, jak 1 na powierzchniach
badawczych pozwola na okreslenie kierunku dalszych zmian. Sledzenie przeksztalcania
si¢ sktadu gatunkowego drzewostanéw jest konieczne w aspekcie prognozowanego global-
nego ocieplenia si¢ klimatu w najblizszych dziesigcioleciach, wywotanego niekontrolowa-
nym wzrostem udziatu gazéw szklarniowych w atmosferze.
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Summary

Changes in species composition of our forests were recorded for the ﬁr§t time from study
plots established in 1936 by professor Wloczewski in the Bialowieza National Parl.(. Yogng
generations of limetree, hornbeam, and ash were established in the study period, being fairly
abundant in numbers, and that fact was claimed to be due to a response of forest when after
great numbers of big game were exterminated by Germans in 1915. That explanation proved
however to be poorly useful because: (1) young generations of broadleaved meso- and
eutrophic trees appeared at the simultaneous decrease of the deal of conifers, name]y piqe
and spruce, and that revealed the tree stand composition transformation process being in
course; (2) young generations of broadleaved trees appeared in stands where such species
were prior absent; that happened mainly in coniferous forest on sandy sites, and indicated
to a eutrophisation of sites; (3) a similar process consisting in transformation of pine forests
into oak ones proceeded as well in the Rogéw forests situuated some hundreds kilometers
from Bilowieza; (4) the decreasing share of coniferous species and the increase of broad-
leaved ones have already been presented in publications concerning changes occurring in
Polish forests.

Those notices indicated to alterations of site conditions going on, but not those connected
with the soil, being rather of global character instead, climatic actually, and therefore a
hypothesis on climatic causes of changes in our forests was assumed.

Two periods were identified in the climate of the last two centuries: a cool period, and —
since the turn of the last century — the contemporary warming up period, characterized
with a considerable prolongation of vegetation season and with the efficient temperature
(temperature of development) sum increase, decidin g on tree cropping.

Chenges in species composition of stands correspond well to thermic climate changes, that
fact being shown on the example of two stands from the Bialowieza Forest, and one from
the Forest of the Warsaw Agricultural University within the Rogéw area, the developmental
history of which is known since first decades of the XIX century. The climate warming up

(heat increase) was claimed to be an agent that eutrophysed forest sites and caused
transformations of stand composition.

Fertile soils of Rogéw and poorer sands of Bialowieza gave a base for development of
coniferous forest sites in cool periods, while broadlesved forest sites appeared during
warming-up periods. Conifers dominated there during the cool period, but conditions
favouring the sprteading out of broadleaved and being inconvenient for conifers occurred
in the warming-up period.
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