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NATURALNE STANOWISKO JODLY POSPOLITEJ -
(ABIES ALBA MILL.) W PUSZCZY BIALOWIESKIEJ

EUROPEAN FIR (ABIES ALBA MILL.) NATURAL STAND IN BIALOWIEZA
PRIMEVAL FOREST

Abstract. The reserve “Tisovik” in the Biatowieza Forest is the
natural, relict islet stand of the European fir. It is the farthest fir stand,
which is 120 km away from the natural extent of this species, in the
north-east direction. The reserves natural station characteristics are
described, as well as the European fir growth, evolution and health
condition. The premises confirming the natural origin of local Euro-
pean fir population are presented.
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1. WSTEP

Wspdtpraca naukowa nawiazana w 1991 r. bezposrednio pomigedzy Zakta-
dem Laséw Naturalnych Instytutu Badawczego Lesnictwa w Biatowiezy a biato-
ruska Dyrekcja Paristwowego Parku Narodowego “Biatowieska Puszcza” umozli-
wila rozpoczecie badan nad jodia pospolita wystepujaca w Puszczy. Badania
prowadzono w latach 1992-95 w biatoruskiej cz¢sci Puszczy w ramach projektu
Global Environmental Facility 05-21685 Pol. Ich celem byta ocena stanu liczebne-
go oraz kondycji zdrowotnej i rozwojowej jodty w rezerwacie “Tisovik”, odszuka-
nie jodly w uroczysku “Hubar” oraz upraw jodtowych zatozonych w latach mie-
dzywojennych, a takze uzyskanie nowych informacji o pochodzeniu jodly biato-
wieskiej na podstawie badan enzymatycznych (KORCZYK, CHILIMONIUK 1993,
KORCZYK 1995b).

W niniejszym opracowaniu przedstawiono wyniki z badan przeprowadzo-
nych przede wszystkim w rezerwacie “Tisovik”.

2. RYS HISTORYCZNY

1823 r. Jodig pospolita w Puszczy Bialowieskiej odkryt GORSKI (1829).
Znalazt ja w oddz. 562 w uroczysku “Ciséwka”, niewielkiej mineralnej wysepce
lesnej potozonej wirdd rozlegtych bagien “Dzikiego Nikora”. Odkrywca nie odno-
tawal liczby rosnacych tam jodet, podat jedynie, ze najgrubszy pied miat w od-
ziomku Srednice do 3 stép*. Wedtug informacji Gorskiego, miejscowa ludnos¢
nazywa jodle “biatym cisem” (“bielyj tis”)**. Ponadto podal, ze w XVIII wieku
wycinano jodte w Puszczy Bialowieskiej 1 sprzedawano w Grodnie. Gorski uznat
to stanowisko jodty za naturalne.

1826 r. BRINCKEN (1826) nie stwierdzil wystgpowania jodly i modrzewia
w Puszczy Biatowieskiej, choé oba te gatunki, jego zdaniem, powinny tu wystgpo-
wac. Praca Brinckena przyczynila si¢ do opublikowania w 1829 r. przez Gorskie-
go informacji o jodle w Puszczy Biatowieskie;.

1830 r. JUNDZILL (1830) w opisie roslin Litwy wymienia stanowisko jodty
w P. Bialowieskiej. Podobnie Eichwald (1830) pisze o stanowisku rodzimej
jodly w Puszczy Bialowieskiej. Obaj autorzy nie podali Zrédet tych informacji.

1850 r. Trauwetter wyrazil poglad, nie poparty argumentami, ze jodta w uro-
czysku “Ciséwka” zostala sztucznie wprowadzona (za SZAFEREM 1920a).

* ok.90cm
** cis nazywano: “zelonyj tis”
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1863 r. SEMENOV (1863) zamie$cit informacj¢ o wystgpowaniu jodty w Pu-
szczy Biatowieskiej w Stowniku Rosyjskiego Imperium.

1884 r. Lesnik Bretschneider stwierdzit obecno$¢ niewielkiej liczby jodet
w uroczysku “Ciséwka” (za SZAFEREM 1920a).

1887-1888 r. Btoriski, Drymmer 1 Ejsmond znaleZli w uroczysku Ciséwka
kilkaset jodel, ktére “na wysokosci cztowieka miaty 5 do 6 cali grubosci*,
a wiekszych wcale nie widzieliSmy". Natomiast nic nie napisali o obradzaniu
1 odnawiantu si¢ jodty. Uroczysko “Ciséwka” opisali stowami “ Tu naprzeciw wsi
Babinca (158,53 m npm), liczacej trzy chaty, wznosi si¢ nad powierzchnig Nikor-
skiego bagna kepa*™*, pokryta niewielkim laskiem, tagkami 1 kawatkiem ornego
pola, ktére pobliscy mieszkancy uprawiaja w ten sposob, ze we wilasciwy czas
znanemi sobie szlakami przeprowadzaja konie 1 orza; zebrane siano 1 zboze
przechowuja na tej wyspie w stodotach, zima dopiero po zmarznietem btocie
przewoza na miejsce swego zamieszkania”. Przyrodnicy ci nie wypowiadali sie na
temat pochodzenia jodty na tym stanowisku (BLONSKI, DRYMMER, EJSMOND
1888). Wedtug informacji uzyskanych od starego strzelca, powierzchnia uroczy-
ska “Ciséwka” wynosita wéwczas ok. 22 ha, w tym jodta zajmowata 7-9 ha
(BLONSKI, DRYMMER 1889).

1889 r. Koppen przypisat Eichwaldowi odkrycie jodty w Puszczy Biatowie-
skiej. Podat réwniez, ze zdaniem Brzozowskiego jodta w Puszczy zajduje si¢
w stanie dzikim (za SZAFEREM 1920a).

1891 r. W Stowniku Encyklopedycznym pod hastem “Biatowieska Puszcza"
napisano, ze jodfa ro$nie wsréd blot “Dzikiego Nikora” (BROKHAUS, EFRON
1891)

1897 r. ARCHIPOV (1897) wymienia wsrdd gatunkoéw drzewiastych wystepu-
jacych w Puszczy Biatowieskiej rowniez jodle.

1902 r. GENKO (1902, 1903) podat, opierajac si¢ na informacji Werechi, ze
w uroczysku “Ciséwka” o powierzchni 15,08 ha rosty liczne naloty jodiowe
1 drzewa o piersnicy od 17 cm do 27 cm, a pier$nica najgrubszej jodty wynosita
57,8 cm. Stanowisko to uwazal za naturalne.

1918 r. Graebner opierajac si¢ na relacji leSnika, podat, ze na “Cisowce”
rosto ok. 200 jodet o wysokosci nieco powyzej 2 m, pierSnicy od 12 do 15 cm
1 Srednim wieku ok. 40 lat. Voit, ktéry takze byt na Ciséwce, uznal ten drzewostan
jodlowy za sztucznie posadzony (za GRAEBNEREM 1918).

1920 r. W lipcu Szafer znalazt w uroczysku “Ciséwka” ok. 100 jodet
o piersnicach od 12 do 34 cm, oraz jedno stare drzewo o pierSnicy 120 cm
i wysokosci 33,5 m, ktérego wiek na podstawie niepetnego wywiertu okreslit na
190-200 lat. Odnotowat réwniez obecnos¢ 2-5 letnich nalotéw jodtowych. Nato-

* 12do 14,5¢cm
** w odlegtosci 1,5 km na ptd.-zach.
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miast brak podrostu jodlowego tlumaczyt nadmierna liczebnoscia jeleni, ktére
zgryzaly wyzsze siewki. Ponadto Szafer opisat dwa Swiezo Scigte drzewa o piers-
nicach 18 i 30 cm, ktérych wiek okre$li na wysokosci 1 m od odziomka na 57
i 47 lat. Wedtug towarzyszacych lesnikéw, kilkanascie jodet rosfo jeszcze w in-
nym miejscu “Ciséwki”. Na podstawie poczynionych obserwacji Szafer napisat:
“skupienie jodty na “Ciséwce” ma wszelkie cechy skupienia pierwotnego, osiad-
lego na miejscu od setek lat” oraz: “To odosobnienie stanowiska jodty na wyspie,
byto z pewnoscig okolicznoscia sprzyjajaca przechowaniu si¢ tego. gatunku drze-
wa”. Szafer uwazal przy tym, ze we wspoétczesnym klimacie zasieg jodly cofa si¢
w kierunku poludniowo-zachodnim. Dlatego wyspowe stanowisko biatowieskiej
jodty, oddalone o ok. 120 km na pétnocny wschéd od zwartego zasiegu, uwazat za
pozostatos¢ tej fali roslinnosci typu potudniowo-zachodniego, ktéra w fazie tzw.
optimum klimatycznego, po cofnigciu si¢ ladolodu dyluwialnego, siggneta przej-
$ciowo w Europie daleko ku pétnocnemu wschodowi (SZAFER 1920a). W 1920 r.
Panstwowa Komisja Ochrony Przyrody postulowatla utworzenie rezerwatu w uro-
czysku “Ciséwka” dla ochrony jodly (SZAFER 1920b). Rezerwat ten utworzony
w 1921 r. istnial do wybuchu wojny §wiatowej w 1939 r. (KARPINSKI 1929).

1922 r. KLOSKA (1922) zinwentaryzowal w uroczysku “Hubar” w oddz. 738
jedna jodte o piersnicy 37,5 cm, wysokosci 22 m i wieku ok. 70 lat, oraz 3 drzewka
w wieku 5, 7,110 lat 1 kilkadziesiat 1- 1 2-letnich nalotéw. Stanowisko to, oddalone
o 18 km od rezerwatu jodtowego w “Ciséwce”, uznat za naturalne.

1922 r. W lipcu burza powalifa najstarsza jodle w rezerwacie “Ciséwka”.
Pomiary wykonane na powalonym drzewie wykazaly, ze miata ona 36 m wysoko-
$ci oraz 320 cm obwodu w pier$nicy*. W sasiedztwie zwalonego drzewa rosty 74
mlodsze jodly (ROMANOW 1922).

1924 r. WISNIEWSKI (1924) potwierdzit wystepowanie jodly w uroczysku
“Hubar”. Znalazt jedna 70-letnia jodle, dwie w wieku 8 i 10 lat oraz bardzo liczne
1-3 -letnie naloty jodtowe. Podal rowniez niesprawdzona wiadomo&¢ o znalezie-
niu jodty w Puszczy Lackiej**.

1925/26 r. MATTFELD (1925, 1926) opierajac si¢ na publikacjach polskich,
rosyjskich 1 niemieckich przyrodnikéw uznat jodl¢ na “Ciséwce” za naturalne
stanowisko wyspowe.

1928 r. PACZOSKI (1928, 1930) napisal, ze najwigksza jodla w uroczysku
“Hubar” zostala Scigta 1 pozostato tam zaledwie kilka bardzo matych drzewek.
Natomiast w rezerwacie “Ciséwka” rosfo w tym czasie 255 jodet o piersnicach od
7 do 38 cm. Paczoski podkreslat przy tym, ze grady z udziatem jodty sa wzorem
pralasu i naleza do reliktowych drzewostanéw, ktére kiedys$ byty bardziej rozpo-
wszechnione w Puszczy Biatowieskie;.

*

102 cm Srednicy
potnocno-zachodnia czg$¢ Puszczy Biatowieskiej

Yok
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W 1928 r. Paszewski nawiercit 8 torfowisk dla pobrania materiatléw do analiz
pytkowych. Jedynie na torfowisku sfagnowym w oddz. 588, potozonym na zachéd
od “Ciséwki” w odlegtosci ok. 4 km, w dwdéch odwiertach na glebokosci 50 cm
znaleziono po 1% pytkéw jodly. Poziom ten odpowiada mniej wigcej okresowi
atlantyckiemu (PASZEWSKI, POZNANSKI 1935).

1933 r. KARPINSKI (1933) wyrazit poglad, ze brak na jodtach w“Ciséwce”
takich kornikéw jak: Pityokteines curvidens Germ., P. spinidens Reit., P. voront-
zovi Jacobs. oraz Pissodes piceae 111. §wiadczy o jej sztucznym pochodzeniu. Przy
czym 200-letnia jodle znaleziong przez Szafera w 1920 r. uwazatl za drzewo tam
posadzone, a wszystkie pozostate jodly za potomstwo tego drzewa.

1935 r. PASZEWSKI (1937) wykonat kilka odwiertow w torfowisku niskim
“Dzikiego Nikora” w najblizszym sasiedztwie rezerwatu “Ciséwka”. Na gleboko-
Sci 75 1 125 cm znalazt po 0,5% pytkéw jodly. Na podstawie swoich badan
Paszewski stwierdzil, ze “jezeli nawet stanowisko jodly jest stanowiskiem relikto-
wym, to wyniki analiz pytkowych wskazuja na to wyraZnie, ze jodta w zadnym
okresie w Puszczy Bialowieskiej obficie nie wystepowala". Natomiast w rezerwa-
cie “Ciséwka” znalazt on ok. 100 zywych drzewiastych jodet, oraz “reszta to jodty
mlodsze, réznowiekowe”.

1939 r. W dniu 31 grudnia uroczysko “Ciséwka” otrzymato nazwe “Tisovik”
1 zostato uznane przez wladze powstatej Biatoruskiej Republiki SSR za rezerwat
przyrody.

1944 r. Po zakonczeniu II wojny §wiatowej wigksza czeS¢ P. Bialowieskiej
(87 000 ha) razem z rezerwatem jodty “Tisovik” przypadta Biatorusi. Do korica lat
piecdziesiatych obszary bagienne “Dzikiego Nikora” i “Glebokiego Kata” razem
z uroczyskiem “Tisovik” byty wlasnoscia sowchozu, ktéry specjalizowat sie¢ w
hodowli kréw 1 owiec. W 1950 r. rozpoczeto meliorowante tych bagien.

1951 r. DABROWSKI (1959) na podstawie badan palinologicznych prowadzo-
nych na dwéch torfowiskach w Bialowieskim Parku Narodowym (oddz. 317
i 373) stwierdzit miedzy innymi obecnos$¢ pytkéw jodly w ilosciach od 0,5% do
2,0% poczynajac od powierzchni torfowisk do 115 cm glebokosci 1 na poziomie
245 cm (profii I) oraz od glebokosci 45 cm do 155 cm, 210-225¢m 1 na poziomie
510 cm (profil II). Na tej podstawie stwierdzil, ze w okresie wezesnego holocenu
“przypuszczalnie przez obszary Lubelszczyzny 1 Ptaskowyzu Lukowskiego we-
druje jodla na obszar Puszczy Bialowieskiej". Natomiast w innym miejscu tego
opracowania neguje reliktowy charakter stanowiska jodly w P. Biatowieskiej
sugerujac, ze pylki jodly zostaty tu nawiane z Ptaskowyzu Eukowskiego.

1956 r. Zakoniczono prace melioracyjne torfowiska “Dziki Nikor”
(SHKUTKO, MARTINOVIC 1967). Na terenach tych prowadzono intensywny wypas
bydta i owiec, ktéry powodowat dotkliwe straty w drzewostanie jodlowym
(BUDNICENKO i in. 1987).
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1957/58 r. Zefirov znalazt w uroczysku “Tisovik”, na powierzchni okoto 2 ha,
36 jodet o piersnicy od 22 do 75 c¢m, nieliczne podrosty dorastajace do wyskosci
2,4 m, oraz naloty jodtowe w liczbie od 14 do 82 siewek na 100 m?2. Odnotowat
réwniez, ze w 1957 r. jodly kwitly i obradzaty dobrze, a poziom wody gruntowe;j
w drzewostanie jodtowym byt w 1958 r. nieco ponizej 1 m. Natomiast w uroczy-
sku “Hubar” (oddz. 738) Zefirov znalazt sze$¢ jodetek o wysokosci 53-180 cm.
(ZEFIROV 1958, BUDNICENKO 1 in. 1987).

1966 r. GUNIA i KOWALSKI (1968) odnalezli w oddz. 453 Aa N-ctwa Biato-
wieza sztuczny drzewostan jodtowy nieznanego pochodzenia (ok. 200 drzew na
pow. 0,20 ha) o Srednim wieku 38 lat. Natomiast stanowisko jodty na “Tisoviku”
uznali na podstawie literatury za naturalne.

1967 r. W “Tisoviku” rosto 35 jodet o pier§nicy 25-77 cm 1 wysokosct 33 m
oraz jedno drzewko o pier$nicy 12 cm i wysokosci 8 m. Wystepowaly tu réwniez
liczne naloty i podrosty w wieku od 2 do 20 lat. Niektére z nich dorastaty do 2,5 m
wysokosci. Pedy wierzchotkowe podrostéw jodtowych byty silnie zgryzione przez
jelenie. Jedna jodla o pier$nicy 25 cm i wysoko$ci 19 m zostata Scigta do celow -
badawczych. Analiza przyrostéw rocznych wykazata, ze wiek tej jodty wynosi
110 lat, a przyrosty na grubo$¢ na przestrzeni lat ulegaty znacznym wahaniom. Na
tej podstawie oszacowano wiek najgrubszej jodty na 250 lat. Stanowisko jodty na
“Tisoviku” uzanano za naturalne. Stwierdzono jednak, ze na skutek pogarszania
sig warunkéw Srodowiskowych jodta w niedalekiej przysztoSci wyginie. Podano
réwniez, ze w leSnictwie Oszczepskim (biatoruska cz¢$¢ P. Biatowieskiej) na pow.
1 ha znajduje sie 30-letni sztuczny drzewostan jodtowo-Swierkowy (SHKUTKO,
MARTINOVIC 1967),

1972 r. W opracowaniu rewidujacym pétnocng granicg¢ naruralnego wystgpo-
wania jodly pominigto stanowisko w Puszczy Biatowieskiej (GUNIA 1 in. 1972).
Skutkiem tego nie znalazto sie ono réwniez w monografii laséw Europy Srodko-
we] (DENGLER 1992).

1981 r. Jodta pospolita z rezerwatu “Tisovik” zostata wpisana do biatoruskie;j
“czerwonej ksiegi” gatunkéw zagrozonych wyginigciem.

1983 r. W “Tisoviku” wiosenny huragan wyrwat z korzeniami 12 jodet.
Szes¢ znich zostato przeznaczonych do badan dendrometrycznych, a sze$¢ pozo-
stawiono na miejscu upadku w celu §ledzenia dynamiki zasiedlania ich przez
grzyby. Na powierzchni okoto 1,3 ha pozostaty 23 zywe jodty, ktére miaty liczne
szyszki (BUDNICENKO i in. 1987).

1985 r. W “Tisoviku” nadal rosty 23 jodty o pier$nicy 39-83 cm, wysokosci
27,0-33,3 m 1 wieku od 120 do 150 lat. Ponadto wystgpowaty 1-3 letnie naloty
jodtowe w iloSciach od 15 do 80 sztuk na 100 m. Podrost jodtowy nie wystepowat,
gdyz byt on niszczony przez jelenie 1 zubry, mimo ogrodzenia rezerwatu w latach
pieédziesigtych. Jodty obradzaty dobrze, a Sredni cigzar 1000 nasion wynosit
65,2¢g.
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Na skutek zmeliorowania “Dzikiego Nikora” poziom wody gruntowe;j
w drzewostanie jodtowym spadt ponizej 2 m. Badania dendrometryczne wykona-
ne w 1983 r. na 5 jodtach i 3 §wierkach wywrdconych przez huragan wykazaty, ze
od lat 50-tych do 70-tych wyraZnie zaznaczyt si¢ u tych gatunkéw intensywniejszy
wzrost na wysoko$¢. Natomiast od lat 70-tych skokowo zwigkszyt si¢ przyrost na
grubo$¢ z wyraznym zahamowaniem ich wzrostu na wysokos¢. Takich skoko-
wych zmian we wzroScie nie stwierdzono we wczesniejszych okresach zycia
badanych drzew. Za gtéwna przyczyne tych skokowych zmian uznano state obni-
zanie sie wod gruntowych na skutek melioracji btot “Dzikiego Nikora”
(BUDNICENKO i in. 1987).

3. METODYKA BADAN

Roslinno$¢ w rezerwacie “Tisovik” badano w latach 1992-95 dwiema meto-
dami. W ptacie gdzie rosng stare jodty 1 w bliskim sasiedztwie wykonano trzy
zdjecia fitosocjologiczne, a trzy nastgpne w odlegtosci od 90 do 250 m od zgrupo-
wania jodet (ryc. 1). Ponadto przeanalizowano skfad gatunkowy drzewostanu
1 ro§linnoS$ci runa w trzech punktach w pétnocnej czgsci rezerwatu w celu ustalenic
stopnia naturalno$ci tego fragmentu lasu, prawdopodobnie powstatego spontani-
cznie po okresowym uzytkowaniu rolniczym.

Nazewnictwo gatunkéw ro§lin przyjeto wedtug Flora Europaea 1964-1980.
Zdjecia fitosocjologiczne wykonano i opracowano metoda BRAUN-BLANQUETA
(1964) 1 ELLENBERGA (1956).

Na powierzchni 50 x 50m, w ptacie ze starymi jodtami, zbadano strukture
grubos$ci drzewostanu. Zmierzono pierSnicg wszystkich drzew o wysokoSci powy-
zej 1,3 m 1 policzono krzewy i1 podrosty w wieku powyzej 3 lat i wysokoSci
powyzej 30 cm.

Jodty rosngce w rezerwacie zostaly trwale ponumerowane w 1957 r. (ZEFI-
ROV 1958). Kazde drzewo zostato pomierzone w 1992 r. Obok cech wzrostowych
mierzono odlegloé¢ od nasady pnia do pierwszej zywej gafezi (dla obliczenia
dlugosci korony) oraz do pierwszej suchej gatezi (dla obliczenia wysokosci oczy-
szczenia strzaly). Ponadto koromierzem mierzono (z doktadnos$cia do 1 mm)
grubo$¢ kory na wysokosci 1,30 m od strony N 1 S oraz gesto$¢ drewna na tej
samej wysokoSci od strony N przy pomocy pilodynu typu 6J Forest. Gestose
podana jest wedhug skali zamieszczonej na pilodynie, ktéra okresla w milimetrach
glebokos¢ wnikania iglicy do drewna (GIEFING 1985).

Wiek pierSnicowy ustalono na podstawie wywiertéw pozyskanych Swidrem
przyrostowym na wysokoSci 1,30 m od strony péinocnej strzaty. Otwor po wy-
wiercie zamykano koteczkiem dgbowym wysyconym preparatem grzybobdjczym.
Rzeczywisty wiek jodty okreslano dodajac do wieku pierSnicowego 18 lat. Popra-
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POLSKA BIALORUS

A 1
A 2
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o 4
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Ryc. 1. Rozmieszczenie obiektéw badan w Puszczy Biatowieskiej: 1 — rezerwat jodtowy “Tiso-
vik"; 2 — uroczysko “Hubar”; 3 — torfowiska na ktérych znaleziono kopalne pytki Abies alba
Mill.; 4 ~ torfowiska na ktérych nie znaleziono pytkéw kopalnych Abies alba Mill.; 5 — lokalizacja
kurhanu; A — szkic rezerwatu “Tisovik” z zaznaczona powierzchnig z jodia: 1-6 — miejsce
wykonania zdje¢ fitosocjologicznych, a, b, ¢ — miejsca wykonania opisow florystycznych

Fig. 1. Locality of investigated obiects in Biatowieza Forest. 1 — European fir reserve “Tisovik”; 2 —
locality of fir in “Hubar”; 3 — marshes where mine forms of fir pollen occur; 4 — marshes where mine
forms of fir poIIer) do not occur; 5 — ancient grave; A — outline of the reserve “Tisovik” with the area of
fir. 1-6 — phytosociological records; a, b, ¢ — places where floristic lists were made

wke t¢ ustalono eksperymerntalnie w Nadlesnictwie Lukéw, gdzie badano rzeczy-
wisty wiek wielu mtodych jodet o wysokosci 1,30 m, pochodzacych z naturalnego
odnowienia.

Stan zdrowotny jodetl okreS§lano metoda UNEP w czterostopniowej skali
uszkodzen: O — populacja nieuszkodzona; I — stabo uszkodzona; II — Srednio
uszkodzona i III — populacja silnie uszkodzona (DRAFT 1985, KORCZYK 1995a).

Odnowienia naturalne jodty w “Tisoviku” badano w latach: 1992, 1994
1 1995 na trzech statych trwale oznakowanych poletkach kolowych o promieniu



Naturalne stanowisko jodty w Puszczy Biatowieskiej 35

10 m (ryc. 2). Poletko nr I zalozono pod zwartym okapem trzech jodet (drzewa
nr 6, 7 1 8) 1 sasiadujacych z nimi drzew innych gatunkéw (zdjecie nr 1 w tab. 1).
Poletko nr II zatozono pod lukowatym okapem jodtowo-Swierkowym z centralnie
potozona jodtg nr 22. Natomiast poletko nr III zatozono na otwartej powierzchni
(zdjgcie nr4 w tab. 1). Kazde poletko dzielono na cztery czgsci. W kazdej Cwiartce
okreslano liczbe jednorocznych siewek (w liczniku) oraz liczbe 2-5 letnich siewek
(w mianowniku).

Prowadzono réwniez badania nad jakoScig nasion zebranych w latach 1992 i
1995, w ktérych jodly bardzo dobrze obradzaty. Stosowano szwedzkg metode
radiologicznag, ktéra na podstawie zdjec rentgenowskich nasion pozwala okresli¢
stan rozwoju endospermu i zarodka. W metodzie tej wyr6znia sie dwie klasy
rozwoju endospermu: A — endospermy w petni rozwinigte, B — endospermy

~
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niedorozwiniete. Natomiast zarodki okre§la si¢ w czterostopniowej skali typow
(EHRENBERG 1 1n. 1955):

I — nasienie ma endosperm i kanat zarodkowy, ale brak mu zarodka,

IT - zarodek jest wyraznie niedorozwingty o dhugosci mniejszej niz 1/2 dhu-
go$¢ kanatu zarodkowego,

III — zarodek jest rozwiniety, a jego dtugo$¢ waha sie miedzy 1/2 a 3/4
dhugosci kanatu zarodkowego ,

IV — zarodek jest w petni rozwiniety i wypetnia catkowicie lub prawie catko-
wicie kanat zarodkowy.

Badano po 100 nasion z kazdego drzewa. Dla celéw poréwnawczych zebrano
w 1995 r. szyszki jodly w trzech rezerwatach: “Jata” w Nadle$nictwie fukdéw,
“Kamienna Géra” w Roztoczanskim Parku Narodowym i “Labowiec” w Nadles-
nictwie Nawojowa (z 50 drzew w kazdym rezerwacie wybranych losowo wzdtuz
transektu liniowego) oraz z 28 jodet rosnacych w dwéch drzewostanch zatozonych
w latach 1928-30 na terenie Nadlesnictwa Bialowieza (KORCZYK 1995b).

4. WYNIKI BADAN

4.1. Przyrodnicza charakterystyka ierenu badan

Rezerwat “Tisovik™ znajdujacy si¢ w oddz. 562 polozony byt w 1992 r.
w odlegtosci ok. 0,6 km od wschodniego skraju lasow Puszczy Biatowieskiej,
w obrebie rezlegtych (kilkaset ha) i zmeliorowanych torfowisk “Dzikiego Nikora”
(ryc. 11 2). Zajmuje on mineralna wyspe o powierzchni 14 ha (wedtug operatu
z 1992 r.) o ksztalcie zblizonym do eliptycznej soczewki wypuktej, ktorej dtuzsza
0§ ma 685 m, a krétsza — 335 m. Najwyzszy punkt wznosi si¢ na ok. 80 cm nad
poziom przylegajacych pastwisk. Wyspa ta w ciagu ostatnich 100 lat znacznie si¢
skurczyta. W 1888 r. miata ok. 22 ha, w 1902 r. — 15,08 ha, a aktualnie tylko
14,0 ha. Nie znaleziono na niej obecnie §ladéw po rzeczce Ciséwce, ktéra wyply-
wata z pétnocno-wschodniej czgs$ci wyspy 1 zasilata swymi wodami Narewke.
Populacja jodly pospolitej zajmuje najwyzej potozona czg$¢ wyspy o powierzchni
1,2 ha (ryc. 1 12). W miejscu tym wystgpuje gleba darniowo-bielicowa, wyksztal-
cona z piaskow stabo gliniastych, zalegajaca na droboziarnistych piaskach pylas-
tych przechodzacych w piaski luzne 1 podScielona jest piaskami stabo gliniastymi.
Wykonana w latach piecdziesiatych melioracja uruchomita precesy bielicowania
gleby, ktére zaczynaja si¢ uwidacznia¢ w postaci zelazistych plam w poziomie
lluwialnym (UTENKOVA, ROMANOVSKI 1972).

Badania fitosocjologiczne wykazatly, ze zbiorowiska roS§linne na catej
powierzchni rezerwatu sa malo zréznicowane 1 reprezentuja podzespét gradu
typowego — Tilio-Carpinetum typicum Tracz. (MATUSZKIEWICZ 1984). Swiadczy
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o tym wysoki udziat gatunkéw zwiazku Carpinion betuli, rz¢du Fagetalia sylvati-
cae 1 klasy Querco-Fagetea, oraz brak gatunkéw charakterystycznych dla innych
grup syngenetycznych (tab. 1). Jedynie w waskim kilkunastometrowym pasmie
lasu na obrzezach rezerwatu wystepuja fragmenty siedlisk mokrych, na ktérych
wyksztalcajg si¢ zbiorowiska zblizone do olsu lub tegu.

Drzewostan gradu typowego, obejmujacego praktycznie caly rezerwat, chara-
kteryzuje si¢ duzym udzialem grabu, dgbu i §wierka. Domieszke stanowi jodia,
lipa drobnolistna, klon, wiaz gérski i jesion. Umiarkowanie rozwinigta warstwe
krzewdw buduje gtéwnie grab, klon, jarz¢bina i leszczyna, a miejscami réwniez
dab szypulkowy, lipa drobnolistna i jodta. W fizjonomii warstwy ziét gtéwna rolg
odgrywaja: Milium effusum, Stellaria holostea, Lamiastrum galeobdolon, Anemo-
ne nemorosa, Majanthemum bifolium, Oxalis acetosella, Gymnocarpium dryopte-
ris 1 Dryopteris cartusiana. Warstwa mchow jest stabo rozwinigta 1 sktada si¢
z nielicznych gatunkéw (tab. 1). Zréznicowanie sktadu gatunkowego roslin w ba-
danych ptatach jest niewielkie. Jedynie ptaty na obrzezach rezerwatu (zdjecia nr 5
1 6 w tab. 1) znajdujace si¢ niegdy$ pod wigksza antropopresja wyrézniaja si¢
znacznym udzialem osiki i brzozy brodawkowatej w drzewostanie.

Analiza roslinno$ci w péinocnym cyplu badanego terenu (ryc. 1A —a, b, ¢),
ktory byt w pewnym okresie uzytkowany rolniczo, wykazata, ze tu takze wystepu-
ja prawidlowo wyksztatcone zbiorowiska gradu typowego. Duzy udzial w drze-
wostanie osiki 1 brzozy brodawkowatej, gatunkéw pionierskich, potwierdza tez¢ o
uzytkowaniu rolniczym w przesztosci tej czgsci rezerwatu.

Analiza struktury grubo$ci drzewostanu na powierzchni 50 x 50 m, zlokali-
zowane] w obrgbie platu, gdzie rosng stare jodty, wykazata brak ciagloSci w
odnawianiu si¢ jodty, Swierka, klonu i dgbu (tab. 2). Zjawisko to mozna wiazaé
z Intensywnoscia zerowania zwierzyny w réznych okresach rozwoju drzewostanu.
Dlatego w 1958 r. rezerwat ogrodzono ptotem 1,5 m wysokoSci. Jednak ogrodze-
nie to nie stanowilo dostatecznego zabezpieczenia przed zwierzyna. Bylo za
niskie, a ponadto w wielu miejscach celowo uszkadzane. Obecnie jodta, klon 1 dab
wystepuja licznie w warstwie krzewéw. Znamienny jest wysoki udziat miodych
jodet w tej warstwie — 79 sztuk. Wysoka frekwencje w warstwie krzewdéw wyka-
zuje réwniez grab i lipa (tab. 2).

Na podstawie wykonanych w latach 1992-95 zdje¢ fitosocjologicznych, notatek
florystycznych 1 badan struktury drzewostanu sporzadzono liste florystyczna gatun-
kéw. Obejmuje ona obecnie 56 gatunkéw, w tym 13 gatunkéw drzew, 4 gatunki
krzewow, 31 gatunkéw zielnych roslin naczyniowych i 8 gatunkéw mchéw (tab. 1-3).
W tabeli 3 znalazly si¢ réwniez gatunki zielne i zarodnikowe, stwierdzone na
badanym terenie w latach 1920-1978 (SZAFER 1920, PACZOSKI 1928, 1930, ZEFI-
ROV 1958, BUDNICENKO i in. 1985). Laczna liczba gatunkéw w tabeli 3 wynosi
83. Gatunki zostaly uporzadkowane wedhug ich behawioru ekologicznego (EL-
LENBERG 1 in. 1992). Uzupelnieniem tej listy sa ro$liny saprofityczne znajdowane
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Tabela 1
Table 1
Fitosocjologiczna charakterystyka zbiorowisk lesnych podzespotu Tilio-Carpinetum
typicum w rezerwacie “Tisovik”
Phytosociological characteristic of the forest communities in the Tilio-Carpinetum typicum
subassociation in the reserve “Tisovik”

’I\\lumer kplejny ! 1 2 3 4 5 6
Successive number
Numer zdjgcia 10902 10927 10926 10903 10928 10925
Number of record
Pokrycie warstwy drzew a 90 90 80 40 80 85
Tree layer cover
al 40 70 70 10 40 30
a2z 70 40 20 30 40 40
a3 10 20
Pokrycie warstwy krzewow b 2 + 10 5 8 20
Shrub layer cover
Pokrycie warstwy zi6t c 65 40 70 80 70 70
Herb layer cover _
Pokrycie warstwy mchéw d + + "

Moss layer cover

Powierzchnia zdjecia [mz]

Surface of record [m?] 390 250 200 300 250 250

Liczba gatunkéw

Number of species 29 25 24 24 30 28
Drzewa Trees:
Abies alba af 3.3
b +
c 2.1 + + +
Carpinus betulus * a1 3.3 4.4
a2 44 3.3 22 3.3 2.2
a3 1.1
b +.2 + 1.1 +.2 +
c + 1.2 1.2 + + +
Picea abies al | (‘+) 3.2 1.1 (2.1) 1.2 1.1
a2 + +
b 1 + +
C + +
Quercus robur a1 1.1 1.1 2.1
a2 1.1 1.1 2.2
a3 1.1 22
b + 1.1 1.2

c ‘1.1
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Tabela 1 c.d.
Table 1 continued

Acer platanoides *** at 1.1
a2 1.1 + 1.1
a3 +
b + 1.2 11 11 + 22
c + + 1.1 + 1.1
S_o;bZ; aucupe_aria- a3 o 7 .
b + + + + + +
c +S +
Populus tremula al 3.3 2.2
a3 ) 1.1
b + + + +
c + + + 1.1
Fraxinus excelsior ** a2 + o ) 7
b + +
- Tilia cordata * a2 1.2 +
b +.2 +
Ulmus glabra ** a2 +
b + +
Betula pubescens a2 2.2
C +
Betula pendula al + 1.2
a2 +
Carpinion betuli: * . S
Stellaria holostea 1.2 2.2 2.2 + 2.2 23
Galium schultesii +.2
Fagetalia sylvaticae: **
Milium effusum 33 23 2.3 3.3 2.3 23
Lamiastrum galeobdolon 1.2 1.2 +2 +2 +2
Polygonatum multiflorum +.2 +.2 + +.2 +
Galium odoratum + +.2 1.2 +.2
Dryopteris filix-mas +.2 +.2 +.2
Carex remota +.2
Eurynchium angustirete +.3
Paris quadrifolia +.2
Atrichum undulatum +.3
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Tabela 1 c.d.
Table 1 continued

Querco - Fagetea: ***

Corylus avellana b +.2 +.2 +.2 +.2 +.2

Anemone nemorosa C+2 3.4 23 23 2.3
Carex digitata Io+2
Euonymus europaeus c ‘ +

Lathrea squamaria +3

Towarzyszace
Accompanying

Frangula alnus b ' + +.2 +.2 + 1.2

Majanthemum bifolium 11 2.2 22 +.2 22 22
Dryopteris carthusiana | +.2 1.2 1.2 +.2 +.2 1.2
Equisetum sylvaticum | (‘+) + + + + +
Oxalis acetosella P22 +.2 +.2 2.2 +.2

Athyrium filix-femina +.2 +.2 +.2 1.2 +.2
Gymnocarpium dryopteris + 1.2 1.2 + +.3

Rubus idaeus 1.2 + + 1.2 +
Rubus saxatilis +.2 +

Rubus nessensis +.3 +
Urtica dioica | + +
Brachythecium salebrosum | +.3 +.3
Stellaria nemorum L+

Calamagrostis arundinacea +.2

Dryopteris assimilis +.2

Déschampsia caespitosa I +.2

Epilobium angustifolium +

Moehringia trinervia | +.2
Plagiomnium elatum +.3
Lysimachia vulgaris | +
Polytrichum formosum ‘ +.3
Plagiomnium cuspidatum | +.3

Brachythecium rutabulum | +.3

Uwaga: Gwiazdki przy nazwie drzew informuja, w ktorych syntaksonach fitosocjologicznych
sa one gatunkami charakterystycznymi

Note: Asteriks inform, in which phytosociological syntaxones the marked tree species are charac-
teristic species
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Tabela 2
Table 2
Struktury grubosci drzewostanu (50 x 50 m) w rezerwacie “Tisovik”. Dane z dnia
19.05.1995 r.
Diameter structure of stand (50 x 50 m) in the reserve “Tisovik”. Data of 19.05.1995

Gatunek Species
. R S |3 8|, 28
Klasa grubosci o | 3 % Tg o § E Q % E § 3
Diameter class « .3 Q o Q S | & < o e > © n Pt
em |f/%|S|2 g 8 ¥ & g /S|ale B8
els|$18 8§ o ¢ 2 5|88/ 2 ¢
s || &2 5|8 & 8§ 85|88 8|8
< o > | T O < | K< o o %] O u w L
Liczba drzew w klasie grubosci The number of trees in the diameter class
0-1 1 1 2 J
11-3 9 15 10 |
3,1-5 1 7 2 1
5,1-7 5 2
7,1-9 1
9,1-11 2 8 1
11,1-13 5
13,1-15 5
15,1-17 3 9
17,1-19 | 2 1
19,1-21 1 3
21,1-23 1
23,1-25
25,1-27 1 1 1
27,1-29 1 1
29,1-31 1 1 1
31,1-33 1 2 2
33,1-35 1 1
35,1-37 1
37,1-39 1
39,1-41 1 3 2
41,1-43
43,1-45
45,1-47
471-49
49,1-51 1
53,1-565
751-77 2
79,1-81
89,1-91 1
Krzewy Shrubs | 79 | 1 17 | 49 | 88 | 42 [ 101 | 1 3 (31|58 |11 ] 8 3
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Tabela 3

Table 3
Wykaz roslin zielnych i zarodnikowych wystepujacych w rezerwacie “Tisovik”
opisany przez roznych autorow .
The list of herbaceous and cryptogamous plants which occur in the reserve “Tisovik”

according to various authors

Gatunki  Species Rok obserwacji Obsrewation year
1920 1926 1957 1969 1978 1992-95
Mezokserofity
Brachythecium rutabulum (Hedw.) B., S. - - - - - - +
Brachythecium salebrosum (Web.&Mohr) B., S. - - - - - +
Convallaria majalis L. + - + - o+ -
Eurhynchium angustirete (Broth.) Kop. - - - - - +
Galium schultesii Vest. + + + - - +
Hepatica nobilis Mill. + + + + + -
Melampyrum nemorosum L. + - - - - -
Melica nutans L. - - - + - .
Viola canina L. - - + + - -
Viola nviniana Reichenb. - - + - - -
Razem Total 4 2 5 3 2 4
Mezofity
Actaea spicata L. + + + + - L
Adoxa moschatellina L. - - + - - -
Aegopodium podagraria L. + + + + + -
Agrostis tenuis Sibth. - - - - - +
Ajuga reptans L. - + + + - -
Anemone nemorosa L. - + + + + +
Anthriscus sylvestris (L.) Hofft. + - - - - -
Asarum europeum L. + + + + + -
Atrichum undulatum (Hedw.) P. Beauv. - - - - - +
Brachypodium sylvaticum Hudson Beauv. + - - - - -
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth. - - + - - +
Campanula trachelium L. + + - - - -
Carex digitata L. - - + - - +
Carex pilosa Scop. - + + + - -
Cimicifuga europea N. Schpicz. + - - - - -
Circaea lutetiana L. + + . - - -
Dentaria bulbifera L. + - + : + oo
Dryopteris assimilis S. Walker - - - - W+
Dryopteris carthusiana (Vill.) H. P. Fuchs - - + - 00 f 4
Dryopteris filix-mas (L.) Schott. - + 4 + A
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Tabela 3 c.d.
Table 3 continued

Epilobium montqnum L. - + - - - R
Fragaria vesca L. + - + - - -
Galium odoratum (L.) Scop. + + + + + +
Geranium robertianum L. + + + + - -
Geum alleppicum Jacq. + - + - - -
Geum urbanum L. + + - - + -
Glechoma hederacea L. - + - - - -
Gymnocarpium dryopteris (L.) Ehrend. et Polatsche + + - + - +
Lathraea squamaria L. - - - - + ’ +
Lathyrus vermus (L.) Bernh. + + + + - -
Luzula pilosa (L.) Willd. - - + - - .
Lisimachia nummularia L. - - + - - -
Maianthemum bifolium (L. F. W.) Schmidt. + + + + + +
Milium effusum L. + + + + + +
Moehringia trinervia (L.) Clairv. - - - + - +
Mycelis muralis (L.) Dumort - + - + - -
Neottia nidus-avis (L.) L. C. M. Richard - - + - - -
Oxalis acetosella L. + + + + + +
Paris quadrifolia L. + + + + + +
Pleurozium schreben (Brid.) Mitt. - - - - - +
Poa nemoralis L. + - - - - -
Polygonatum multiflorum (L.} All. + + + + + +
Polytrichum formosum Hedw. - - - - - +
Pulmonaria obscura Dumort + + + + + .
Ranunculus lanuginosus L. + + + . - -
Rubus ideus L. - - - - - +
Rubus nessensis W. Hall. - - - - - +
Rubus saxatifis L. + + + + + +
Scrophularia nodosa L. - + - - - -
Stellaria holostea L. + + + + + +
Trientalis europaea .. - - - - - +
Urtica dioica L. + + + + - +
Viola mirabilis L. + - - - - -
Viola reichenbachiana Jordan ex Boreau - - - - + -

Razem Total| 28 29 30 23 17 26
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Tabela 3 c.d.
Table 3 continued

Mezohigrofity
Arctium nemorosum Lej. et Court. - + - - - -
Athyrium filix-femina (L.) Roth. + + + + + +
Chaerophyllum aromaticum L. - ‘+ + - - -
Cystopteris fragilis (L.) Bernh.. - - + - - -
Deschampsia caespitosa (l.) Beauv. - - + - - +
Epilobium angustifolium L. - - - - - +
Equisetum sylvaticum L. + + + + + +
Impatiens nolj-tangere L. + - + - - -
Naumburgia thyrsiflora (L.) Reichenb. - - + - - -
Plagiomnium elatum (B.& S.) T. Kop. - - - - - +
Plagiomnium cuspidatum (Hedw.) T. Kop. - - - - - +
Stachys sylvatica L. + + + + + -
Stellaria media (L.) Vill. - - + - - -
Stellaria nemorum L. - - + - - +
Razem Total| 4 5 10 3 3 7
Higrofity
Angelica sylvestris L. + - - - - -
Carex remota L. - + - - . +
Lysimachia vulgaris L. - - - - - +
Poa palustris L. - - + - - -
Razem Total 1 1 1 - - 2
RAZEM TOTAL 37 37 46 29 22 39

* Wykaz roslin zielnych i zarodnikowych zaczerpnieto z prac nastepujacych autoréw:

1920 r. — Szafer 1920; 1926 r. — Paczoski 1928 i 1930; 1957 r. — Zefirov 1958; 1969 i 1978 r.
Budnicenko i in. 1985; 1992-95 r. - badania wiasne.

* The list of herbaceous and cryptogamous plants according to the following authors: 1920

r. — Szafer 1920; 1926 r. — Paczoski 1928 i 1930; 1957 r. — Zefirov 1958; 1969 i 1978 r. Budni¢enko
iin. 1985; 1992-95 r. — our data.
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na martwych jodlach (stare dziuplaste pnie, lezanina, korzenie i gatazki) a miano-
wicie: dwa Sluzowce — Stereum sanguinoletum (Alb.et Scw.) Fr. i Corticium sp.
oraz 17 gatunkéw grzybdéw: Clavicorona pyxidata (Pers.: Fr.) Doty., Tyromyces
kravtzevianus Bond. et Parm., Fomitopsis annosus (Fr.) Karst., Fomitopsis pinico-
la (Sw. ex Fr.) Karst., Anisomyces odoratus (Wulf. ex Fr.) Karst., Hypholoma
fasciculare (Huds.: Fr.) Kummer, Crepidotus sp:, Armillariella mellea (Vahl.: Fr.)
Karst., Mycena sp.1, Mycena sp.2, Xeromphalina campanella (Batsch. : Fr.)
Maire, Pleurotus ostreatus (Jacq.: Fr.) Kummer, Auricularia auricularia-judae
(Bull.) Wettst., Porothelium fimbriatum (Pres.) Fr., Reticularia lycoperdon Bull.,
Stemonitis fisca Rott. 1 Phellinus nigrolimitatus (Rom.) Bourd. et Galz.
(BUDNICENKO i in. 1987).

4.2. Charakterystyka populacji jodty pospolitej

Populacja jodly w rezerwacie “Tisovik” nigdy nie byla liczna. Ogranicza ja
nie tylko niewielka powierzchnia le§nej wysepki, ale takze zgryzanie przez jelenie,
zubry, sarny 1 zajace oraz wycinanie przez ludnos¢ z okolicznych wsi. Na podsta-
wie cytowanych prac mozna przyjaé, ze od 1823 r. do wybuchu drugiej wojny
Swiatowej liczba drzew wahata si¢ w przedziale 100-300 sztuk. Drastyczny spadek
liczebnosci drzew odnotowano dopiero po zakoficzeniu drugiej wojny Swiatowej
1 ta tendencja spadkowa utrzymuje si¢ nadal. Fakty te przyczynity si¢ do powsta-
nia tezy, ze w niedalekiej przyszlosci populacja jodlowa w rezerwacie zupelnie
wyginie na skutek pogorszenia si¢ warunkéw Srodowiskowych (SHKUTKO,
MARTINOVIC 1967, BUDNICENKO i in. 1987).

W rezerwacie na pow. 1,2 ha w 1992 r. rosto 20 dojrzatych jodet oraz jedna
stala martwa (tab. 4). Obecnie drzewostan z jodtami ma zwarcie przerywane 1 jest
silnie lukowaty. Z tego wzglgdu, mimo znacznych réznic w wysokoS$ci jodet (od
28,0 m do 42,0 m), tylko jedno drzewo znalazlo si¢ w grupie drzew opanowanych,
a pozostale zaliczono do wspétpanujacych i panujacych (tab. 4). Drzewa te wyka-
zuja wyraZzne zahamowanie we wzroscie na wysokos$é. Wierzchotki ich koron
wyksztalcily charakterystyczne “bocianie gniazda”. Wysoko$¢ drzew jest niezna-
cznie wyzsza od przecigtnych wysokoSci jodet w tej same; klasie wiekowej rosna-
cych w rezerwacie “Jata” (Nadl. Lukéw, okoto 120 km na potudnie od “Tisovi-
ka”). .

Piersnica jodet wahata si¢ od 43,5 cm do 87,0 cm. Poszczegdlne drzewa
réznity si¢. wyraznie: dynamika wzrostu na grubos¢, o czym Swiadcza wartosci
wskaZnika gestoSci drewna (tab. 4). Z poréwnania pomiaréw piersnicy wykona-
nych w 1985 11992 . wynika, ze w ciggu siedmiu lat przyrost drzew na grubosc
wahat si¢ od 1,5 cm.do 6,5 ¢m (tab. 4).

Jodly charakteryzuja sie stosunkowo dlugimi koronami, ktére czesto stano-
wig2/3 diugosci $trzaty:(tab. 4). W ich wierzchotkach, zamiast giéwnego pedu —
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Ryc. 3. Jodta w rezerwacie “Tisovik — maj
1996 r. (fot. A. Kawecka)

Fig. 3. European fir in the reserve “Tisovik’™-
may 1996. Phot. A Kawecka

przewodnika, wyksztalcily si¢ liczne pedy przewodnie o skréconych porzyrostach
rocznych, tworzace “bocianie gniazda”. Korony, zblizone ksztaltem do Scigtych
stozkéw, sa geste i zbudowane z licznych i cienkich galezi. Strzaty jodet sa pelne
i stosunkowo proste, bez §ladéw uszkodzen (ryc. 3). Sa one jednak stabo oczysz-
czone. Strefa bezsgczna zaczyna si¢ Srednio na wysokoSci 4 m od nasady pnia
(min. 2 m, maks. 9 m). ,

Ocena stanu zdrowotnego koron wykonana w latach 1992 1 1995 wykazata,
ze byly one uszkodzone w stopniu stabym (I stopier). W odniesieniu do niekté-
rych drzew zauwazono pogorszenie si¢ stanu zdrowotnego koron (tab. 4).

Wiek rzeczywisty 11 jodet wahat si¢ od 106 do 154 lat (ze wzgledéw ochron-
nych nie wiercono wszystkich drzew). Dane te odbiegaja do$¢ znacznie od ocen
z 1985 r. (tab. 4). Wynika to stad, ze w 1985 r. rzeczywisty wiek okreslono jedynie
dla 6 drzew, ktére wywrdcit wiatr w 1983 r., 1 na tej podstawie droga interpolacji
okre$lono wiek drzew stojacych. Drzewa te rozpoczgly zatem swéj wzrost w XIX
wieku, a wigkszos$¢ z nich przed 1850 r. , kiedy jelenie zostaty w Puszczy wystrze-
lane.

O przetrwaniu populacji jodtowej w rezerwacie “Tisovik”, mimo tak rozlicz-
nych czynnikéw niekorzystnych, zadecydowata jej zdolno$¢ do intensywnego
obradzania i naturalnego odnawiania si¢. Z literatury i badan wlasnych wynika, ze
lata dobrego urodzaju wystapity w latach 1957, 1983, 1985, 1989, 1992 i 1995.



Tabela 4

Table 4
Charakterystyka drzew Abies alba Mill. rosnacych w rezerwacie “Tisovik”
Characteristics of Abies alba Mill. trees growing in the reserve “Tisovik”
Lp Nrdrzewa | KlasaKrafta | Wiek (lata) Wysokosé Piersnica Diugosé Gesto$é | Grubosc kory | Defoliacja
No. Tree No. Kraft's class Age Tree height dbh korony drewna Bark thickness Defoliation
9years) (m) (cm) Crown lenght Timber (mm) (%)
1985* | 1992 | 1985" | 1992 | 1985 | 1992 (m) density (m) ™y S | 1992 | 1995
1 1 | 140 - 30,7 | 355 | 66,0 | 70,5 27 21 26 23 30 35
2 2 I 140 - 30,7 | 36,0 | 650 | 685 26 20 18 19 20 35
3 3 Il 140 - 30,7 | 38,0 | 68,0 | 74,0 26 24 21 19 25 25
4 4 i 120 - 27,0 | 33,0 | 48,0 | 51,0 20 19 15 13 20 25
5 5 I 150 138 | 33,3 | 42,0 | 81,0 | 87,0 28 26 25 23 30 30
6 6 I 150 154 | 33,3 | 36,0 | 80,0 | 82,0 28 13 19 22 35 35
7 7 I 140 144 | 30,7 | 325 | 71,0 | 72,5 23 20 19 17 25 25
8 8 I 140 112 | 30,7 { 33,5 | 63,0 | 69,5 26 17 19 19 20 35
9 9 Il 120 138 27,0 32,0 49,0 49,5 21 17 15 14 15 25
10 11 I 150 109 | 33,3 | 38,0 | 82,0 | 84,0 23 23 21 24 35 35
11 12 I 140 136 | 30,7 | 34,0 | 61,0 | 64,5 26 16 19 15 25 30
12 13 [ 150 - 333 | 335 | 82,0 | 850 21 13 20 19 20 25
13 15 Il 120 123 28,6 29,5 51,0 54,5 17 16 17 15 20 20
14 16 Il 130 136 | 28,6 | 340 | 58,0 | 60,0 19 16 21 19 15 25
15 17 [ 150 123 | 33,3 | 36,5 | 83,0 | 86,5 25 16 22 18 30 30
16 18 [ 140 - 30,7 | 345 | 650 | 68,5 20 20 17 14 30 35
17 21 I 120 106 | 27,0 | 28,0 | 39,0 | 435 17 18 18 16 20 20
18 22 I 140 - 30,7 | 36,0 | 69,0 | 71,0 27 19 21 26 30 30
19 23 Il 140 - 30,7 | 330 | 71,0 | 61,5 21 16 19 17 25 30
20 29 Il 120 - 28,6 | 33,5 | 53,0 | 58,0 24 17 18 18 30 35
21 sucha jodta | murszowata - 37,0 - 95,3 - - - - - -
dead fir rot

* Dane wg Budnicenki i in. 1987

* Data of 1985 according to Budnicenko & al. 1987
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Jednakze lat dobrego urodzaju bylo znacznie wigcej, na co wskazujg informacje
dotyczace odnawiania si¢ jodty. Do 1939 r. byly odnotowywane podrosty 1 liczne
2-5 letnie naloty jodlowe (GENKO 1902, 1903, SZAFER 1920, PASZEWSKI 1937).
W 1957 r. Zefirov stwierdzit obecno$¢ nielicznych podrostéw jodtowych dorasta-
jacych do wysokosci 2,4 m oraz siewki w liczbie od 14 do 82 sztuk na 100 m?
(ZEFIROV 1958).

Obecnosé podrostéw jodtowych, dorastajacych do wysokosci 2,5 m, oraz
liczne naloty zostaly odnotowane réwniez w 1967 r. (SHKUTKO, MARTINOVIC
1967). Jednak w 1985 r. stwierdzono jedynie obecno$¢ 1-3 letnich nalotéw w licz-
bie 80 sztuk na 100 m?. Réwniez badania przeprowadzone w latach 1992-95
wykazaly wystepowanie tylko nalotéw jodlowych. Inwentaryzacja siewek na
trzech stalych kolistych powierzchniach (po 314 m?) wykazala, ze najwigksza ich
liczba znajdowata sie pod zwartym okapem jodlowym (ryc. 4, poletko I), a okoto
10 razy mniej pod lukowatym okapem jodtowo-§wierkowym i na zupelnie odsto-
nigtej powierzchni (ryc. 4, poletko nr II i III). O takim ukladzie naturalnych
odnowien zadecydowaty gtéwnie trzy czynniki. Pierwszy, to intensywno$¢ obra-
dzania. Jodty, ktére miaty szczytowe i czg§ciowo boczne partie koron nieocienio-
ne, wyksztatcaly znacznie wigksza liczbg szyszek od drzew z koronami stabo
nastonecznionymi. Drugi czynnik, to ci¢zar nasion. Przecigtnie cigzar 1000 nasion
wynosit ok. 52 g (tab. 5). Dla poréwnania, cigzar 1000 nasion sosny wynosi
ok. 6 g. Z tego wzglgdu wiekszos$¢ nasion jodly opada na powierzchni¢ niewiele
przekraczajaca rzut poziomy korony i obsiewa ja do$¢ réwnomiernie. Na dalsze
odleglos$ci nasiona sa przenoszone zwykle przez ptaki 1 wiewiérki. Trzecim czyn-
nikiem wptywajacym na intensywnos$¢ odnowien jest stopien zadarnienia podioza
1 jego uwilgocenia. Takie optymalne warunki istnialy jedynie na poletku nr I pod
zwartym okapem jodlowym (tab. 1, ryc. 4).

Ponadto na uwagg zashuguje zjawisko fluktuacji liczby siewek w kolejnych
latach. Stwierdzono, ze najwigcej jednorocznych siewek pojawia si¢ w dwa lata po
roku obsiewu, a w trzecim roku liczba jednorocznych siewek gwattownie maleje.
Bardzo duzy odsetek jednorocznych siewek dozywa do drugiego roku swego
rozwoju, a w kilku nastgpnych latach liczba siewek gwaltownie maleje. Skru-
pulatne poszukiwania powadzone w latach 1992-95 pozwolity stwierdzié, ze
wszystkie jodetki (tylko kilka sztuk) o wysokoSci powyzej 40 cm byly totalnie
zgryzione przez jelenie. Natomiast przyczyny masowego ginigcia jednorocz-
nych siewek sa bardziej ztozone i nie zostaly jeszcze w pelni rozpoznane. Jest
prawdopodobne, Ze osuszenie przyleglych torfowisk i obnizenie si¢ wody
gruntowej w rezerwacie do poziomu 2 m, jak to stwierdzono w latach 1985
(BUDNICENKO i in. 1987) oraz 1994 i 1995, mogto zmniejszy¢ intensywnosé
opadéw poziomych oraz podsigkanie do poziomu krytycznego dla przezycia sie-
wek jodtowych.
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Ryc. 4. Naloty jodtowe w rezerwacie “Tisovik”. W liczniku - liczba jednorocznych siewek,
w mianowniku - liczba 2-5 letnich siewek, w prostokacie — srednia liczba siewek na 100 m?

Fig. 4. Fir new growths in the reserve “Tisovik”. In numerator — the number of 1-year-old seedlings, in
denominator — the number of 2-5-year-old seedlings, in the rectangle — the number of seedlings per

100 m?



Obradzanie i jako$¢ nasion jodly pospolitej w rezerwacie “Tisovik” oraz w populacjach poréwnawczych

Con cropping and seed quality of Abies alba Mill

.in the reserve “Tisovik” in comparison with others populations

Tabela 5
Table 5

Liczba szyszek Ciezar | Nasiona Nasiona petne Zarodek Prabielmo | Potencjalnazdolnosc¢
Number of cones Ciezar 10(_)0 Seeds” Full'seeds Embryo Endosperm kie%koyvania
Numer nasion na;:ohr: ) Pgtrﬁ?igzlttsiggg
drzewa na Seed W%Ifg puste | petne spasozyto- |,y q\e Ityp | lityp | llityp | IV typ A B 9
Tree No. | drzewie |ZEPranyeh| weight . oo lempty| full wane sound | Itype | Iltype |lli type | IV type
oniree | Narvested seeds sponged
0/0 O/O 0/0 0/0 0/0
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 | 18 | 14 15 16 17
Obradzanie 1992 Con cropping 1992
Rezerwat "Tisovik" Reserve "Tisovik"
1 - 101 655 49,68 | 4,55 | 95,45 84,13 15,87 | 40,00 | 0,00 | 0,00 | 60,00 | 93,65 | 6,35 9,52
2 - 103 1625 | 65,94 | 2,94 | 97,06 83,33 16,67 | 18,18 | 0,00 | 0,00 | 81,82 | 96,97 | 3,03 13,64
3 - 55 245 50,02 | 6,25 | 93,75 92,00 8,00 | 66,67 | 0,00 | 0,00 | 33,33 | 94,67 | 5,33 2,67
4 - 8 125 43,30 | 10,00 | 90,00 28,40 71,60 | 3,45 1,72 | 1,72 | 93,10 | 97,53 | 2,47 67,90
5 - 55 580 52,38 | 2,66 | 97,44 75,00 25,00 | 21,05 | 0,00 | 0,00 | 78,95 | 94,74 | 5,26 19,74
11 - 45 625 56,40 | 4,41 | 95,59 76,92 23,08 | 53,33 | 0,00 | 0,00 | 46,67 | 87,69 | 12,31 10,77
12 - 147 1500 | 54,75 | 5,97 | 94,03 84,13 15,87 | 10,00 | 0,00 | 0,00 | 90,00 | 98,41 | 1,59 14,29
15 - 159 1465 | 51,45 | 4,35 | 95,65 72,73 27,27 | 38,89 | 0,00 | 0,00 | 61,11 | 89,39 | 10,61 16,67
16 - 32 210 48,35 | 0,00 (100,00 92,42 7,58 | 60,00 |- 0,00 | 0,00 | 40,00 | 95,45 | 4,55 3,03
17 - 117 2070 | 74,15 | 40,00} 60,00 74,07 25,93 | 57,14 | 0,00 | 0,00 | 42,86 | 85,19 | 14,81 11,11
21 - 71 335 40,46 | 7,83 | 92,17 85,85 14,15 | 13,33 | 0,00 | 0,00 | 86,67 | 98,11 | 1,89 12,26
Srednia Average| 53,35 | 7,14 | 92,86 76,92 23,08 | 23,56 | 0,57 | 0,57 | 75,29 | 94,56 | 544 17,51
Nadlesnictwo Biatowieza — 62-letni drzewostan sztucznego pochodzenia Forest District Biatlowieza — 62 years old artificial stand
Srednia_Average| 57,39 | 4,00 [ 96,00 | 000 [100,00 | 74,74 | 0,52 | 0,00 | 24,74 [ 25,26 | 74,74 | 24,74
Obradzanie 1945 Con cropping 1995
Rezerwat "Tisovik" Reserve "Tisovik"
1 258 60 | 665 | 50,77 [ 147 [ 9853] 67,16 | 32,84 [ 50,00 | 0,00 | 4,55 | 45,45 [83,58] 16,42 | 16,42
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2 142 20 170 55,80 | 7,35 | 92,65 52,38 47,62 | 60,00 | 3,33 | 6,67 | 30,00 | 71,43 | 28,57 17,46
3 170 35 299 43,58 | 0,00 {100,00 52,94 47,06 | 50,00 | 12,50 | 0,00 | 37,50 | 76,47 | 23,53 17,65
4 253 40 380 4413 | 5,55 | 95,45 52,38 47,62 | 43,33 | 3,33 | 20,00 | 33,33 | 79,37 | 20,63 25,40
5 149 15 134 59,21 | 1,49 | 98,51 37,88 62,12 | 60,98 | 7,32 | 4,88 | 26,83 | 62,12 | 37,88 19,70
6 57 10 47 57,27 | 2,94 | 97,06 46,97 53,03 | 54,29 | 14,29 | 11,43 | 20,00 | 71,21 | 28,79 16,67
7 255 50 792 61,98 | 7,35 | 92,65 55,56 44,44 | 25,00 | 0,00 | 17,86 | 57,14 | 88,89 | 11,11 33,33
8 195 20 253 | 72,69 | 1,47 | 98,53 38,81 61,19 | 46,34 | 0,00 | 4,88 | 48,78 | 71,64 | 28,36 32,84
9 220 60 374 41,85 | 1,47 | 98,53 91,04 8,96 | 33,33 | 0,00 | 16,67 | 50,00 | 97,01 | 2,99 5,97
11 230 60 621 64,40 | 2,94 | 97,06 42,42 57,58 | 8158 | 7,89 | 526 | 526 |53,03| 46,97 6,06
12 175 50 733 | 61,62 | 0,00 |{100,00 89,71 10,29 | 71,43 | 0,00 | 0,00 | 28,57 | 92,65 | 7,35 2,94
13 115 15 86 52,62 | 2,94 | 97,06 62,12 37,88 | 64,00 | 0,00 | 0,00 | 36,00 | 75,76 | 24,24 13,64
15 197 70 693 | 44,60 | 3,23 | 96,77 53,33 46,67 | 46,43 | 714 | 7,14 | 39,29 | 78,33 | 21,67 21,67
16 185 50 507 48,90 | 0,00 |100,00 74,14 2586 | 86,67 | 0,00 | 0,00 | 13,83 | 77,59 | 22,41 3,45
17 356 100 1454 | 51,00 | 0,00 |100,00 86,76 13,24 | 44,44 | 0,00 | 55,56 | 0,00 | 94,12 | 5,88 7,35
18 210 30 323 | 52,82 | 1,47 | 98,53 77,61 22,39 | 40,00 | 0,00 | 13,33 | 46,67 | 91,04 | 8,96 13,43
21 94 15 65 40,27 | 1,47 | 98,53 64,18 35,82 | 4583 | 0,00 | 25,00 | 29,17 | 83,58 | 16,42 19,40
22 90 30 211 39,95 | 0,00 |100,00 80,88 19,12 | 76,92 | 0,00 | 7,69 | 15,38 | 85,29 | 14,71 4,41
23 116 35 156 39,69 | 0,00 (100,00 73,53 26,47 | 83,33 | 556 | 556 | 5,56 |77,94| 22,06 2,94
29 230 50 302 48,62 | 0,00 (100,00 4412 55,88 | 78,95 | 10,53 | 2,63 | 7,89 | 5588 | 44,12 5,88
Srednia Average| 51,59 | 2,01 | 97,99 62,33 37,67 | 57,37 | 485 | 8,69 | 29,09 | 78,39 | 21,61 14,23

Nadlesnictwo Bialowieza — 65-letni drzewostan sztucznego pochodzenia Forest District Biatowieza — 65 years old artificial stand

Srednia Average| 61,78 120,67 79.33| 010 [ 99,90 | 48,33 | 333 | 0,87 | 47,46 | 51,71 ] 48,29 | 48,29

Rezerwat "Jata" Reserve "Jata"

Srednia Average| 49,72 | 9,67 190,33 | 2740 | 72,60 | 2579 ] 1,63 | 1,41 | 71,17 | 81,28 | 18,72 | 52,70

Rezerwat "Kamienna Gora" Reserve "Kamienna Géra"

Srednia Average| 4508 | 1,75 | 9825| 5197 | 4803 | 9,10 | 0,91 | 6,12 | 8387 | 9563 4,37 | 43,23
/

Rezerwat "Labowiec" Reserve "tabowiec"

Srednia Average| 54,28 | 343 | 96,57 | 17,90 | 82,10 [ 1025 | 1,19 | 2,02 | 86,54 [ 91,59 | 8,41 | 72,71
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Drugiej, niezwykle waznej przyczyny mozna upatrywa¢ w jako$ci nasion.
Badania rentgenologiczne przeprowadzone na nasionach zebranych w 1992 r.
z 11 jodet wykazaly, ze petnych i zdrowych nasion bylo zaledwie 23,08%, z kt6-
rych 75,29% miato zarodki w peini rozwinigte (typ IV), a 23,56 % bylo bez
zarodkow (typ I). Potencjalna zdolnos$¢ kietkowania tych nasion wyliczono na
17,51% (tab. 5). Nasiona z zarodkami typu ill 1 IV teoretycznie powinny skietko-
waé w 100%.

Nasiona zostaly wysiane w szkétce lesnej 5 listopada 1992 r.. W czerwcu
1993 r. skietkowato 4,6 % wysianych nasion, czyli zaledwie 26,27% tych, ktére
potencjalnie mogtly skietkowac¢. Do drugiego roku zycia dotrwato 83,55%.
W czerwcu 1993 r. na siewkach jodly policzono liscienie. Nie stwierdzono istot-
nych réznic miedzy poszczegdlnymi drzewami.

W 1995 r., korzystajac z dobrego obradzania jodly, zebrano szyszki z wszy-
stkich 20 drzew w “Tisoviku”, oraz dla poréwnania z trzech naturalnych rodzi-
mych populacji, mianowicie w rezerwatach: “Jata” (Nadlesnictwo Lukéw), “Ka-
mienna Géra” (Roztoczanski Park Narodowy) 1 “Labowiec” (Nadle$nictwo Na-
wojowa) oraz z 28 drzew (w 1992 r. z 14 drzew) rosnacych w dwéch drzewosta-
nach jodtowych (po 0.25 ha) zalozonych w latach 1928-30 w Nadle$nictwie
Biatowieza.

Badania rentgenologiczne pozwolily stwierdzié, ze odsetek pustych nasion
u jodet z “Tisovika” byt bardzo niski i wynosit 7,14% w 1992r, oraz 2,01%
w 1995 r. 1 nie odbiegal znaczaco od danych z pozostatych populacji (tab. 5).
Natomiast wyrazne réznice pomig¢dzy populacjami zaznaczyly si¢ w udziale pet-
nych 1 zdrowych nasion. W 1992 r. w “Tisoviku” nasion zdrowych byto zaledwie
23,08%, a 76,92% bylo spasozytowanych przez owady. W 1995 r. udziat nasion
zdrowych zwigkszyt sie do 36,67%, ale i tak byt bardzo maty w poréwnaniu z
pozostalymi populacjami (tab. 5). W nasionach spotykano dwa gatunki owaddéw:
Megastigmus suspectus Bor. z rzedu Hymenoptera, 1 Resseliella piceae Seitn. z
rzedu Diptera. Larwy tych owaddéw zjadaly zarodki oraz czeSciowo réwniez
prabielmo. CzgS$¢ nasion, a przede wszystkim szyszki, byly uszkodzone takze
przez Barbara herrichiana Obr. z rzedu Lepidoptera. Tak wysoki stopien spa-
sozytowania nasion w “Tisoviku” byt skutkiem bardzo matej liczebnosci jodet.

Stwierdzono réwniez, ze rozwdj zarodkéw przebiegat réznie w kolejnych
latach obradzania jodty. Odsetek nasion z normalnymi zarodkami (typ IV) w 1992
r. wynosit 75,29%, a w 1995 r. tylko 29,09%, za to dwukrotnie wzrosta liczba
nasion bez zarodkéw (typ I) w poréwnaniu do 1992 r. W 1995 r. odnotowano
rowniez wyrazny wzrost nasion z niedorozwinigtymi zarodkami (typu II i IIT) do
13,54% (tab. 5). W poszczegdlnych latach zaobserwowano réwniez zaburzenia
w rozwoju prabielma u poszczeg6lnych drzew. W 1992 r. w nasionach nieuszko-
dzonych przez owady odsetek z niedorozwinigtym prabielmem (B) wynosit §red-
nio 5,44%, a w 1995 r. -— 21,61% (tab. 5).
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Na uwage zastuguje réwniez fakt, ze niezaleznie od pochodzenia i roku
obradzania odsetek petnych nasion byt zawsze bardzo wysoki — powyzej 90%.
Stwierdzono, ze réznice w cigzarze 1000 nasion migdzy populacjami sa istotne
1 wykazuja charakter zmiennosci klinalnej z pétnocy na potudnie. Najcigzsze byty
nasiona z “Tisovika” — stanowiska najdalej wysunietego na pdtnoc, nastepnie
z “Jaty”, a najlzejsze z “Kamiennej Géry” (tab. 5). Zaznaczyt si¢ réwniez wptyw
wysokosSci n.p.m na ci¢zar 1000 nasion, co ilustruja dane dotyczace nasion z “t.a-
bowca” (810-950 m n.p.m.). Jednakze najcigzsze nasiona pochodza z drzewosta-
néw jodlowych zatozonych w P. Biatowieskiej w latach 1928-30 z nasion niezna-
nego pochodzenia (tab. 5). Poza tym badane populacje réznity si¢ istotnie
wskaznikiem potencjalnej zdolnosci kietkowania nasion (odsetek nasion z zarod-
kami typu III 1 IV w stosunku do wszystkich petnych nasion). Jodty z “Tisovika”,
niezaleznie od roku obradzania, posiadaty prawie trzykrotnie nizsza potencjalna
zdolnos¢ kietkowania niz nasiona z pozostatych populacji (tab. 5). Cecha ta jest
silnie zalezna od stopnia spasozytowania nasion.

5. DYSKUSJA

W obszernym piSmiennictwie dotyczacym jodly pospolitej w uroczysku
“Cisowka” (w rezerwacie “Tisovik”) znaleziono prace tylko trzech autoréw, kto-
rzy neguja jej naturalne pochodzenie w Puszczy Biatowieskiej. Pierwszym z nich
byt Trauwetter, ktéry w 1850 r. wyrazit taki poglad bez zadnego uzasadnienia (za
SZAFEREM 1920). Drugim byt GRAEBNER (1918), ktéry opierajac si¢ na relacji
Voita o jednowiekowym drzewostanie jodtowym, uznat t¢ populcje za sztucznie
posadzona. Trzecim autorem byt Karpinski, ktéry na podstawie nieobecnosci na
jodtach czterech monofagicznych gatunkéw kornika (Pityokteines curvidens, P.
spinidens, P. vorontzovi )oraz smolika jodtowca (Pissodes piceae), uznat t¢ popu-
lacje za sztuczna. Karpinski postawit tezg, ze wszystkie generacje jodly w rezer-
wacie “Tisovik” wywodza si¢ z jednego drzewa, posadzonego tam w XVIII
wieku, tj. z 200-letniej jodty opisanej w 1920 r. przez Szafera (KARPINSKI 1933).
Bfad w tym rozumowaniu polega na tym, ze po pierwsze, niemozliwe jest aby
z nasion powstatych na jednej jodle droga samozapylenia wyro..o kilka ptodnych
generacji potomnych pozostajacych w dobrej kondycji do dnia dzisiejszego. Po
drugie, brak wymienionych czterech gatunkéw monofagicznych kornikéw w “Ti-
soviku” moze wynikaé ze zbyt skapej i do tego jeszcze izolowanej jodtowej bazy
Zerowe;j.

Jednak wigkszos¢ autoréw przestudiowanych pozycji literatury jest zdania,
ze stanowisko jodly pospolitej w “Tisoviku” ma charakter naturalny (GORSKI
1829, JUNDZIEE 1830, EICHWALD 1830, BLONSKI, DRYMMER, EJSMOND 1888,
BEONSKI, DRYMMER 1889, GENKO 1902, 1903, SZAFER 1920a,b, 1926, KLOSKA
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1922, WISNIEWSKI 1923, 1924, MATTFELD 1925, 1926, PACZOSKI 1928, 1930,
PASZEWSKI, POZNANSKI 1935, PASZEWSKI 1937, ZEFIROV 1958, DABROWSKI
1959, SRODON 1959, 1983, TUTIN 1964, HEGI 1965, GUNIA, KOWALSKI 1966,
gHKUTKO, MARTINOVIC 1967, FALINSKI 1968, 1986, NIKOLAEVA, ZEFIROV 1971,
BUDNICENKO i in. 1987, KORCZYK, CHILIMONIUK 1993, KORCZYK 1995b, SOKO-
EOWSKI 1995).

Za naturalnym pochodzeniem jodlty w Puszczy Bialowieskiej przemawiaja
fakty oméwione w kolejnych podrozdziatach.

5.1. Materiaty paleobotaniczne

Najstarsze szczatki jodly, datowane na interglacjaty srodkowego plejstocenu,
pochodza z okolic Grodna (ok. 120 km na pétnoc od Biatowiezy (SZAFER 1926,
JARON 1933, SRODON 1983). Natomiast w Puszczy Biatowieskiej najstarsze §lady
jodty pospolitej w postaci pytkéw pochodza z wezesnego holocenu (DABROWSKI
1959), oraz z okresu atlantyckiego (5400-3000 lat p.n.e.) (PASZEWSKI, POZNAN-
SKI 1935, PASZEWSKI 1937). Cytowani autorzy na 18 przebadanych profili pobra-
nych z 10 niewielkich torfowisk i z “Dzikiego Nikora” znaleZli pyiki jodty jedynie
w 6 profilach reprezentujacych 3 torfowiska §rodlesne (w BPN oddz. 317 1 373,
oraz oddz. 588 w biatoruskiej czgsci Puszczy) 1 torfowisko “Dziki Nikor” (ryc. 1).

Udziat pytkéw jodty w zestawieniu z wszystkimi gatunkami drzewiastymi byt
bardzo maty 1 wynosit od 0,5 do 2%. Autorzy ci uznali te fakty za potwierdzenie
hipotezy SZAFERA (1920a) o naturalnym pochodzenie jodly na “Tisoviku”, nie
mniej jednak sugerowali réwnoczesnie, ze pylki jodly razem z pytkami buka
mogly by¢ nawiane do Puszczy z potudnia Polski. Jezeli przyjac teze o pochodze-
niu pytkéw jodty z dalekiego transporu, to winny one znaleZ¢ si¢ nie tylko
w szeSciu z 18 analizowanych profili, gdyz badane torfowiska znajduja si¢ w nie-
dalekiej od siebie odlegtosci (ryc. 1), a chmura pytkowa przyniesiona przez wiatr
nie mogla selektywnie opadac tylko na niektére z nich. Pytki jodty powinny
znaleZz¢ sie rowniez w profilach wykonanych na kurhanie potozonym na terenie
Bialowieskiego Parku Narodowego w oddz. 256, a takze w warstwie powierz-
chownej tego kurhanu (BOROWIK-DABROWSKA 1976). Zgodnie z ta koncepcja,
pytki z jodet rosnacych obecnie w granicach zwartego zasiggu winny réwniez
teraz dociera¢ do Puszczy Biatowieskiej, a faktu takiego nie stwierdzono (BRE-
MOWNA, SOBOLEWSKA 1939). Dlatego bardziej prawdopodobna jest hipoteza
Szafera o naturalnym pochodzeniu jodty w Puszczy 1 jej reliktowym charakterze.
Przemawia za nig rOwniez fakt, ze stosunkowo duzy cigzar ziaren pytku jodty
(ok. 10 krotnie cigzsze od ziaren pytku sosny) oraz duza predkosé ich opadania
(ok. trzykrotnie wigksza niz u sosny) uniemozliwia ich daleki transport przez wiatr
(HIBINO 1969). Natomiast znalezienie przez KLOSKE (1922) kilku okazéw jodty
w uroczysku “Hubar” (oddz. 738) wskazuje, ze wprawdzie nielicznie, ale wystg-
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powatla ona w Puszczy nie tylko na “Tisoviku” (ryc. 1). Jodta w Puszczy Biatowie-
skiej, podobnie jak w rezerwacie “Jata” na WysoczyzZnie Siedleckiej, wystepuje na
lekkich glebach mineralnych, ale zawsze na wododziale w sgsiedztwie torfowisk
1 ciekéw wodnych. Takie sasiedztwo zapewnia duza wilgotno$¢ powietrza oraz
czgste opady poziome. Sa to gtéwne czynniki, ktére zadecydowaty o przetrwaniu
jodly na tak bardzo oddalonych od zwartego zasiggu stanowiskach wyspowych,
jakimi sa rezerwaty “Tisovik” 1 “Jata”.

5.2. Entemofuna monofagiczna jodty

Megastigmus suspectus Bor., Resseliella piceae Seitn. 1 Barbara herrichiana
Obr. sa gatunkami monofagicznymi, ktére wystepuja w Polsce tylko na jodle
pospolitej. Ich nasilong obecno$¢ stwierdzono w materiatach zebranych w 1995 r.
w razerwatach “Labowiec”, “Kamienna Géra”, “Jata” 1 “Tisovik”, a nie znalezio-
no w szyszkach zebranych w dwéch drzewostanach jodtowych zatozonych w la-
tach 1928-30 w Nadlesnictwie Bialowieza (tab. 5). Te dwa drzewostany sg poto-
zone w odlegtosci ok. 7 km na ptudniowy-zachdd od “Tisovika”, a rosnace tam
jodty obradzaja conajmniej od 15-20 lat. Czyzby wigc ta odlegtos¢ stanowila
wystarczajaca barierg, ktorej nie byty w stanie pokonaé¢ wymienione monofagi? A
jezeli tak, to w jaki sposéb dostaty sie one na “Tisovik”, ktéry jest oddalony od
najblizszego naturalnego stanowiska jodty w “Jacie” o ok. 120 km? Jedynym
logicznym wytlumaczeniem tego faktu jest przyjgcie hipotezy, ze owady monofa-
giczne rozprzestrzeniaty si¢ réwnolegle z przemieszczaniem si¢ zasiggu jodly —
ich bazy pokarmowej. Czyli, Ze dotarty do Puszczy Bialowieskiej razem z jodia
w okresie holocenskiego optimum klimatycznego, a po ochtodzeniu si¢ klimatu
pozostaly razem z jodla, jako relikt tamtych czaséw. Zachowaly sie réwniez
1 dlatego, ze jodta tu wystepujaca prawdopodobnie do$¢ regularnie obradzata.

5.3. Struktura genetyczna populaciji

W 1995 r. MEINARTOWICZ (1996) przeprowadzit badania biochemiczne dla
okreslenia pochodzenia nasadzeri jodtowych z 1928-30r. znajdujgcych si¢ w oddz.
453 Aa (0,25 ha), 452 Bd, 498 Cg (0,25 ha) i 500 Cj Nadlesnictwa Biatowieza.
Przypuszczano, ze nasadzenia te sa pochodnymi populacji jodtowej z “Tisovika”
(KORCZYK, CHILIMONIUK 1993). Za materiat badawczy postuzyty paczki wegeta-
tywne i generatywne zebrane z 11 jodet rosnacych w rezerwacie “Tisovik”, oraz
z czg$ci drzew rosnacych w wymienionych nasadzeniach. Dla poréwnania zebra-
no roéwniez paczki w 25-letnich drzewostanach jodtowych rosnacych w nadlesnic-
twach: Komancza (Bieszczady), Tomaszéw Lubelski (Wschodnie Roztocze),
Skarzysko (Géry Swietokrzyskie) i Miedzygérze (Sudety). Analizowano zmien-
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no$¢ genetyczng 17 loci w 11 systemach enzymatycznych. Na tle badanych pocho-
dzen jodly réznorodno$¢ genetyczna populacji z “Tisovika” charakteryzuje si¢
bardzo niska $rednia liczbg alleli na loci, oraz bardzo niskim stopniem polimorfi-
cznych loci. U badanych populacji, z wyjatkiem “Tisovika”, heterozygotycznos¢
obserwowana Ho nie rézni si¢ w sposéb istotny od heterozygotycznosci oczekiwa-
nej He. W populacji “Tisovik” He = 0,079, co wskazuje na niska wewnatrzpopu-
lacyjna réznorodno$é genetyczna, natomiast Ho = 0,123 jest podobna jak u pozo-
statych populacji. Zdaniem MEIJNARTOWICZA (1996), nadwyzka heterozygoty-
czno$ci w tak matej populacji jak “Tisovik” jest rezultatem selekcji trwajacej od
ostatniego zlodowacenia, ukierunkowanej na dostosowanie jodty do szybko zmie-
niajacych si¢ czynnikéw srodowiskowych Puszczy Bialowieskie;.

Badania te wykluczyty pokrewieristwo migdzy populacja “Tisovik” a nasa-
dzeniami jodtowymi w Nadle$nictwie Biatowieza. Natomiast dendrogram sporza-
dzony na bazie danych z testu Neia (dystans genetyczny) wykazat wyrazna odreb-
nos¢ jodty z “Tisovika” od pozostatych populacj:.

Wyniki z powyzszych analiz, ze wzgledu na bardzo skromny materiat ba-
dawczy, nie mogty da¢ petnej odpowiedzi na pytanie o pochodzenie jodty w rezer-
wacie “Tisovik”. Sadzimy, zZe takiej odpowiedzi dostarcza rozpoczgte w 1995 r.
badania biochemiczne nasion jodty z “Tisovika” oraz pigciu rodzimych i natural-
nych populacji ze wschodniego jej zasiegu, a mianowicie: z rezerwatu “Jata”
(Wysoczyzna Siedlecko-fukowska), z rezerwatu “Kamienna Géra” (Roztocze
Srodkowe), z Deliatina (Roztocze Wschodnie — Ukraina), z rezerwatu “Eabowiec”
(Beskid Sadecki) i z Drohobycza (Karpaty Wschodnie — Ukraina).

5.4. Zywotnosé i trwatosé populaciji jodtowej

Udokumentowane materialy wykazaty, ze w rezerwacie “Tisovik” jodta
ro$nie nieprzerwanie co najmniej od 300 lat. Hipoteza, ze zostata ona tam sztucz-
nie wprowadzona w XVIII wieku, jak to sugeruja Trauwetter (za SZAFEREM
1920), GRAEBNER (1918) i KARPINSKI (1933) jest nieprawdopodobna. Szczegdl-
nie, gdy uwzgledni sie éwczesne sposoby zagospodarowania i eksploatowania
Puszczy, oraz utrudniony dostep do tego uroczyska poprzez okalajace bagna. Poza
tym jej zdolno$¢ do intensywnego obradzania co 3-5 lat oraz jej dobry wzrost
1 rozw¢j, nie odbiegajacy od jodly ze zwartego zasiggu, $wiadcza o jej dobrej
kondycji hodowlane;.
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6. WNIOSKI

Z analizy materialéw publikowanych i z naszych badan terenowych wynika, ze:

— jodia pespolita w Puszczy Bialowieskiej jest gatunkiem rodzimym i reli-
ktem z okresu holoceriskiego optimum klimatycznego;

— w przeszlosci jodta, jako rzadki gatunek domieszkowy, wystepowata row-
niez w innych miejscach Puszczy Bialowieskiej;

— jodta nadal znajduje korzystne warunki rozwojowe w Puszczy. Wskazuje na
to jej kondycja zdrowotna i hodowlana oraz zdolnos¢ do samosiewnego odnawia-
nia sie;

—rezerwat “Tisovik” stanowi ostatnig naturalng ostoj¢ jodty w Puszczy, ktéra
ocalata tu dzigki sprzyjajacym warunkom 1 utrudnionemu dostgpowi. Winien on
by¢ uznany za locus classicus jodty i otoczony szczegdlng chrona i opieka.

Powyzsze stwierdzenia nabierajg szczegélnego znaczenia gdy odniesiemy je
do sytuacji jodly na catym obszarze jej naturalnego wystgpowania. W Polsce
1 Europie od przeszto 30 lat jodta wykazuje liczne objawy chorobowe. W wielu
miejscach, szczegdlnie w Sudetach i Gérach Swietokrzyskich, notuje sie masowe
je) zamieranie. W licznych krajach europejskich podejmowane sg réznorodne
dziatania dla ratowania tego gatunku przed totalng zagtadg. Niemcy dla zachowa-
nia swojej jodty planuja nawet zaktadanie zachowawczych plantacji nasiennych
poza granicami swego kraju. Na takim tle zdrowa i1 dobrze obradzajaca jodta
bialowieska jest waznym ogniwem w europejskiej strategii zachowania zasobow
genowych tego gatunku. Z tych wzgledéw zostat przygotowany specjalny pro-
gram badawczy, w ktérym nakreslono nastepujace cele:

— zachowanie zasobow genowych biatowieskiej populacji jodty przez zatoze-
nie na terenie Puszczy Biatowieskiej upraw zachowawczych;

— oszacowanie réznorodnosci biogenetycznej jodty 1 jej jakoSci hodowlane)
na podstawie badan enzymatycznych 1 testowania rodow.
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EUROPEAN FIR (ABIES ALBA MILL.) NATURAL STAND IN BIALOWIEZA
PRIMEVAL FOREST

Summary

The creation of the Belarussian State National Park “Biatowieza Forest” in 1991 and
the entering into cooperation with its managers enabled the development of broad investi-
gations on the whole area of the Biatowieza Forest. Under the Global Environmental Facility
project - GEF 05-21685 Pol. the research on Abies alba Mill. was made in the Belarussian
part of the Bialoviezha Forest in the years 1992-1995. The main research area was the
European fir reserve “Tisovik”. It covers the 14-ha mineral forest islet in the cormpartment
562 and is surrounded by the vast peat-land “Dziki Nikor”. The said peat-land was subject
to soil drainage melioration in the years 1950-56 (fig. 1 and 2). The area with European fir
stands covers 1,20 ha (fig. 1A). The forest plant community on that area, as well as on the
whole area of the reserve, is Tilio-Carpinetum typicumTracz. (tab. 1 and 3). The forest stand
consists of hornbeam, common oak and Norway spruce. Lime, fir, maple, elm and ash are
supplementary species. Shrub storey is restrainedly developed and it consists mainly of the
hornbeam, maple, common oak, European mountain elm and hazel undergrowth. The
herbival storey is formed mainly by Milium effusum, Stellaria holostea, Lamiastrum galeob-
dolon, Anemone nemorosa and Oxalis acetosella.

The dbh analysis made on the area with fir showed the discontinuity in fir, spruce, maple
and oak regeneration. This phenomenon propably results from the cuttings and from
intensive animal feeding. There is a significantly high number of 1-5-year-old fir seedlings —
79 trees on the area of 50 x 50 m (tab. 2).

According to the cited publications, the number of mature fir trees in the reserve
“Tisovik” in the years 1823-1939 ranged from 100 to 300 trees. In successive years the
number of fir trees rapidly decreased. There were 20 fir trees in the reserve in the years
1992-95. Their measurable features are presented in the table 4. Their height ranged from
28,0 to 42,0 m, while dbh —from 43,5 to 87,0 cm. The fir trees age, estimated on the 11 trees
amounted to 106-154 years (tab. 4). The crown are placed low, very often at 2/3 stem length.
The crown shape resemsce, that of a truncated cone. The stems are cylindric and relatively
straight (fig. 3).

According to the literature, fir naturally regenerated in the reserve “Tisovik” until 1939.
There occured undergrowth and numerous seedlings underthe canopy. Some saplings were
still observed in 1967. In 1985 only 1-3-year-old seedlings (80 reproductions on the area of
100 m ) were found. The investigations made in the years 1992-95 revealed also the
occurence of 1-5-year-old seedlings, especially under the thick tree canopy (fig. 4).

The reducing factor of natural fir regeneration in the reserve is red deer, roe deer and
hare browsing and grazing, as well as decreased soil humidity. The factor significantly
limiting fir reproduction capacity was the low quality of seeds. The radiological investigation
of seeds harvested in the years 1992 and 1995 showed, that the fraction of healthy and full
seeds was very low in comparison with the seeds from the fir population growing within the
range of the denise distribution of this species (table 5). The low quality of seeds was caused
by the monophagous insects: Megastigmus suspectus Bor., Resseliella piceae Seitn. and
Barbara herrichiana Obr., parasiting the embryos (table 5).

The following facts confirm the natural origin of fir in the Biatowieza Forest:

1. Paleobotanic data.

The oldest fir tree remains dated from the middle pleistocene interglacial period was
found near Grodno (about 120 km North from Biatowieza) (SzAFer 1926, JARON 1933,
SRoODON 1983). In the Biatowieza Forest the oldest fir remains — in the form of pollen — date
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from the early Holocene (DABROWSKI 1959) and from the Atlantic period (5400-3000 BC)
(PAaszewskl, PozNANSKI 1935, Paszewskl 1937). The cited authors studied 18 profiles taken
from 11 peatbogs. They found fir pollen only in 6 profiles taken from 3 midforest peatbogs
and from the vast peatbog “Dziki Nikor”, where the reserve “Tisovik” is located. The
percentage fraction of fir pollen amounted to 0.5-2%. If the polien was transported here from
distant places, it could be found also in all the 18 studied profiles, because these peatbogs
are situated in the proximity of each other (fig. 1). It is not possible, that the pollen cloud
transported here with the wind might fall selectively onto some peatbogs only. According to
such an assumption, the present — day pollen from fir trees growing within the range of the
dense distribution of this species should have been transported into the Biatowieza Forest;
but it was not found here (BREMOWNA, SOBOLEWSKA 1939). Therefore we suggest that this
very old pollen originated from few local fir populations. Such a conception is also supported
by the fact that the fir pollen is comparatively heavy (fir pollen is 10-fold heavier than pine
pollen) and that the rate of falling pollen is comparatively high (fir pollen falls 3-fold quicker
than pine polien) — therefore, the pollen long — distance transport with the wind seems to be
impossible (HIBINO 1969). On the other hand, a few fir trees found by KLOSKA (1922) in the
forest range Hubar (district 738), indicate that fir occurred in the Biatowieza Forest (admit-
tedly rarely) not only in the area of the reserve “Tisovik” (fig. 1).

2. Fir monofagous entomofauna.

Megastigmus suspectus Bor., Resseliella piceae Seitn. and Barbara herrichiana Obr.
are monofagous species, which occur in Poland on European fir only. Their increased
occurrence was observed in the seeds collected in 1995 in the reserves “tLabowiec”,
“‘Kamienna Goéra", “Jata” and “Tisovik”; while they were not found in the cones harvested
from two fir stands established in the Biatowieza Forest in the years 1928-1930 (table 5).
These two fir stands are situated 7 km south — west from the reserve “Tisovik” and the fir
trees growing there have been cropping for at least 15-20 years. Are these monophages not
able to go over such a distance 7 If so, how did they ccme to the reserve “Tisovik”, which is
situated 120 km far from the nearest natural fir stand in “Jata” ? The only reasonable
explanation is the assumption, that these monophagous insects migrated together with the
translocation of the range of fir occurrence, because fir is their food base. That is to say, they
came to the Biatowieza Forest together with fir in the holocene climate optimum period. After
the climate cooled down, they stayed together with fir as the relicts. They could live here,
because fir probably cropped regularly.

3. Population genetic diversity.

The comparison between the genetic structure of the “Tisovik” population and 4 popu-
lations scattered throughout the area of silver-fir natural occurence in Poland was made with
the help of 17 loci in 11 enzyme systems (MEJNARTOWICZ 1995). Mejnartowicz states that:
“Genetic diversity of "Tisovik" population is characterized by smallest of mean number of
alleles per locus (Mal = 1.353, includes all loci studied and per polimorphic locus
Malp = 2.00). In “Tisovik” the population is a very low-grade of polimorphic loci (Pp = 11.765
with the mean for all studied populations 37.255) Expected heterozygosity, He = 0.079,
revealed a very low-grade of genetic diversity into population. The observed heterozygosity,
Ho = 0.123, was similar to this character in other populations. “Tisovik” in the UPGMA
debdrogram is a distinct population, separated from other ones by very great genetic
distance".

4. Fir population vitality and durability.

The documents show that in the reserve “Tisovik”, fir has been growing withaut
internation for 300 years. Its intensive cropping ability every 3-5 years and good tree growth
and development, characteristics which are similar to the respective characteristics for other
populations from the range of the dense fir distribution, show its good breeding condition.
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The analysis of the published documents, as well as the results of our investigations,
show the following:

— fir population in the reserve “Tisovik” is of natural origin and it is a relict fromi the
holocene climate optimum period,

—in the past, fir occurred also in other sites in the Biatowieza Primeval Forest, but as
the rare supplementary species,

— fir health and breeding conditions show that there are still favourable conditions for
fir growth in the BiatowieZza Forest,

—the reserve “Tisovik” is the last site in the Biatowieza Forest, where fir occurs naturally.
Therefore it should be recognized as the fir locus classicus and it should be profoundly
protected.

For the last 30 years fir has been decreasing on the whole area of its occurrence.
Therefore, the Biatowieza fir population gene resources should be preserved by establishing
fir plantations. It is also necessary to investigate the Biatowieza fir biogenetic diversity and
its breeding quality.

(transi. A. K.)
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