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PLONOWANIE PSZENZYTA JAREGO ORAZ ZMIANY
NIEKTORYCH WLA SCIWO SCI FIZYCZNYCH GLEBY
POD WPLYWEM ZRO ZNICOWANEJ UPRAWY
PRZEDSIEWNEJ

Matgorzata Korsak-Adamowicz
Akademia Podlaska w Siedlcach

Streszczenie.Zastosowanie zeéficowanych sposobow uprawy roli przed siewem spo-
wodowato wzrost wart@i badanych wihgciwosci fizycznych gleby w miar splycania
upraw i zagszczania gleby. Nie miato to jednak wptywu na wigtkplonu pszegyta ja-
rego. Przedsiewne zgggczenie gleby poprzez watowanie watem Campbeli@rigie-
niowym w sposoéb istotny ohinjito wschody rélin i liczbe kloskéw w klosie. Plon ziarna
byt modyfikowany w 32% przez czynniki niekontroloweaw latach i w 8% przez nawo-
zenie azotem.

Stowa kluczowe uprawa przedsiewna, wgeiwosci fizyczne gleby, pszemto jare,
nawazenie azotem

WSTEP

Niewiadomski za Marksem i Nowickim [1994] podade, przecitny wpltyw uprawy
roli na ksztattowanie plonu miei sic w przedziale 3-8%, odmian 10-15%, a naeta
waha s w granicach 40-50%. Mimo to, zaniedbanie uprawypowoduje,ze niema-
liwe staje si pelne wykorzystanie pagiu biologicznego i sity plonotwérczej odmian
intensywnych [Marks i Nowicki 1994]. Wielu autordmskazujeze sposob uprawy roli
istotnie ksztattuje wkxiwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne gleby, dlatago w
miare mozliwosci nalezy ja dostosowé do wymaga poszczegolinych gatunkéw, a tek
rodzaju i stanu gleby [Baranowski i in. 1988, Di#enin. 1988, Marks i Nowicki 1994,
Wiodek i in. 1999].

Pszenyto jare pomimo diej tolerancji na warunki glebowe do wydania odpalwvie
nich plonéw wymaga zastosowania optymalnej, nhowseegtechnologii uprawy roli.
Nadal jednak jest niewiele informaciji dotycych tego problemu. Wydajegsize reak-
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72 M. Korsak-Adamowicz

cja tego zboa na poszczegolne elementy agrotechnikizenby¢ zblizona do innych
gatunkéw zbé jarych.

Hipoteza badawcza zaktadalze zastosowanie #ych wariantdw przedsiewnej
uprawy roli zmieni jej whéciwosci fizyczne na poszczegolnych obiektach uprawowych,
co z kolei mae mie wplyw na plony ziarna pszéyta jarego.

Przeprowadzone badania miaty na celu dkrée reakcji pszeiyta jarego na zté
nicowane czynniki agrotechniczne, urtiwiajace podwyszenie plonéw w warunkach
srodkowowschodniej Polski. Rownadnym zadaniem byto okékenie zmian niekto-
rych witasciwosci fizycznych gleby pod wptywem zabiegéw uprawowych

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 1990-1994 w iBody Stacji Déwiad-
czalnej Akademii Podlaskiej w Zawadach. Zaioo je metod split-blok-split-plot
w czterech powtérzeniach. Wyznaczono 80 poletgdqwierzchnia do zbioru wynosita
12,8 nf. Badania przeprowadzono na glebie brunatnej wykagej, wytworzonej
z piasku gliniastego mocnego, zaliczanej do kongléltniego dobrego, klasy bonita-
cyjnej IVa. Gleba bylgrednio zasobna w potas, mato w fosfor, o lekko $owen od-
czynie.

W daswiadczeniu analizowano trzy czynniki:

| — sposOb przedsiewnej uprawy gleby; Ywtoka, kultywator 18-20 cm, brona,

U, — wtoka, kultywator 10-12 cm, bronagd witdka, brona, - wat Camp-
bella 1 raz, watl piécieniowy 1 raz, Y — wat Campbella 3 razy, wat pieie-
niowy 3 razy;

Il — nawazenie azotem: N- 60 kg NBa®, N, — 90 kg Nha™;

[l — odmiany: Q — Jago, @— Maja.

W kazdym roku jesienj wysiano 90 kg pOsha* w postaci 46% superfosfatu po-
tréjnego i 110 kg KOMa' w postaci 60% soli potasowej oraz wykonangbli Wiosm
przeprowadzono tde zabiegi, zalmie od wariantu uprawowego. Siew wykonano
w pierwszej dekadzie kwietnia w #oi 250 kgha'. Nawéz azotowy w postaci 34%
saletry amonowej zastosowano w dwéch termingeldawki przed siewem nasion,
%dawki w fazie strzelania wdzbto. Do odchwaszczania wykorzystano 33dia’
preparatu Chwastox DF. Zbioru dokonano w faziezidfici petnej ziarna.

W okresie wegetacji pszeyta jarego przeprowadzono szereg pomiaréw: wschodow
roslin na 1 nf, liczby kloséw na 1 f diugdici zdzbta i klosa (cm), liczby kloskéw i zia-
ren w klosie, zbioru i waenia ziarna i stomy z kdego poletka, w laboratorium ozna-
czono mas 1000 ziaren (g). W latach 1991-1993 zbadano niektdasciwosci fizycz-
ne gleby: zwizlos¢ (kPa), gstasé¢ gleby suchej (gstos¢ objetosciowa, dgém®), wilgot-
nos¢ i porowatd¢ kapilarmy (% obgtosciowe). Oznaczanie wdaiwosci fizycznych
przeprowadzono na pagku i pod koniec okresu wegetacji. W tym celu wykmtano
metody konwencjonalne (zw#tos¢ gleby do gibokasci 30 cm badano soaduderze-
niowa, pozostate whciwosci do gkbokasci 20 cm — metog suszarkowo-wagoyy.

Przeprowadzono ocerwarunkow klimatycznych w odniesieniu do okresowgere
tacyjnych pszetyta i srednich z wielolecia (tab. 1). W poszczegoélnycladati miesi-
cach zaznaczyla siduwa zmienné¢ temperatury i opadéw. Szczegsdlekak waha
temperatury w latach odnotowano w maju, lipcu rmidu, kiedy rozptos¢ sicgata
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odpowiednio 5,3; 4,1 i 5)€. Najbardziej stabilnym miegiem okazat si czerwiec.

Najmniej opadéw bylo w okresie wegetacyjnym 1998181 mm), miesiczna suma
opadow ksztattowata siponizej sredniej z wielolecia. Charakterystyczny byt rok 499
z sumy opaddw sjgajaca 290 mm; kwieci@ i maj byty bardzo mokre (80-88 mm),
natomiast lipiec — bardzo suchy (15 mm).

Tabela 1. Temperatura powietrza i opady w okresigetacji pszetyta jarego (lata 1990-1994)
Table 1. Air temperature and rainfall over the sgfriticale vegetation period (1990-1994)

Temperatura — Temperature

Opady — Rainfall

Miesiac °C mm
Month  1976- 1976-
loge 1990 1991 1992 1993 1994 007 1990 1991 1992 1993 1994
v 69 80 69 60 83 90 356 14 14 95 23 80
V 123 130 106 128 159 120 522 37 40 27 13 88
vi 166 162 153 171 151 153 683 73 8 76 45 0 3
vil 171 163 183 189 164 204 754 99 42 75 4715
Vil 163 170 178 208 154 180 904 53 70 58 63 77
srednia 141 138 151 142 149°99M3 276 248 205 191 290
Mean Sum
Suma IX-11l — Sum IX-Il 235 236 171 331 274
WYNIKI

Analiza statystyczna wykazatae wraz ze sptyceniem upraw i wprowadzeniem przed-
siewnego zagszczenia gleby rosty wakgi jej wkasciwosci fizycznych (tab. 2). Najasze
byly na obiektach spulchnionych, najgye na przedsiewnie watowanych. Podobne
tendencje utrzymywaly sidla g;stasci objgtosciowej, wilgotndci i porowatdci kapilar-
nej w poszczegolnych terminach bada tymze skala rozpitosci wynikdw byla szersza
w pierwszym terminie oznaczeW drugim terminie, ktory przypadt na koniec lipca
réznice te znacznie sizatarly. Powodem tego byto rozhienie uktadu glebowego na
obiektach: od stabo spulchnionego do silnie ugoieajo. Podobnie byto w przypadku
porowatdci kapilarnej, ktorej wartai obnizyly sie na obiektach Wi Us. Wydaje st, ze
pod koniec okresu wegetacyjnego gleba ulegta fainiu na skutek diej masy korze-
niowej pszemyta jarego. Wilgotn& gleby w drugim terminie byla wyfaie nizsza, nie
znalazio to jednak odbicia w zmiicowaniu zwgztosci w poszczegdélinych terminach
oznaczé zaleznie od uprawy. Niezakmie od wszelkich czynnikdw zeztos¢ gleby byta
nizsza w drugim terminie oznaageprzede wszystkim z powodu matej wilgotoo(tab.
3). Potwierdzitoby to faktze ta widciwos¢ fizyczna gleby jest funkej wilgotnasci.
W kolejnych latach badawystpito zréznicowanie wartéci wtasciwosci fizycznych
gleby, na co w gtéwnej mierze wptywaly warunki asferyczne (tab. 3). W szczegolno-
$ci dotyczyto to zwgztosci gleby, ktérej wartéci bylty najnizsze w 1991 roku, gdy wil-
gotnai¢ gleby w momencie oznaazéyta najwysza. W pozostatych latach byto odwrot-
nie: dwa zwkzlos¢, przy malej wilgotnéci. Zaleznos¢ ta potwierdzascisty zwiazek
zwigztosci z wilgotndicia gleby. Podobnej relacji naigtoby sé spodziewa w odniesie-
niu do gstaici gleby suchej. Odnotowange w miae przechodzenia w g profilu gle-
bowego rosawartasci oznaczanych wikgiwosci fizycznych gleby (tab. 4).
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Tabela 2. Wartézi niektérych widciwosci fizycznych gleby w zalmosci od zr&nicowanej
przedsiewnej uprawy gleby

Table 2. Values of selected physical propertiesaf depending on various pre-sowing soil
cultivation

Przedsiewna uprawa gleby

Wiasciwosci fizyczne gleby Pre-sowing soil cultivation NIRo,05
Physical properties of soil LSDg 05
U, U, Us Us Us
Zwigzios¢ gleby — Soil compaction, kPa
uprawa — cultivation** 436 446 469 522 558 53
Gestdi¢ gleby suchej — Dry soil density, g-ém
uprawa — cultivation** 1,44 1,47 1,49 1,52 1,54 0,0
uprawa x termin — cultivation x date**
termin | — date | 1,43 1,49 1,51 1,56 1,59 0,02
termin Il — date Il 1,44 1,46 1,47 1,48 1,50
Wilgotnaos¢ — Humidity, %
uprawa — cultivation** 13,9 14,5 15,9 16,6 175 90,
uprawa x termin — cultivation x date**
termin | — date | 19,2 20,0 22,1 229 24,2 H2
termin Il — date Il 8,6 9,0 9,6 10,4 10,8
Porowaté¢ kapilarna — Capillary porosity, %
uprawa — cultivation** 38,6 39,1 40,0 40,8 42,2 0,6
uprawa x termin — cultivation x date*
termin | — date | 38,3 38,9 40,2 41,2 43,2 8,9
termin Il — date Il 39,0 39,3 39,9 40,5 41,3

* roznica istotna — significant difference

** r§ znica wysoko istotna — highly significant difference

U; — widka, kultywator 18-20 cm, brona — drag, c@tir 18-20 cm, harrow

U, — widka, kultywator 10-12 cm, brona — drag, c@tir 10-12 cm, harrow

Uz — widka, brona — drag, harrow

U, — wat Campbella, wat pigzieniowy (1 raz) — Campbellroller, ring roller (a)c
Us — wat Campbella, wat pigzieniowy (3 razy) — Campbellroller, ring roller {ignes)

W dadwiadczeniu nie udowodniono wptywu zricowanych sposobéw przedsiew-
nej uprawy roli na plon ziarna pszsta jarego.Swiadczy to o tymze zbae toleruje
wystepujacy na tych obiektach zakres zmian wécimznaczanych wikgiwosci fizycz-
nych gleby. W przypadku egtcéci objetosciowej (jako miary stopnia zagzczenia
uktadu glebowego) rozgos¢ wartcsci nie byta dua. Szersze zemicowanie tej whaci-
wosci uzyskano w pierwszym terminie oznatizeo znalazto odzwierciedlenie w licz-
bie wschodzcych rglin (rys. 1). Ta cecha architektury tanu #eoby modelowana
uprawy roli. W ddswiadczeniu stwierdzonaze na glebie silnie ugniecionej poprzez
trzykrotne walowanie walem Campbella i g@eniowym zaistnialy najgorsze warunki
dla wschodéw rdin. Czynnik uprawowy zaznaczylesponadto w momencie tworzenia
sie ktoskow w kiosie, ale tylko przy wgzym poziomie nawania azotem (rys. 2).
W tym przypadku réwnienastpit spadek wartéci tej cechy, przy wzricie zagszcze-
nia uktadu glebowego. Jednak nie znalazto to odzoiadlenia w zdolngci plonotwor-
czej zbaa.

Jednoznacznie stwierdzonge zwkkszenie poziomu nawenia azotem z 60 do
90 kg Nha’ wptyneto na wzrost plonu ziarna i stomy, niezaie od pozostatych czyn-
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nikéw dddwiadczenia (tab. 5). Natg zaznaczy, ze byto to rezultatem reakcji niekto-
rych elementow plonowania na zkszora dawk azotu.

Tabela 3. Wartéi niektérych widciwosci fizycznych gleby w latach i terminach bada
Table 3. Values of selected physical propertiesoiifover the research years and dates

Wiasciwosci fizyczne gleby Rok — Year Termin — Date  NJIR o5
Physical properties of soil 1991 1992 1993 I I LSDq.05
Zwigzto$¢ gleby — Soil compactness, kPa
rok — year* 391 544 524 30
rok x termin — year x date*
termin | — date | 364 599 316 a2
termin Il — date || 418 489 731
termin — date* 426 546 24
Gestas¢ gleby suchej — Dry soil density, g-ém
rok — year* 1,47 1,49 1,51 0,01
rok x termin — year x date*
termin | — date | 1,48 1,51 1,55 0/01
termin Il — date Il 1,46 1,47 1,47
termin — date* 1,52 1,47 0,01
Wilgotnos¢ — Humidity, %
rok — year* 19,6 14,0 13,4 0,6
rok x termin — year x date*
termin | — date | 29,0 18,4 17,7 0,7
termin Il — date || 10,2 9,6 9,2
termin — date* 21,7 9,7 0,4
Porowatéc¢ kapilarna — Capillary porosity, %
rok — year* 40,9 40,9 38,7 0,4
rok x termin — year x date*
termin | — date | 40,3 40,2 40,6 0,5
termin Il — date Il 41,5 41,6 36,8
termin — date* 40,4 40,0 0,3

* r6znica wysoko istotna — highly significant difference

Tabela 4. Wartéxi niektdrych widciwosci fizycznych gleby na rinej gkbokdsci
Table 4. Values of selected physical propertiesodfat different depths

Wiasciwosci fizyczne gleby — Physical properties of soil

Glebokas¢ -

Depth Zwigzlosc* Gestai¢ gleby suchej*  Wilgotnos¢* Porowatd¢ kapilarna*

cm Compactness Dry soil density Humidity Capillary porosity
kPa gem?® % %

0-5 286

5-10 356 147 15,2 39,6

10-15 413

15-20 490 1,52 16,1 40,7

20-25 608

25-30 763

NIRg,05 — LSD.05 62 0,01 0,4 0,3

* r6znica wysoko istotna — highly significant difference
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Rys. 1.
Fig. 1.
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U; — widka, kultywator 18-20 cm, brona — drag, cator 18-20 cm, harrow

U, — widka, kultywator 10-12 cm, brona — drag, cator 10-12 cm, harrow

Uz — widka, brona — drag, harrow

U, — wat Campbella, wat pigzieniowy (1 raz) — Campbellroller, ring roller (@)c
Us — wat Campbella, wat pigzieniowy (3 razy) — Campbellroller, ring roller {ignes)

Wplyw p¢ciu sposobow przedsiewnej uprawy roli na wschodiirro
Effect of five methods of pre-sowing sailtivation on plant emergence

23,2

s
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Uprawa przedsiewna — Pre-sowing cultivation

objasnienia pod rys. 1 — for explanations, see Fig. 1

Wplyw p¢ciu sposobow przedsiewnej uprawy roli na ligklbpskow w klosie

Effect of five methods of pre-sowing sailtivation on the number of spikelets per ear
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Tabela 5. Plon ziarna i stomy oraz wadioniektorych elementéw plonowania w zaiesci od
dawki nawaenia azotem

Table 5. Grain and straw yield and values of setkgtielding components depending on the
nitrogen fertilisation dose

Nawazenie azotem

h h o ) Nitrogen fertilisation NIR 0.0

Badana cecha — Characteristics studied kg N-hat LSDoos
60 90

Plon ziarna — Grain yield**, t-Ha 5,53 6,05 0,180

Masa 1000 ziaren — 1000 grain weight*, g 417 42,4 0,48

Liczba ktoskéw w kiosie; lata x nawenie* (1990)

Number of spikelets per ear; years x fertilisa{ip®90) 22,9 22,0 0.47

Liczba ziaren w kiosie*

Number of grains per ear 496 506 0,85

Liczba ktoséw na 1 m- Number of spikelets per 12 457 474 10,6

Plon stomy — Straw yield**, t-hha 4,70 5,01 0,182

Diugoé¢ zdzbta — Culm length*, cm 95,1 96,2 1,05

* rdznica istotna — significant difference
** r znica wysoce istotna — highly significant difference

Wykazano,ze niezalenie od czynnikow déwiadczenia zdecydowanie najuszy
plon ziarna otrzymano w 1993 roku (rys. 3). Bopod uwag warunki klimatyczne
panupce w tym okresie mma stwierdai, ze pszenyto jare doskonale plonuje przy
niewielkim potencjale wodnym (suma opadéw w okregegetacji wynosita 191 mm)
oraz ddc¢ cieptym lecie, z temperatumieco poniej sredniej z wielolecia. Najaszy
plon ziarna uzyskano w 1994 roku, kiedy zaistnialyjatkowo niekorzystne warunki
klimatyczne.
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Rys. 3. Plon ziarna pszayia jarego w latach 1990-1994, ttha
Fig. 3.  Spring triticale grain yield over 1990-49%-ha
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Struktura procentowa cech komponentéw wariancyjnyskazuje,ze kazda z ba-
danych cech w najwkszym stopniu modyfikowaly lata (tab. 6). B& sposoby uprawy
roli w niewielkim stopniu determinowaly zmienstobadanych cech (stosunkowo naj-
silniej wschody), natomiast nie miaty wptywu na ploiarna, ktéry najbardziej modyfi-
kowato nawaenie azotem. Wykazano dodwy udziat efektow interakcyjnych z lata-
mi, zwlaszcza dla takich cech jak: MTZ, diégadzbta i plon ziarna. Oznacza toad,
reakcg badanych czynnikéw w latach w przypadku tych cetdmnaczyt si réwniez
dwzy udziat komponentéw zwkanych z efektami losowymi.

Tabela 6. Struktura procentowa cech komponentévaweyjnych
Table 6. Percentage structure of variance comgerdmaracteristics

Badana cecha Komponenty wariancyjne — Variance components
Characteristics studied L U N o) UNO L XUNO E
Plon ziarna, t-ha 32,0 0,0 83 1172 16 9,9 47,0

Grain yield

Masa 1000 ziaren, g

1000 grain weight 64,9 0,2 04 8,2 0,6 11,0 19,7
Dlugaic klosa, em 339 00 0,0 00 09 83 569
Ear length

Liczba k}oskoyv w kiosie 320 0.4 0.0 04 24 52 50,6
Number of spikelets per ear

Liczba ziaren w klosie

Number of grains per ear 67.9 0.0 0.4 03 02 2.0 29,2
Wschody na 1 70,9 13 01 15 0,3 16 24,3
Emergence per 1m

Liczba kloséw na 1 f

Number of ears per 1’m 48,7 0.0 23 0.4 05 24 46,9
Plon sfomy, t:na 501 04 21 04 19 48 403
Straw yield

Dhlugos¢ zdzbta, cm

Culm length 40,1 0,0 0,8 7,1 1,3 10,8 39,9

L — lata — years

U — uprawa — cultivation

N — nawaenie — fertilisation

O — odmiany — cultivar

UNO — efekty interakcyjne — interaction effect

L x UNO - efekty interakcyjne — interaction effect
E — efekty losowe — random effect

DYSKUSJA | PODSUMOWANIE

W daswiadczeniu wykazano znaczne zmiany wéstevtasciwosci fizycznych gleby
na skutek dziatania #ych zabiegéw uprawowych. Wraz ze splyceniem upraa-
geszczeniem gleby oraz zetlokdscia profilu glebowego ich wartei rosmy, o czym
donosz tez Domzat [1983], Greilich i Klimanek [1984], Radomskani. i{1988], Sien-
kiewicz i in. [1988] oraz Wojtasik [1990]. Wielu twéw [Baranowski i in. 1988, Ra-
domska i in. 1988Smierzchalski i in. 1988] wskazuje na zales¢ zwigztosci gleby
i jej gestasci objetosciowej od stanu uwilgotnienia gleby, co potwierdby fakt, ze
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w kolejnych latach déwiadczenia wartéri niektorych wtdciwosci znacznie si rézni-
ty. Radomska i in. [1988] uwaja, ze najwiksza rozpjtos¢ wartcsci tych wiaciwosci
wystgpuje w warunkach diej wilgotndsci, a najmniejsza przy jej spadku. Jednak prze-
prowadzone badaniwiadczyly o tym,ze nie tylko ilg¢ wody w glebie, ale réwnie
odlegta¢ w czasie po wykonaniu zabiegéw oraz samdina decyduj o skali tego
procesu. Szczegolnie szeroki zakres waitaaznaczyt s w pierwszym terminie ba-
dan, natomiast ja przy nastpnych pomiarach ulegt on znacznemu zatarciu. Teruki
nek zmian znajduje potwierdzenie w badaniach Semikiza i in. [1988] dotyccych
gestaici objetosciowe).

Stosujc odmienne zabiegi uprawowe stwierdzono brak igtdtrrdznic w wysoko-
sci plonu ziarna przy rozgiosci gestosci objetosciowej od 1,44 do 1,54@m>. Smierz-
chalski i in. [1988] potwierdzili mdiwos¢ uprawy niektérych zhdjarych w zrénico-
wanym uktadzie gleby, sjajacym od 1,2 do 1,6.[gm°, bez zmian w plonowaniu. Na-
tomiast inne badania wskazuge stosowanie uproszazev uprawie roli powodowato
zmniejszenie plonu ziarna pszgta jarego w stosunku do uprawy tradycyjnej [Klikoc
ka 1999, Koziara 2000]. Wschag® raliny reagowaty na zmiengé uktadu glebowe-
go: najdogodniejsze warunki miaty na glebie lekgalshnionej, z& najgorsze na silnie
ugniecionej, gdzie gptas¢ objetosciowa wahata si od 1,43 do 1,59 [@m°. Podobne
zaleznoéci odnotowali Droese i inni [1988], Tyc [1986$mierzchalski i in. [1988].
Przedsiewna uprawa modyfikowata tezbe ktoskéw w ktosie, co stwierdzita rowrie
Klikocka [1999]. Zaznaczyta siwysoka zaleénos¢ plonu ziarna od nawenia azotem.
Efektem zwgkszenia dawki nawozéw o 30 kghd’ byt wzrost plonu ziarna o 0,52 t-ha
Te zaleznos¢ potwierdzili takke Koziara [2000] oraz Wrdébel i in. [1992], podiegac
jednoczénie konieczné wysiewu nawozow w dwéch terminach: fazie przedsigw
i strzelania wzdzbto. Takie teé terminy zastosowano w é@iadczeniu. Nawgenie
azotem ranicuje ponadto plon stomy i diugbzdzbta oraz czs¢ elementéw struktury
plonu ziarna, co pokrywaci doniesieniami Fotymy i Pietrasz#tk [1993], Koziary
[2000] oraz Koca i Szymczyka [2002]. Produkcyihabd&z w duzej mierze jest uzate
niona od whciwosci genetycznych odmian. W eksperymencie nie wykazandni-
cowania plonotworczego badanych odmian, natomiasbita [1992] i Mazurek [1989]
odnotowali przewag plonéw odmiany Maja, zaznaczejjednoczénie, ze dotyczyta
ona gleb typowych dla pszena. Na glebach komplekstytniego stabego wiszym
plonowaniem cechowataesbdmiana Jago. W badaniach wlasnych odmiana Maja wy
kazala si wyzsz (niz Jago) mas 1000 ziaren, co zaobserwowalk #@/rébel i Budzyi-
ski [1994], przy czym cechowataesina mniejsg liczba ziaren w kltosie. Dmowski i in.
[2001] stwierdzili,ze na rénice plonéw pszeiyta jarego w 3% wphgta odmiana,
w 27% gleba i w 46% warunki pogodowe w latach. Gckamponentéw wariancyj-
nych w déwiadczeniu wykazataze kazda z badanych cech najsilniejadicowaty lata
i efekty losowe. Lata modyfikowaly plon ziarna w9%2nawaenie w 8,3%, odmiana
w 1,2% i w 47% efekty losowe. Najugzy plon ziarna otrzymano w 1993 roku, kiedy
suma opadow w okresie wegetacji wynosita 190 mrignaperatura nie przekroczyta
sredniej z wielolecia. Natomiast najgorsze plonyybwt 1994 roku, o czym niempli-
wie zadecydowat niepondyny rozktad warunkéw meteorologicznych. RudnickKe-
twica [1993] podaj, ze najbardziej sprzyjage dla plondw pszemgta jarego byly opady
na poziomie 200-220 mm w okresie wegetac;ji.

Podsumowujc, na podstawie uzyskanych wynikéw ina stwierdzi, ze skutkiem
sptycania przedsiewnej uprawy roli i stosowaniaegagzenia gleby jest wzrost warto-
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éci oznaczonych wixiwosci fizycznych gleby. Zastosowanie watu Campbelfaiar-
$cieniowego obriia wschody rélin i liczbe kloskéw w klosie, co pozostaje jednak bez
istotnego wptywu na plon ziarna, ktéry jest najgjrksztattowany przez czynniki nie-
kontrolowane i nawgenie azotem.
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SPRING TRITICALE YIELDING AND CHANGES IN SELECTED S OIL
PHYSICAL PROPERTIES RESULTING FROM DIFFERENT PRE-SO WING
CULTIVATION METHODS

Abstract. The application of different soil cultivation rheids before sowing increased
the values of investigated physical soil propertidgen simultaneously the depth of
cultivation and soil compaction were reduced. Hosvewut did not affect the spring
triticale yield. Pre-sowing soil compaction by meaof the Campbell and ring rollers
significantly decreased plant emergence and thebeurof spikelets per ear. The grain
yield was modified in 32% by out-of-control factarsthe years and in 8% by nitrogen
fertilisation.

Key words: pre-sowing cultivation, physical properties oflsspring triticale, nitrogen
fertilisation
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