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ABSTRACT. The cowslip plantsRrimula verisL.) in three natural populations in Wielkopolska flowered on
37.03% to 75.00% of individuals. In all the examined populations most of the cowslip plants had only one
generative shoot. The mutual proportion of individuals with pin and thrum flowers was different. The fructifying
intensity was rather low, and the real seed production (RSP) varied from 35.80 to 43.81 seeds in one capsule.
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Wstep

Poznanie procesow biologicznych odpowiedzialnych za reprogikgymnaanie
roslin jest jednym z aspektow biologii gatunku i szerokoegsjj biologii populacii.
Znajoma¢ biologii gatunku jest z kolei kluczem dachowania danego taksomdassey
i Whitson 1980 — zaMlitka i Tumidajowicz 1992), co ma szczegolnie istotne znaczenie
w odniesieniu do gatunkdw chronionych i zagnaych.

Badania nad biologireprodukcji obejmuj zagadnienia zwrane z efektywnicia
rozmnaania generatywnego i wegetatywnego oraz zagadnienia biologii nasion. Biologia
reprodukcji generatywnej to procesy kwitnienia, zemwvania nasion i wydawania
owocOw. Obserwacja i opisanie tych faz rozwojowycklimp odpowiedzialnych za
wymienione procesy, oraz scharakteryzowanidzgych nimi prawidtowdci pozwala
w konsekwencji ocetiiefektywn@¢ rozmnaania generatywnego danego gatunidlimg.

Rocz. AR Pozn. CCCXXII, Bot. 3: 175-184
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Celem prezentowanej pracy byto opisanie i scharakteryzowanie proceséw kwitnienia
i owocowania oraz ocena produkcyjnbnasiennej rélin pierwiosnka lekarskiegdfi-
mula verisL.) (Rutkowski 1998) pochodrcych z naturalnych populacji zlokalizowanych
na terenie Niziny Wielkopolskiej. Na podstawie Rozpdeenia Ministra Ochrongrodo-
wiska, Zasob6éw Naturalnych i fictwa z 1995 roku pierwiosnek lekarski jest gatunkiem
objetym w Polsce ochranczesciows, a specyfika kwitnienia i zawdywania nasion wy-
nika w dwej mierze z wysipujacego u tych réin zjawiska heterostylii i samoniezgod-
nosci (Darwin 1877 — zd ees1971, Rozporgzenie... 1999,ees1971,0rdnuff 1980,
Richards i Ibrahim 1982).

Materiat i metody

Badania prowadzono w latach 1997-1998, w okresie wegetalj, . od maja do
sierpnia, na trzech naturalnypbpulacjach pierwiosnka lekarskiederimula verisL.) z
Wielkopolski. Populacja nr 1 jest zlokalizowana w pablmiejscowdci Kalina, nad
brzegiem Jeziora Wierzbiafskiego, populacja nr 2 znajduje sv poblizu miejscowdci
Zagoréw, na obszarze Nadwarskiego Parku Krajobrazowego, a populacja nr 3 — na
terenie Lednickiego Parku Krajobrazowego, na wyspie Ostrow Lednicki na Jeziorze
Lednickim.

W obrebie kazdej z wybranych populacji wytyczono powierzchnie badawcze o wiel-
kosci odpowiednio: 30 f, 25 In i 36%m, a ngstie podzielono je na jednostkowe,
kwadratowe poletka o powierzchni jednego metra kwadratowego. Do szczegdétowych
obserwacji wylosowano po cztery poletka z powierzchni na obszarze populacji nr 1 i 2 oraz
osiem poletek jednostkowych z powierzchni zattej w obebie populacji nr 3. Wiksza
liczba poletek dla populacji z Lednogéry byta podyktowana mnijdjszebndcia i
mniejszym zagszczeniem osobnikéw w tej populacii. Za osobnika ptayjznawa kazda
rosling pierwiosnka dajca sie tatwo morfologicznie wyodibni¢, bez wzgtdu na stopig
zrosniecia sk ewentualnych poszczegélnych rozétibwych za pomagorganéw pod-
ziemnych. W fazie kwitnienia gtin okreslono liczke rozet generatywnych i wegetatyw-
nych, liczle peddéw generatywnych na poszczegdlnych osobnikach oraz heysiepu-
jacych na nich kwiatéw, z uwzglnieniem ich morfologicznego zndicowania na kwiaty
diugostupkowe i krétkostupkowe. W fazie owocowania ponowniestime liczke osob-
nikbw generatywnych i wegetatywnych, policzoralyp kwiatowe (gibiki wyrastajce z
kazdej rozety lciowej) oraz owoce przypadag na kady ghbik. Produkcyjné¢ nasienn
okreslono wedtug metody/ajjnagijja (1974). Pojedynciztoreble przyjeto traktowa jako
elementara jednostk produkcyjndci nasiennej (EJPN). Przy zbiorze zaznaczano, z ktorej
rozety oraz z ktéregoedu generatywnego pochodzita dana torebka. Gdy z wyznaczonych
poletek jednostkowych nie udata: siebra 100 torebek (populacje w Lednogérze i w
Kalinie), brakujce owoce pozyskano zstim rosmcych w gsiednich kwadratach. Nagt
nie policzono nasiona znajdgg s¢ w poszczegoélnych torebkach.



Charakterystyka kwitnienia i owocowania... 177

Wyniki

Catkowita liczba osobnikéw pierwiosnka lekarskiego na poszczegdlnych powierzch-
niach badawczych w okresie kwitnienia, wegidie wytypowanych poletek jednostkowych,
wyniosta dla populacji nr 1 434, dla populacji nr 2 — 162, a dla populacji nr 3 — 60.
Intensywnd¢ kwitnienia wyraona procentem osobnikéw kwigtych wyniosta odpo-
wiednio 45,52% dla Kaliny, 37,03% dla Zagérowa oraz 75,00% dla Lednog6éry (tab. 1).
Na podstawie catkowitej liczbyepow generatywnych oraz znajdaych sé na nich
kwiatéw obliczonoze srednio na jedmrozet generatywn przypadio dla poszczegélnych
populacji odpowiednio 9,27, 8,64 oraz 7,88 kwiatéw (tab. 2). WWdka z badanych
populacji znacgca wikszaié¢ roslin, bo od 91,53% dla Zagérowa, przez 83,60% dla
Kaliny do 66,60% dla Leénogory, miata tylko po jednymailiku. Pozostate rozety miaty
od dwéch do trzech ghikéw, w zalenosci od populacji.Srednia liczba kwiatéw
wydanych na poszczegéinyckdach generatywnych wahata ©id 5,87 do 9,10. Po
poréwnaniu kwitnienia osobnikéw z jednym, dwoma i trzenahighmi okazato i, ze
zaréwno w przypadku rozet z dwoma, jak i z trzegdami generatywnyniirednia liczba
kwiatéw przypadajca na jeden gbik byta zawsze wgksza nk u osobnikéw z jednym
pedem kwitracym (tab. 2).

W badanych populacjach wzajemna proporcjécitmva r@lin z dwoma ranymi
morfotypami kwiatowymi byta zrhicowana. W Lednogdérze stwierdzono pewrzewag
rozet z kwiatami dtugostupkowymi — 62,22%. W populacji z Kaliny nie zaobserwowano
zZnacacej przewagi rozet z okdlenym rodzajem kwiatéw. W Zagérowie badana populacja
pierwiosnka lekarskiego charakteryzowata siewielky przewag ilosciowg roslin z
kwiatami krétkostupkowymi — 53,33% (tab. 3).

Obserwacije rédin w fazie owocowania pokazatie rasliny zawiazaty owoce i wydaty
nasiona w wikszaci przypadkéw tylko na jednym adiku rozety. Zaobserwowano
jedynie trzy osobniki, na ktérych owoce znajdowadyrs dwoch gibikach. Na podstawie
liczby wydanych owocéw w stosunku do liczby kwiatéw obliczono intensygvno
owocowania, ktéra dla populacji z Kaliny wynosita 10,26%, dla populacji z Zagérowa
27,48%, natomiast dla populacji z Lednogéry 8,8%%dnia liczba owocéw na jedn
rozet dla poszczegdélnych powierzchni badawczych wynosita odpowiednio 6,00 torebek
oraz 8,12 i 3,36 torebki. (tab. 1). W tej samej tabeli podano $gastedniej liczby torebek
dla owocujcego ghbika.

Ocena produkcyjrii@i nasiennej obserwowanychslio pierwiosnka lekarskiego
dokonana na podstawie analizy 100 elementarnych jednostek proddkcyjasiennej
pokazata,ze rciliny z poszczegdlnych populaciji wydaty od 35,80 do 43,81 nasion w
torebce na rozecie, w zafesci od liczby ghbikow. Warta¢ faktycznej produkcyjnéei
nasiennej (FPN) poszczegbéinych populacii, wyma sredni liczba nasion przypadagych
na jeda EJPN, przedstawiono w tabeli 4.
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Dyskusja

Populacje pierwiosnka lekarskiegedace przedmiotem badav prezentowanej pracy
charakteryzowaty gizraznicowary intensywndcia kwitnienia. Najweéksz, okreslang jako
dwza, frekwengi osobnikéw kwitacych stwierdzono w populacji z Lednogory. W
pozostatych dwoch badanych populacjach udziat osobnikéw dayith byt mniejszy o
okoto 29-38%. Autorka podobnych badarowadzonych na powierzchniach nr 1i 2 w
latach poprzednich wykazataekszy o kilkanacie procent udziat rozet generatywnych w
0goélnej liczbie osobnikowMorozowska 1997). W 1998 roku kwitnienie w aiiie bada-
nych populacji byto wic mniej intensywne, ale nie odbiegato od wynikéw uzyskanych
przezTamma (1972), ktéry podczas batlprowadzonych we wschodniej Szwecji nad
populacy P. veriszaobserwowat 40,42% kwinych osobnikéw. Wykazana prawidto-
wos¢, méwicaze w kadej z badanych populacji zdecydowanaksza¢ roslin wydata
kwiaty tylko na jednym gdzie generatywnym, potwierdza wyniki weén&jszych prac nad
badanym gatunkienMorozowska 1997).

Poréwnanie intensywrdoi kwitnienia osobnikéw jedno- i dwugdikowych, wyraonej
liczba kwiatéw przypadajcych na gibik, wykazato,ze w kadej z badanych populaciji
podwojenie liczby pddéw generatywnych zeksza co najmniej dwukrotnie licglkwiatow
na ralinie, jednaksrednia liczba kwiatéw na ghik nie jest taka sama, leczeksza o
okoto dwa kwiaty u osobnikéw z dwomadami generatywnymi. Potréjna liczbalgkow
pociaga za sod okoto trzykrotne zwikszenie liczby kwiatéw na rozecie, przy czym
srednia liczba kwiatow na ghiku ma warté¢ zblizona do rozet z jednym gulem
generatywnym.

Heterostylia kwiatow pierwiosnka lekarskiego wyaak obecndcia dwdch morfoty-
pow kwiatowych. W badanych populacjach stwierdzono albo mnigjejvivyrownai
proporcg osobnikéw z odmiennym typem kwiatow, albo przegvaoget z kwiatami
krétkostupkowymi ladz dtugostupkowymi. Wielu autoréw podajes sytuacj najczsciej
spotykam w naturalnych populacjadh. verisjest niewielka iléciowa przewaga form
krotkostupkowych nad diugostupkowymi, rzadziej natomiast stwierdzgdnakowy
udziat obu formDarwin 1877 iFord 1964 — zd_ees1971,Crosby 1949 — zd ees1971,
Morozowska 1997). Wyniki uzyskane w prezentowanej pracy gécizpotwierdzag wicc
doniesienia wymienionych autoréw, a w przypadku populacji ar@®imienne.

Owocowanie osobnikow. verisna badanych powierzchniach odznaczais®sun-
kowo mah wydajndicia, nie przekraczaga 28%. Szczegodlnie mgtbo wynoszca tylko
okoto 9%, wydajné¢ owocowania stwierdzarnw Lednogérze ttumaczymozna, przy-
najmniej cazsciowo, niesprzyjajcymi warunkami zewgtrznymi w okresie zawzywania
owocow, na ktdre zlyly sie ulewne lipcowe deszcze utrudnieg zapylenie krzxowe i
powodugce gnicie relin.

Zaobserwowana prawidtod®dotyczca tegoze wiekszai¢ owocupcych osobnikow
miafa tylko jeden gbik potwierdza wyniki badainnych autoréw, ktérzy podajze w
naturalnych populacjach gy pierwiosnka lekarskiego owocujpa jednym pdzie
generatywnymTamm 1972 Morozowska 1997, 1999).

Uzyskane wartéei produkcyjndci nasiennej w badanych populacjaghwgajemnie
podobne, co pozwala przypuza, ze dla badanego gatunku \étge liczba okoto 40
nasion w torebce jest charakterystycavartgcia faktycznej produkcyjneci nasiennej.
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Uzyskane daneagakze zblizone do wynikéw podawanych przez autovke wczéniej-
szych publikacjach. Wzajemny stosunek wsitéPN dla rélin z jednym ladz dwoma
pedami generatywnymi mie sk zmieni& w poszczegolnych latach bad#rezentowana
praca, a tate wyniki wczdniejszych badapokazuj, ze wartéé FPN byta wgksza albo
dla rozet dwugibikowych, albo dla rédin z jednym gdem owocujcym (Morozowska
1997, 1999). Ustalenie ewentualnej prawidiégiav odniesieniu do tego zagadnienia
wymaga dalszych bada obserwacji.

Whioski

1. Intensywné¢ kwitnienia pierwiosnka lekarskiego w naturalnych populacjach,
wyrazona frekwenej osobnikéw kwitmcych, jest zrénicowana i waha siod kilkunastu
do kilkudzies¢ciu procent w stosunku do catkowitej liczblio.

2. Podwojenie lub potrojenie liczbyabikéw na osobniku kwitiicym zwigksza okoto
dwu- lub trzykrotnie liczb kwiatéw na rozecie, jednakednia liczba kwiatow na gbik
nie zawsze jest taka sama i wakeacgl okoto péciu do dziewgciu kwiatow.

3. W naturalnych populacja¢rimula verisnajczsciej wystpuje niewielka przewaga
ilosciowa rozet o kwiatach krotkoszyjkowych albo wzajemna proporcja rozet o dwoch
morfotypach kwiatowych jest wyréwnana.

4. Raliny pierwiosnka lekarskiego w naturalnych populacjach owpqizede
wszystkim na rozetach jednabgtkowych, przy czym intensywrsé owocowania jest
znacznie mniejsza od intensyvéabkwitnienia.

5. Wartg¢ FPN rdglin pierwiosnka lekarskiego z naturalnych populacji wynosi okoto
40 nasion na EJPN.

6. Dwie z badanych populadfirimula verischarakteryzowaly siwieksz warticia
FPN dla rélin z dwoma gdami owocujcymi w stosunku do &in z jednym ghbikiem.
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CHARACTERISTICS OF FLOWERING AND FRUCTIFYING
AND THE EVALUATION OF THE SEED PRODUCTION
OF COWSLIP PLANTSRRIMULA VERIS..)
FROM POPULATIONS LOCATED ON THE WIELKOPOLSKA LOWLAND

Summary

In 1997 and 1998 the local studies of cowslip plaBRt&{ula verisL.) in three natural populations located
in the Wielkopolska were carried out. The aim of the study was observation of the flowering and fructifying
processes, estimation of the real seed production and its evaluation according to the number of fructifying shoots
and to the number of fruits set on them.

Most of the flowering rosettes (above 90%) had flowers only on one generative shoot. Mean number of fruits
by a rosette varied from 5.87 to 9.10 in dependence on the population. The mutual proportion of the rosettes with
pin and thrum flowers was different in each population.

Most of the fructifying plants set fruits on one scape. The intensity of fructifying varied from 27.84% to 8.87%

in dependence on the population. Mean number of fruits by a rosette varied from 3.36 to 8.12. In two of the three
examined populations the mean number of capsules by a scape was higher for rosettes with the two generative
shoots in comparison with the plants with one scape. In all three populations the value of the real seed production
amounted to between 35.80 and 43.81 in dependence on the population.



