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PRZEGLAD KONSTRUKCJI ZGNIATACZY ZIELONEK

Streszczenie

W pracy dokonano analizy konstrukcji zgniataczy zielonek zamontowanych na kosiarkach rotacyjnych. Zasadniczym kryterium
podziatu zgniataczy jest rodzaj materiatu z jakiego wykonane sq powierzchnie walcow zgniatajqcych. Mogq byé one obydwie
stalowe, obydwie gumowe (lub z tworzywa sztucznego) oraz mieszane. Z przeprowadzonego przeglqdu wynika, ze najbardziej
rozpowszechnione sq zgniatacze z powierzchniami gumowymi lub z tworzyw sztucznych. Zamieszczono rowniez tabelaryczne
zestawienie parametrow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych kosiarek ze zgniataczami zielonek. Ponadto zwrocono uwage na

agrotechniczne skutki stosowania zgniataczy.

Kondycjonowanie czyli obrobkg mechaniczng skoszonej
zielonki przeprowadza si¢ stosujac kondycjonery bijakowe -
spulchniacze pokoséw lub kondycjonery walcowe - zgniata-
cze. Spulchniacze wykorzystuje si¢ do kondycjonowania runi
takowej z trwalych uzytkéw zielonych, natomiast zgniatacze
do roslin motylkowych drobnonasiennych, zwtaszcza lucerny i
koniczyny jak rowniez traw grubotodygowych. Efekt obrobki
jest skuteczny, gdy rosliny sa w fazie zycia biologicznego, tzw.
turgoru, dlatego tez zabieg ten powinien si¢ odbywaé nie-
zwlocznie po skoszeniu, a najlepiej w trakcie koszenia [ 1, 2, 3].
W zwiazku z tym zgniatacze lub spulchnia-cze sa wbudowane
w ramy kosiarek samojezdnych lub nabu-dowane na kosiarki
ciagnikowe zawieszane lub przyczepiane (rys. 1).

Rys. 1. Kosiarka przyczepiana z rotacyjnym zespolem tnacym
izgniataczem firmy Hesston

Zgniatacz stanowi para walcow obracajacych sig¢ w
przeciwnym kierunku. Pomig¢dzy powierzchniami walcéw
zachowana jest szczelina zapewniajaca przejmowanie
materiatu roslinnego z zespotu tnacego. Szczelina ta moze sig
zmienia¢ w zalezno$ci od plonu i rodzaju zbieranych roslin.
Najczesciej jeden z walcoéw ma mozliwos¢ zmiennego docisku,
zapewniajac przemieszczanie roslin o zmiennej grubosci
warstwy i wymagany efekt obrobki. Poddana obrébce zielonka
podlega zgniataniu i tamaniu todyg, co utatwia odparowanie
wody z glebszych warstw komoérek roslin [ 1, 3].

Analiza rozwiazan konstrukcyjnych zgniataczy pokoséow

Zasadnicze kryterium podziatu zgniataczy jest zwigzane z
rodzajem materialu zastosowanego na powierzchnie robocze
walcow, przy czym moga by¢ one obydwie stalowe, obydwie
gumowe (lub z tworzywa sztucznego) i mieszane. Powierz-
chnie moga by¢ gladkie albo rowkowane o tworzacej prostej
lub $rubowe;.

Zgniatacze stalowe stosuja m. in. firmy Westward i Hesston
(rys. 2). Firma Westward w swoich kosiarkach montuje
zgniatacze, ktorych powierzchnie robocze stanowia

ksztaltowniki o przekroju trojkatnym utozone spiralnie na
dlugosci rury, do ktorej sa przyspawane (rys. 2a). Podczas
pracy walce nie zazgbiaja si¢ tamiac 1 zgniatajac rosliny,
jednoczesnie nie rozdrabniaja ich dzigki zaokraglonym
krzywiznom powierzchni elementow roboczych. Firma ta
oferuje zgniatacze dla modeli kosiarek serii 4000 i 5000.
Identyczne rozwiazanie zastosowata firma Hesston (rys. 2b).
Ta sama firma proponuje rowniez inny uktad, w ktorym goérny
walec posiada identyczng budowg jak poprzednie, natomiast
dolny stanowi ksztattownik rurowy z przyspawanymi pretami
w ksztalcie ,,jodetki” (rys. 2¢).

a)

Rys. 2. Walce zgniatajace stanowiace wyprofilowane
ksztattowniki: a - firmy Westward, b, ¢ - firmy Hesston

Walce stalowe maja niekiedy budoweg azurowa i moga
tworzy¢ je ptaskowniki przyspawanie do tarcz zamocowanych
na wale, co znalazto praktyczne zastosowanie w zgniataczu
zainstalowanym w kosiarce samojezdnej firmy Fortschritt.
Podobne rozwiazania stosuje firma Bellon w kosiarkach
zawieszanych z tylu lub z przodu ciagnika, przy czym prety
maja przekroj okragly i sa stalowe lub pokryte guma (rys. 3).
Zaleta takich zgniataczy jest niska masa walcow tamiacych
obrabiane rosliny.

Rozwiazania mieszane walcow zgniatacza wystepuja
rzadko, jednak stosuje je firma Krone, przy czym gorny walec
jest gumowy - gladki a dolny stalowy, z przyspawanymi
ptaskownikami w ksztalcie ,,jodetki” (rys. 4a). Odmienne
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rozwiazanie zastosowata firma Hesston, ktore obrazuje rys. 4b.

Rys. 3. Kosiarka bgbnowa firmy Bellon: a - widok kosiarki ze
zgniataczem, b - widok zgniatacza

a)

Rys. 4. Zgniatacz z walcami stalowym i gumowym a - firmy
Krone, b - firmy Hesston

Obecnie na rynku dostgpne sa gltownie zgniatacze o
powierzchniach roboczych wykonanych z gumy lub z
tworzywa sztucznego (rys. 5). Firma Vicon montuje w kosiar-
kach zgniatacz, ktorego walce pokryte sa karbowana guma
(rys. 5a). Gorny walec jest lekko wysunigty do przodu w
stosunku do dolnego. Takie przesunigcie walcoOw zapewnia
rownomierne zasilanie zgniatacza materialem roslinnym, co
wplywa korzystnie na proces kondycjonowania. Rys. 5b
obrazuje zgniatacz pokosow firmy Kuhn wykonany z
polietylenu, a karby maja ksztalt jodetki. Rozwiazanie to
zapewnia rOwnomierne przemieszczanie materiatu roslinnego
powodujac jego zgniatanie na catej szeroko$ci. Podczas
przemieszczania ro$liny nie sa rozrywane i dotyczy to zarowno
zdzbet jak rowniez lisci lucerny lub koniczyny. Obydwa walce
kondycjonera sa niezaleznie napg¢dzane, co umozliwia

wlasciwa wspotpracg. Regulacja docisku walcow jest
dokonywana przez dwie dzwignie umieszczone w tylnej czegsci
maszyny. Ta sama firma zastosowala walce z gumowymi
powierzchniami o innym ksztatcie karbow w kosiarce Alterna
500. Dzigki uksztaltowaniu bieznika, ktére obrazuje rys. 5Sc,
uzyskano wysoka réwnomierno$¢ zgniatania materiatu
ro$linnego. Firma John Deere montuje w swoich kosiarkach
zgniatacze z gumowymi powierzchniami walcow (modele 131,
3241328) oraz poliuretanowymi (modele 5301 730) (rys. 5d).

a) b)

Rys. 5. Rozwiazanie konstrukcyjne zgniataczy: a - firmy Vicon,
b, ¢ - firmy Kuhn, d - firmy John Deere

Rozwiazanie z karbami w ksztalcie jodetki, jako najczesciej
spotykane, stosuje rowniez firma Krone, ktéra oferuje do
swoich kosiarek zgniatacze stalowe pokryte ochronna warstwa
polietylenu (rys. 6a). Dolny walec zgniatacza jest napgdzany
przy opcjonalnej mozliwosci napedzania rowniez gornego.
Srednica walcow wynosi 250 mm i w zalezno$ci od modelu ich
predkos¢ obrotowa wynosi 730 lub 850 obr/min. Wsréd bogatej
oferty zgniataczy firmy New Holland mozna spotka¢ roéwniez
takie, w ktorych walce pokryte sa tworzywem sztucznym
(TiCor) ze spiralnym bieznikiem (rys. 6b).

Firma Fella produkuje rowniez zgniatacze z walcami
stalowymi pokrytymi guma (rys. 7), a odpowiedni docisk
walcow zapewnia uklad hydrauliczny. Zgniatacz —stanowi
oddzielny modut i moze by¢ stosowany zamiennie ze
spulchniaczem pokosu, co znalazto zastosowanie m. in. w
kosiarce SM210RC.

Podstawowe parametry konstrukcyjne kosiarek ze
zgniataczami przedstawiono w tab. [4]. Z danych w tabeli
wynika, ze zgniatacze wspotpracuja zasadniczo z kosiarkami
tarczowymi, z wyjatkiem wloskiej firmy Bellon, ktéra
proponuje réwniez zgniatacze z kosiarkami bgbnowymi.
Sposob wspotpracy z ciagnikiem nie ma tu zadnego znaczenia.
Dlatego tez zgniatacze nabudowane sa na kosiarki zawieszane
najczgsciej z tytu ciagnika, rzadziej z przodu. Znaczaca grupg
stanowia zgniatacze wspoOtpracujace z kosiarkami
przyczepianymi. Szerokosci walcow zgniatajacych sa znacznie
wigksze niz polowa szerokosci roboczej zespotu tnacego, a
niekiedy sa zblizone (np. Westward). Predko$¢ obrotowa
walcow zgniatajacych zawiera si¢ w granicach od 640 do
1200 obr/min. Jak mozna jednak zauwazy¢, znaczacy jest
udziat zgniataczy z predko$cia walcow rowna 1000 obr/min
i wyzsza. Przynosi to okreslone korzysci, albowiem zgnieciona
zielonka jest energiczniej wyrzucana tworzac nastroszony
pokos, a w zwiazku z tym intensywniej schnie.
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Tab. Zestawienie parametrow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych kosiarek ze zgniataczami pokosow

Kosiarka Zgniatacz Masa
Szero- . Wydaj- | Predkosé Rodzaj Wymagana| kosiarki
kos¢ | Liczba | Liczba| Rodzaj | Sposdb | nosé WOM | Szeroko$¢| Zakres |powierzchni| Predkosé moc ze
Firma Model robo-| dyskow | nozy | kosiarki P_01QCZG' robocza zgniatacza| szeroko- | walcéw | obrotowa | ciagnika |zgniata-
cza |(bebnoéw) ma z cig- $ci pokosu roboczych | walcow czem
[m] [szt.] | [szt.] gnikiem | [ha/h] | [obr/min] | [mm] [m] [m] [obr/min] [kW] [ke]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Bellon D5000C 2,05 5 10 | tarczowa Z = 540 - = TS = 37 490
Bellon F/C 240 2.4 4 - bebnowa Z 1,5 540 1800 - TS - 55 720
Bellon F/C 210F 2,1 2 8 begbnowa | Z/P = 540/1000 - - G - 44 480
Claus Disco 2650 RC 2,6 6 12 tarczowa Z - 540 - 1,2-1,8 G 936 40 1050
Claus Disco 3050 TRC | 3,0 7 14 | tarczowa P = 540/1000 = 1,4-1,8 G 1033 51 1900
Elho HNM 240R 2,4 6 - tarczowa P - 540/1000 | 1750 - - 1000 60 1450
Elho NM 240R 2,4 6 = tarczowa P = 540 1750 - = 1000 60 800
Fella SM 270RC 2,55 5 10 | tarczowa V4 3,0 540 - - G - 55 896
Fella SM 310 TLRC 3,0 6 12 | tarczowa P 3,5 1000 - - G = 63 1264
Hesston 1320 2,74 6 12 | tarczowa P - - 1911 - S/G/Ti 900 - 1715
Hesston 1345 3,66 8 16 | tarczowa P = = 2794 = S/Ti 1100 - 2654
Hesston 1365 4,65 10 20 | tarczowa P - - 2794 - S 1280 - 2974
John Deree 131 3,1 8 16 tarczowa Z/P - 1000 - 1,4-2,0 G 1000 75 1300
John Deree 540 3,0 6 12 tarczowa P - 540/1000 - 0,9-2,0 TS 644 67 2320
Krone Easy Cut32 CRi | 3,14 7 14 | tarczowa | Z/P  |3,5-4,0| 1000 - 1,3-2,0 TS 760 60 1060
Krone Easy Cut 280 CRi | 2,71 6 12 | tarczowa 4 3,0-3,5| 540/1000 - 09-2,1 TS - 58 1760
Krone Easy Cut 2800 CRi| 2,71 6 12 | tarczowa P 3,0-3,5| 540/1000 | 2050 - TS 850 51 1920
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cd. Tab. Zestawienie parametrow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych kosiarek ze zgniataczami pokosow

Kosiarka Zgniatacz Masa
Szero- : | Wydaj- | Predkos¢ Rodzaj Wymagana| kosiarki
; ko$é | Liczba | Liczba| Rodzaj | Sposdb | nos¢ | WOM | Szerokos¢| Zakres powierzchni| Predkosé | moc ze
Firma Model robo- | dyskéw | nozy | kosiarki pofacze- | ro5hocza zgniatacza szeroko- | walcow | obrotowa | ciagnika |zgniata-
cza |(bebnow) 1) 7 (ST $ci pokosu| roboczych | walcow czem
[m] | [szt.] | [szt.] gnikiem | [ha/h] | [obr/min] | [mm] [m] [m] [obr/min] | [kW] [kg]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Kuhn ALTERNA 500 | 4,85 10 20 | tarczowa P = - - 2x1,8-2,2 G 910 80 2950
Kuhn FC243 R 2,4 6 - tarczowa Z - 540 - 0,9-1,8 G 1000 59 940
Kuhn FC 313 RF 311 8 - | tarczowa | z/P - 1000 - 12-22 G 1000 7 1350
New Holland 1411 4,6 8 16 tarczowa P - 540/1000 | 2591 0,9-2,1 G - 60 4100
New Holland 1431 5,9 10 20 tarczowa - 1000 2591 0,9-2,4 G 640 67 2500
Samasz Z108/1 +7345/3 | 2,1 5 10 tarczowa Z 2,0 540 - 1,2-1,5 G - 44 1005
Samasz Z108/9 +7345/4 | 2,5 6 12 tarczowa Z/P 2.8 1000 = 1,0-1,2 G = 67 910
Taarup 4032R 3,2 8 - tarczowa P - 540/1000 - - - - 60 1735
Westward 4000 2.8 - - tarczowa 2 - - 2687 10,8-22 S 730 26 1605
Vicon DMP 2401 RC 2,4 6 18 tarczowa Z - 540 - 1,0-2,0 G 780 44 880
Vicon EXTRA 832R 3,2 8 = tarczowa P = 540/1000 - 1,1-1,7 G 900/1200 60 1885
Oznaczenia:

Z - kosiarka zawieszana z tytu
P - kosiarka przyczepiana

Z/P - kosiarka zawieszana z przodu
S - powierzchnia stalowa
G - powierzchnia gumowa
TS - powierzchnia z tworzywa sztucznego
Ti - powierzchnia TiCor
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Zapotrzebowaniec na moc ciagnika zalezy gtownie od
szerokosci roboczej kosiarki i miesci si¢ w przedziale od 45 do
70 KW. Natomiast zastosowanie zgniatacza zwigksza mase
kosiarki, co nalezy uwzglednia¢ przy doborze ciagnika do
maszyny zawieszanej z tylu dla zapewnienia wymaganej
sterownosci ciagnika w agregacie.

Rys. 6. Zgniatacze z walcami stalowymi pokrytymi
tworzywem sztucznym: a - w kosiarce Easy Cut firmy Krone,
b - firmy Hesston

Rys. 7. Kosiarka rotacyjna firmy Fella SM 210 RC: a - w
pozycji transportowej z zamontowanym spulchniaczem poko-
sOw, b - zgniatacz pokosow

Agrotechniczne aspekty stosowania zgniataczy

Zastosowanie zgniataczy przynosi korzysci powodujac
zwigkszenie szybkosci suszenia zielonek w warunkach polo-
wych, co obrazuje rys. 8, przedstawiajacy przebieg wysy-
chania lucerny poddanej zabiegowi zgniatania i bez tego
zabiegu [5]. W wyniku naruszenia struktury roslin, powstaniu
peknig¢ warstwy zewngtrznej lodyg, zostaja stworzone
warunki do szybszego odparowania wody.

Stosowanie zgniataczy wiaze si¢ jednak z powstawaniem
strat mechanicznych zwiazanych z obrywaniem delikatnych
czgéci roslin. Ich warto§¢ jest uzalezniona od rodzaju
powierzchni walcéw zgniatajacych i sposobu ich napedu.
Przyktadowe straty ilustruje wykres stupkowy na rys .9 [6].
Jak mozna zauwazy¢, najwigksze straty wystapity w przypadku
zgniatacza, ktérego powierzchnie robocze byly wykonane z
gumy, karbowane, a naped przekazywany byt tylko na jeden
walec. Z kolei najmniejsze straty zanotowano dla zgniatacza z
walcami gumowymi o karbowanej powierzchni roboczej i
napedzie przekazywanym na oba walce, przy minimalnym
nacisku W literaturze przewaza poglad, Zze na wielko$¢ strat w
wigkszym stopniu wptywa odleglos¢ migdzy walcami i
zastosowana sita docisku niz konstrukcja walcow, konfiguracja
powierzchni i zastosowany materiat [3]. Przy intensywnym
zgniataniu straty moga wzrosna¢ o 1-2%. Na wielko$¢ strat
wplywa tez rodzaj roslin i faza ich rozwoju. Wigksze straty
wystepuja w przypadku motylkowatych niz traw [3].
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Rys. 8. Przebieg wysychania lucerny zgniatanej i niezgniatane;j
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Rys. 9. Straty roslin powodowane przez zgniatacze o réznych
konfiguracjach walcow

Mimo nieznacznych strat powstajacych w procesie
zgniatania oraz zwigkszonego zuzycia paliwa przez
wspotpracujacy ciagnik, zastosowanie kosiarek wypo-
sazonych w zgniatacze jest celowe i przynosi wymierne
korzysci. Wzrost zapotrzebowania na moc i zwiazane z tym ok.
25% wigksze zuzycie paliwa mozna zrownowazy¢ wyelim-
inowaniem dalszych zabiegow technologicznych.W przy-
padku zbioru na kiszonke roslin motylkowych drobno-
nasiennych, a wigc lucerny, koniczyny lub ich mieszanek z
trawami, mozna wyeliminowac przetrzasanie. W sprzyjajacych
warunkach pogodowych w tym samym dniu co koszenie
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rosliny moga by¢ zgrabione i zebrane z pola. Przy zbiorze roslin
motylkowych wymagane jest dozowanie dodatkéw
kiszonkarskich zapewniajacych pozadany przebieg
fermentacji. Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze obrobka
mechaniczna zielonki powodujaca zgniecenie zwlaszcza todyg
roslin motylkowatych i traw grubotodygowych ulatwia dostep
bakterii kwasu mlekowego, co dodatkowo intensyfikuje proces
fermentacji.

Z przeprowadzonego przegladu wynika, ze stosowanie
kosiarek ze zgniataczami pokosdéw, zwlaszcza przy zbiorze
roslin motylkowych drobnonasiennych i traw gruboto-
dygowych przeznaczonych na kiszonkg, jest wysoce uza-
sadnione i przynosi okreslone korzysci ekonomiczne i organi-
zacyjne. Zgniatacze wspolpracuja zwykle z kosiarkami
tarczowymi i wyposazone sa najczesciej w walce pokryte guma
lub tworzywem sztucznym o powierzchni karbowanej. Wazne
jest przy tym zastosowanie przez producentow tych urzadzen
wysokiej jakosci stosowanego materiatu (gumy lub tworzywa
sztucznego), co w decydujacym stopniu wptywa na niezawo-
dnos¢ pracy i wymagana trwato$¢ zgniataczy zielonek.
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A REVIEW OF ROLLER CONDITIONER DESIGNS

Summary

The paper presents analysis of designs of green forage roller conditioners mounted on rotary mowers. The kind of material used for

fabrication of compacting roller surfaces has been taken as a basic criterion for conditioners’ classification. Both surfaces can be
made of steel, rubber (or plastics) or can feature a mixed design. As it is evident from the carried out review, the most common are
conditioners with rubber or plastic surfaces. A list of constructional and exploitation parameters of the mowers with green forage
conditioners is presented in the Table. The agro-technical effects of conditioners' application are underlined also.
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