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Perspektywy i mozliwosci wdrozenia
w gospodarstwach technologii produkcji kompostu
Z obornika

Wprowadzenie

Pod koniec lat osiemdziesiagtych zaobserwowano w Kanadzie i krajach Europy
Zachodniej tendencj¢ do ograniczenia stosowania w rolnictwie nawozéw mineral-
nych. Trend ten zostal wywotany zwigkszajacymi si¢ kosztami produkcji roslinnej,
wynikajacymi m.in. z ograniczenia dotacji do nawozéw mineralnych, zmiana od
1992 r. polityki rolnej EWG, a przede wszystkim coraz wigksza krytyka dotychcza-
sowych metod nawozenia polegajacych na stosowaniu wysokich dawek nawozéw
wplywajacych negatywnie na sSrodowisko naturalne, zwlaszcza wody gruntowe i
powierzchniowe [4, 5, 6, 9, 11]. W krajach tych zwrécono réwniez uwage na
stosowanie nawoz6w organicznych, ktorych ilosci wywozone na pola z reguty zna-
cznie przekraczaty potrzeby uprawianych roslin. Ponadto w wielu przypadkach nie-
racjonalne przechowywanie i stosowanie powodowalo znaczne straty zwiazkéw
chemicznych, wptywajacych takze negatywnie na ekosystem [1, 7, 12, 17].

Powyzsze uwarunkowania spowodowaty w wielu krajach w ciagu ostatnich lat
wzrost zainteresowania metodami waloryzacji obornika przez jego kompostowanie i
metanizacj¢. Odpowiedzia producentéw na ten trend byto pojawienie sie oferty duzej
grupy maszyn (zaczepianych i samojezdnych) do kompostowania obornika, tzw.
aeratoréw pryzm [1, 6, 7, 8]. Ta technologia produkcji kompostu z obornika przy
wykorzystaniu aeratoréw napowietrzajacych pryzmy stala si¢ rowniez obiektem
szczeg6lowych badan nad uszlachetnianiem obornika i wptywu uzyskanego z niego
kompostu na nawozone rosliny [2, 6, 7, 12].

Ten sposéb produkcji kompostu przypomina nieco metodg otrzymywania tzw.
obornika szlachetnego (niem. Edelmist), opracowang i opatentowang przez H.
Krantza w 1921 r., ktéra byla przedmiotem licznych badan i dyskusji w latach

-dwudziestych i trzydziestych XX wieku. W odréznieniu jednak od metody Krant-
za, ktdrej podstawowgq zasadg jest odcigcie, wskutek silnego ubicia, dostgpu tlenu
do obornika po osiagnigciu przez niego temperatury 60°C (czyli po 2-3 dniach
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fermentacji), nowoczesna technologia produkcji kompostu z obornika przy uzyciu
aeratorow zaklada kilkakrotne napowietrzenie i wymieszanie pryzmy w czasie
kompostowania, dopuszczajac co najwyzej jej okrycie nieprzepuszczalnymi dla
wody plandekami po zakoficzeniu termofilnej fazy procesu w celu ograniczenia
ryzyka wymywania sktadnikéw podczas dalszego przechowywania.

Obornik jest cennym nawozem organicznym o korzystnym, wieloletnim dziataniu
na glebg. Jednak wskutek licznych uciazliwosci w jego sktadowaniu i zagospodaro-
waniuorazograniczen zwigzanych z jego stosowaniem byt on czgsto traktowany przez
rolnik6w nie jako potencjalne Zrédto nawozu o bardzo korzystnym, wieloletnim
dzialaniu na glebg, lecz jako uboczny produkt pochodzacy z hodowli, ktérego pozby-
wano sig¢ w najprostszy sposob przez wprowadzenie do gleby [7]. Najnowsze wyniki
badafi pozwalaja stwierdzi¢, ze metoda waloryzacji obornika przez jego komposto-
wanie z uzyciem aeratoréw pryzm moze rozwiaza¢ problemy zwiazane zaréwno z
przechowywaniem tego nowego nawozu, jak i jego stosowaniem [1, 6, 8, 12, 17].

Zastosowanie technologii produkcji kompostu z obornika przy uzyciu aeratora
wymaga zmiany dotychczasowych tradycyjnych sposob6w gromadzenia nawozu w
wielkich pryzmach w warunkach beztlenowych i wprowadzania do gleby bez jego
odpowiedniego przefermentowania [12]. Dlatego wprowadzenie nowej metody kom-
postowania obornika spotyka si¢ z pewna nieufnoscia ze strony rolnikéw zacho-
dnioeuropejskich mimo prowadzonych akcji propagujacych tg nowa technologig [5,
7] oraz korzystnych wynikéw jej oceny ekonomicznej [7, 8, 12].

Problemy i uwarunkowania zwiazane ze stosowaniem
nieprzefermentowanego obornika

Tradycyjnym sposobem zagospodarowania obornika jest gromadzenie go w pry-
zmach przy oborze, a nastgpnie wywoz i rozrzut na polu. Jednak taka technologia
moze niesS¢ za soba wiele zagrozei z punktu widzenia rolniczego i ekologicznego.
Najnowsze badania wskazuja bowiem, ze w czasie przechowywania obornika w
warunkach beztlenowych rozkiad materii organicznej prowadzi do zwigkszenia za-
wartosci kwas6w, alkoholi i innych toksyn wywierajacych péZniej negatywny wplyw
na aktywnosc¢ biologiczng gleb [1, 17). Wprowadzenie §wiezego obornika do gleby
na gl¢bokosS¢ ponizej 15 cm niesie za soba ryzyko tworzenia si¢ w glebach cigzkich i
wilgotnych obszarow beztlenowych i powstawania, wskutek niewtasciwego rozktadu,
zwigzkow toksycznych dla mikroorganizméw glebowych [1, 15].

Czgsto przy duzej ilosci produkowanego obornika stosowany jest on na polach w
nadmiernych dawkach. Robert [19] podaje, Ze w Kanadzie, w regionie Montrealu,
okoto 40% farmer6w stosuje p6Zna jesienia dawki obornika przekraczajace 60 t/ha.
Jestoczywiste, ze stosowanie tak duzych iloSci nawozu pociaga za soba intensywnie;j-
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sze wymywanie azotanéw i potasu do wod gruntowych. Nawozenie obornikiem
wiosna jest tam dotychczas malo rozpowszechnione ze wzgledu na ryzyko nadmier-
nego ubicia wilgotnej gleby, zamarznigcia nawozu, mozliwo$é toksycznego dziatania
po przyoraniu na korzenie miodych roslin, ryzyko wylegnigcia zb6z, a przede wszy-
stkim z powodu duzego natgZenia innych prac polowych w tym okresie.

Jakkolwiek w Polsce nie stosuje si¢ zazwyczaj nawozenia obornikiem w dawkach
powyzej 3040 t/ha, a i to nie czgSciej niz co 3-4 lata, problem racjonalnego
stosowania tego (i innych) nawozéw stanie si¢ wobec perspektywy bliskiego zjedno-
czenia z Unia Europejska sprawa niezwykle istotna z racji bardzo rygorystycznych
przepis6w w rolnictwie dotyczacych ochrony srodowiska, obowiazujacych w Europie
Zachodnie;j.

W rolnictwie zachodnioeuropejskim stwierdza si¢ natomiast tendencje do ograni-
czenia lub catkowitego zaniechania stosowania nawozéw organicznych jesienia,
zwlaszcza na polach bez szaty roslinnej i propagowania nawozenia wiosna [4]. Czgsto
stosowane jest tez nawozenie obornikiem w ilo$ci ponad 45 t/ha. Taka dawka nawozu
zawiera ponad 250 kg N, 100 kg P20s i 250 kg K20. Ilosci te znacznie przekraczaja,
pojemno$¢ retencyjna wigkszosci gleb, zwlaszcza w okresie jesienno-zimowym,
kiedy zdolno$¢ zatrzymywania zwiazkéw mineralnych jest obniZona, a ilo$é opadéw
bardzo duza [11].

W ostatnich latach pojawia si¢ w wielu krajach trend do zmiany dotychczasowych
sposob6ow przechowywania obornika. Wedhug réZnych autoréw [1, 12, 17] tradycyjne
sposoby przechowywania i stosowania obornika powoduja duze straty azotu, przekra-
czajace nawet 50%. ACSI-BIOREX [1] — oceniajac w Quebecu fermy o mlecznym
profilu produkcji — podaje, Zze ponad 60% azotu i potasu jest tracone w czasie
gromadzenia, przechowywania i rozrzutu nawozu na polu. W badaniach przeprowa-
dzonych w warunkach francuskich straty azotu tylko w wyniku ulatniania si¢ amo-
niaku z obornika mogg dochodzi¢ do 20% [7]. Wysokie straty sktadnik6w pokarmo-
wych w procesie przechowywania i nawozenia obornikiem byly dotychczas uzupet-
niane badZ stosowaniem batdzo wysokich jego dawek, badZ dodatkowym nawoze-
niem mineralnym. Obecnie, wobec coraz silniejszej presji wywieranej na rolnictwo
ze wzgledu na ochrong Srodowiska oraz wysokimi cenami nawozéw mineralnych i
gorsza koniunktura w rolnictwie, priorytetowa sprawa staje si¢ optymalna technologia
waloryzacji i stosowania obornika. W tej sytuacji bardzo interesujaca metoda jest
kompostowanie obornika metoda "goraca" z wykorzystaniem aeratorow, ktora moze
diametralnie zmieni¢ dotychczasowe sposoby nawozenia organicznego [8, 12].
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Zalety kompostowania obornika przy uzyciu aeratoréw
_pryzm

Jeszcze kilka lat temu przy produkcji kompostu do napowietrzania i wymieszania
pPryzmy nawozu stosowano roztrzasacze obornika [1, 7]. Metoda ta byla jednak
stosunkowo pracochtonna, co w warunkach ekonomicznych krajéw zachodnich dosé
znacznie podnosito jejkoszty [6]. Dopiero zastosowanie do kompostowania aeratoréw
pozwolito na znaczne jej uproszczenie, podniesienie wydajnosci produkcji nawozu,
przyspieszenie procesu fermentacji i skrocenie okresu jego dojrzewania, gdyZzmateriat
juz po pierwszym napowietrzeniu uzyskiwat korzystna, porowata struktur¢ zmniej-
szajaca ryzyko wystapienia braku tlenu we wnetrzu pryzmy [6, 8].

Odwracanie i przetrzasanie fermentujacego nawozu zapewnia, wskutek intensyw-
nego nagrzewania sig pryzmy, skuteczne zniszczenie nasion chwastéw, mikroorgani-
zm6w chorobotwérczych oraz larw owadéw znajdujacych sie w Swiezym oborniku.
Pozwala réwniez na uzyskanie najlepszej jednorodnosci produktu koncowego [1, 6,
17]. Metoda ta utatwia tez szybsze przesuszanie obornika, co ulatwia cyrkulacje
powietrza i parowanie oraz zwigksza jej pojemno$é retencyijna, zmniejszajac ryzyko
wymywania skladnikéw w czasie deszczu [7]. Z tych powodéw korzystne jest
zwigkszanie zawartoSci suchej masy w czasie fermentacji [6]. Mimo Ze zbyt silne
przesuszenie (ponizej 50% wilgotnosci) w pewnym stopniu hamuje proces kompo-
stowania, nie obniza to jednak wartoSci produktu koficowego. Natomiast deficyt
suchej masy (ponizej 20-25%) moze doprowadzi¢ do fermentacji beztlenowej pogar-
szajacej jakoS¢ nawozu [11]. Ponadto wysuszanie materiatu w fazie dojrzewania
obniza mas¢ kompostu do wywiezienia na pole, nie pogarszajac waloréw nawozo-
wych, lecz nawet sprzyja procesowi humifikacji [10, 17].

Zastosowanie aeratora pozwala takze na produkcje kompostu z obornika gorszej
jakosci, zawierajacego mniej stomy i bardziej wilgotnego, ktérego fermentacja jest
zazwyczaj utrudniona z powodu szybkiego tworzenia si¢ w jego wnetrzu warunkéw
beztlenowych [6].

Najnowsze badania wskazuja na wiele zalet kompostowania obornika metoda jego
fermentacji tlenowe;j. Korzysci te spowodowane sa przede wszystkim [1, 6, 8, 11, 12,
16, 17]:

— zZ]acznie wigkszymi mozliwosciami przechowywania i stosowania kompostu w
stosunku do tradycyjnego wykorzystywania obornika,

— zmniejszeniem catkowitej masy kompostu w czasie fermentacji (ok. 30-50%), co
pozwala na oszczgdnosci czasu pracy oraz kosztéw transportu i rozrzutu na polu,

— stabilizacja biochemiczna materii organicznej i zmniejszeniem ryzyka strat plonu
roslin spowodowanych stosowaniem $wiezego obornika,

— sprzyjaniem stopniowemu uwalnianiu azotu i innych sktadnikéw odzywczych,

— zniszczeniem nasion chwastéw i patogenéw obecnych w oborniku,
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— obniZeniem potencjalnie negatywnego wplywu, jaki moze wywiera¢ na Srodowi-
sko Swiezy obornik, a zwlaszcza na faung i flor¢ mikrobiologiczna gleb,

— mozliwoscia latwego i réwnomiernego rozrzucenia kompostu na polu, réwniez w
matych dawkach (10-15 t/ha), dzigki bardzo dobrej jednorodnosci i granulome-
trycznosci,

— dostarczeniem do gleby materii organicznej o wigkszej zawartosci prochnicy i
relatywnie bardziej stabilnej biochemicznie.

Takie kompostowanie obornika wymaga jednak poniesienia pewnych kosztow
(zakup aeratora) oraz stosowania wigkszych ilosci stomy w $ciétce w celu uzyskania
obornika o najlepszych parametrach wyjsciowych dla przeprowadzenia kompostowa-
nia. Technologia ta ze wzgl¢du na wysokga warto$¢ nawozow3 otrzymanego kompostu
oraz oszczednosci czasu i kosztow w czasie jego stosowania jest wysoko oceniana z
punktu widzenia rolniczego i ekonomicznego [7, 8, 12].

Nadmierne zawilgocenie obornika — podstawowym
problemem w trakcie jego kompostowania

Wyniki dotychczasowych badai [6, 7, 12] wskazuja, Ze utrzymanie odpowiedniej
wilgotnosci obornika w czasie kompostowania, a zwlaszcza niedopuszczenie do
spadku zawartosci suchej masy ponizej 25%, jest jednym z najwazniejszych warun-
kéw niezbednych do otrzymania dobrej jakosci kompostu. Istotnym czynnikiem
ograniczenia strat jest zabezpieczenie przed wymywaniem sktadowanego nawozu
oraz gromadzenie wyplywajacej gnojowki [18].

Raport ACSI-BIOREX [1] podaje, Ze jedynie 33% ferm kanadyjskich ma utwar-
dzone powierzchnie do przechowywania obornika, z ktérych jedynie 20% wyposazo-
nych jest w kolektory do zbierania gnojéwki. Wigkszos$¢ ferm gromadzi wigc oborr.ik
obok obér, bezposrednio na powierzchni gleby. Bardzo duza czgsS¢ azotu i potasu,
mierzona od chwili wydalenia odchodéw przez zwierz¢ do momentu przyorania w
glebie, jest tracona w czasie formowania i p6Zniejszego przechowywania obornika w
pryzmach w wyniku wyplukiwania. Straty te moga czgsto przekracza¢ 60% wszy-
stkich strat poniesionych w trakcie tradycyjnego cyklu uzytkowania obornika [12].

W gospodarstwach stosujacych metodg waloryzacji obornika proces komposto-
wania przeprowadzany jest na wiosng z nawozu gromadzonego na gnojowni w czasie
zimy [7]. Dlatego jeszcze przed rozpoczgciem jego kompostowania powinien by¢ on
chroniony przed negatywnym wplywem warunkéw pogodowych (szczeg6lnie opa-
déw) panujacych w okresie zimowym. Bowiem nawet obornik o duzej zawartoSci
stomy (6 kg/zwierz¢/dzieii) narazony jest na wymywanie sktadnikéw pokarmowych
wskutek dzialania deszczéw, takze w przypadku uformowania go w duze pryzmy [12].
Dlatego bardzo korzystnym rozwiazaniem moze by¢ ochrona pryzm przed nadmier-
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nym nawilgoceniem przez ich przykrywanie, zar6wno w czasie sktadowania oborni-
ka, jak i dojrzewajacego kompostu po zakonczeniu fazy termofilnej fermentaciji [1,
15]. Potwierdzity to réwniez badania wlasne [6], w czasie ktérych zaobserwowano
zwiazek mig¢dzy zawartoscia suchej masy a przebiegiem fermentacji i wielkoScia strat
sktadnikéw, za$ odpowiednio przeprowadzone kompostowanie pryzm chronionych

przed deszczami za pomoca okry¢ o odpowiedniej porowatosci pozwolilo na zmini-
malizowanie wymywania.

Wybor miejsca i rozmiaréw pryzm

Prowadzone badania pozwolity na stwierdzenie najcze$ciej popetnianych bledéw
podczas kompostowania obornika. Czg¢sto jest to zwigzane ze ztym wyborem miejsca
jego skfadowania (gnojownia, pole), bez mozliwosci odptywu cieczy i powoduje jej
gromadzenie si¢ wokét pryzm. Jest to szczegllnie niekorzystne w okresie o duzym
nat¢zeniu opadéw [S]. Badania przeprowadzone w Kanadzie [12, 17] wykazaty
bowiem, zZe Zle przeprowadzone kompostowanie pryzm na polu moze w niekorzyst-
nych warunkach powodowac duze straty azotu i potasu, przekraczajace 40%. Réwniez
doswiadczenia przeprowadzone we Francji [7] wskazaly na ryzyko wymywania tych
sktadnik6w, zwlaszcza w pryzmach o niewielkiej zawartosci suchej masy, ktore sa
mato odporne na dziatanie opadéw. Zaobserwowano takze tendencj¢ do zostawiania
pryzm na diugie okresy (nawet powyzej roku) bez zadnych okry¢ lub oston, co
oczywiscie prowadzito do bardzo duzych strat zwiazkéw mineralnych w wyniku ich
wymywania.

Cze¢sto kompostuje si¢ obornik o bardzo matej zawartoSci stomy (ponizej 3
kg/zwierzg/dzien), co utrudnia lub wrecz uniemozliwia prawidtowy przebieg kompo-
stowania z powodu zapadania si¢ materialu w pryzmie i tworzenia si¢ W jej wngtrzu
warunkéw beztlenowych [6]. Réwniez zbyt duze rozmiary pryzm znacznie przekra-
czajace 1,5 m wysokosci i 3 m szerokosci prowadza do zakldcenia fermentacji z
powodu braku wymiany gazowej, zwlaszcza w przypadku obornika o matej zawarto-
Sci stfomy [11]. W rezultacie, po gwaltownym rozpoczgciu fermentacji, w wyniku
pierwszego napowietrzania, jej szybko$¢ spada, czego wyrazem jest m. in. obnizenie
temperatury pryzmy juz po kilku dniach. Czestsze napowietrzania moga przynies¢
tylko chwilowa poprawe warunkéw we wnetrzu pryzmy sprzyjajacych fermentacji,
jednak znacznie podwyZszaja ogdlne koszty technologii [6].
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Zmiany niektorych wlasciwosci fizycznych i chemicznych
zachodzgce w kompostowanym oborniku

W celu otrzymania najlepszej jako$ci materiatu koficowego kompostowanie musi
odbywac sig w warunkach zapewniajacych optymalna dekompozycje materii organi-
cznej [10]. Bardzo istotnym parametrem wplywajacym na przebieg procesu jest
réwniezjako$¢ poczatkowa obornika. Badania przeprowadzone we Francji i Kanadzie
wykazaly, Ze w wielu wypadkach uzyty obornik nie w pelni odpowiadal warunkom
do kompostowania w pryzmach [7, 11, 17). Zwiazane to byto gléwnie ze zbyt niska
zawartoScig stomy, a co si¢ z tym wiaze —réwniez stosunkiem C/N, ktéry jest mozliwy
do skorygowania, jednak w niektérych warunkach koszt dodatkowe;j pracy i trudnosci
zwigzane z odpowiednim wymieszaniem z wyprodukowanym juz obornikiem dodat-
kow korygujacych jego whasciwoscistawia pod znakiem zapytania sens takiej operacji

7].
g Wsr6d najwazniejszych parametréw charakteryzujacych obornik oraz sam prze-
bieg procesu kompostowania nalezy wymienié:

Stosunek wyjsciowy C/N w oborniku

Aby uzyskaC optymalne uaktywnienie azotu w czasie kompostowania obornika
zalecasig, aby stosunek wegla do azotu (C/N) byt bliski 25[12]. Uzyskanie w oborniku
stosunku C/N przekraczajacego poziom 20 jest mozliwe jedynie przy $Sciétce zawie-
rajacej duzo stomy. Jobin [11] uzyskat stosunek C/N zawarty w przedziale 15-18 w
wypadku obornika, ktéry produkowany byl na bazie Sciétki z dodatkiem stomy w
ilosci 3,25-5,5 kg/zwierz¢/dzien. Stosowanie wigkszych dawek stomy moze powo-
dowa¢ trudnosci z usuwaniem Sci6tki i tym samym zwigksza naklady pracy, lecz mata
ilos¢ stomy obnizajaca C/N jest mniej korzystna z punktu widzenia ograniczenia sirat
azotu [12].

W celu podniesienia zawartosci wegla w Scidtce i zarazem zwiekszenia jej
pojemnosci absorpgyjnej stosuje si¢ dodatek trocin. Wymieszanie stomy i trocin w
proporcji 1:4 i Scielenie w ilosci 10 kg/zwierzg/dzien pozwala uzyskaé obornik o
stosunku C/N przekraczajacym 40 [11]. Taka sci6tka znakomicie absorbuje frakcje
ciekla odchodéw zwierzg¢cych i bardzo silnie zmniejsza st¢Zenie amoniaku w atmo-
sferze obory. Uzyskany z niej obornik charakteryzuje si¢ bardzo dobrymi wiasciwo-
Sciami w trakcie przechowywania i kompostowania, jednak jego wplyw na glebe po
przyoraniu jest jeszcze mato zbadany [12].

Zmiany temperatury pryzm i straty wegla

Proces kompostowania pociagga za soba znaczne zmniejszenie masy pryzmy w
wyniku rozktadu lub spalania materii organicznej. Wynikiem tego jest wydzielanie
duzej iloSci CO2 i energii w formie ciepta. W literaturze [1, 15, 17] podaje sig, ze
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najczesciej redukcja objetosci pryzm w czasie kompostowania wynosi 35-50%.
Brinton [3] zaobserwowat straty masy dochodzace nawet do 80%. Dla obornika
bydlgcego, produkowanego na bazie Sciétki stomiastej, spalanie wegla wystepuje juz
od poczatku kompostowania zapoczatkowanego przez pierwsze napowietrzenie, wy-
wolujace znaczny wzrost temperatury wnetrza pryzmy [15]. Jobin [11] stwierdzit
straty wegla w ilosci 45-65% w czasie pierwszych 20 dni kompostowania obornika
bydlgcego w pryzmie, w ktdrej wnetrzu panowala temperatura powyzej 55°C. W
badaniach wiasnych [6] uzyskano za$ po 40 dniach fermentacji zmniejszenie ilosci
wegla od 25 do 47%, przy czym wyzsze wartoSci otrzymano dla pryzm kompostowa-
nych w gorszych warunkach pogodowych.

Wychodzac od stosunku C/N relatywnie niskiego (16) na poczatku kompostowa-
nia i uzyskujac C/N réwny 13 po 4 miesiacach procesu Jobin [12] stwierdzit, ze tak
niewielki spadek tego wskaZnika przy jednoczesnych duzych stratach wegla musiat
réwniez spowodowac straty azotu.

Zmniejszenie strat wegla i w konsekwencji takze azotu byloby mozliwe pod
warunkiem utrzymania temperatury pryzmy ponizej 45°C, gdyz wydzielanie CO2 w
czasie fermentacji obornika jest najintensywniejsze w temperaturze 50-55°C [10].
Jednak utrzymywanie pod kontrola temperatury kompostowanego obornika jest bar-
dzo utrudnione, gdyz juz od pierwszych godzin po uformowaniu pryzmy nastepuje
gwaltowny wzrost temperatury jej wnetrza [6]. Dlatego bardziej racjonalne wydaje
sig zastosowanie innych metod kontroli strat azotu, jak np. obnizenie pH pryzmy lub
dodanie sktadnik6w zwigkszajacych kompleks sorpcyjny.

Jobin [12] podaje, Ze istnieja sposoby zapobiegajace nadmiernemu nagrzewaniu
si¢ wnetrza pryzmy fermentujacego obornika, np. formowanie pryzm o zmniejszonych
wymiarach (ok. 90 cm wysokosci) na 20-30 dni. Taka pryzma — majac znacznie
zwigkszony stosunek powierzchni do swej objetosci — nie nagrzewa si¢ zbyt intensyw-
nie wskutek silniejszego oddawania ciepta do otoczenia. Po zakornczeniu fazy termo-
filnej i uformowaniu si¢ stadium mtodego kompostu Jobin proponuje faczy¢ sasiadu-
jace pryzmy w jedna wigksza, ktdra zaleca nastepnie okry¢ w celu dalszego dojrzewania
nawozu. Jednak badania przeprowadzone przez Drieux [7] i Dacha [6] wykazaly
pozytywny wplyw wysokiej temperatury pryzmy ze wzgl¢du na jej bardzo korzystne
dzialanie fitosanitarne, jak réwniez na znacznie wyzsza odporno$¢ na deszcze dzigki
wigkszej intensywnosci parowania. Kompostowanie obornika w mniejszych pryzmach
wymaga rOwnieZ zaj¢cia znacznie wigkszej powierzchni, co moze by¢€ utrudnione w
gospodarstwach maloobszarowych, nastawionych gléwnie na produkcj¢ zwierzeca.

Zmiany pH w czasie kompostowania

Wyrazny wzrost pH w czasie poczatkowej fazy kompostowania jest takze jednym

z czynnikow wywolujacych straty azotu w wyniku ulatniania si¢ amoniaku. Wedtug
Kirchmanna [13] warto$é pH jest decydujacym czynnikiem regulacji rownowagi
pomi¢dzy jonami amonowymi a amoniakiem w roztworze wodnym w oborniku.



Perspektywy i mozliwosci wdrozenia w gospodarstwach ... 99

Stwierdzono, Ze powyzej pH 8,2 ryzyko ulatniania si¢ NH3 z obornika znacznie
wzrasta [12].

Jobin [11] stwierdzit bardzo szybkie podniesienie si¢ poziomu pH do wartosci 8,5-9,5
juz po kilku godzinach od uformowania pryzmy. Jednak przeprowadzone dos§wiadczenia
z dodaniem do pryzmy gipsu w ilosci 3% objgtoSci poczatkowej obornika pozwolity na
znaczne obnizenie poziomu pH w poréwnaniu z pryzma wzorcowa. Podobne dzialanie,
choC nie az tak wyrazne jak w przypadku gipsu, uzyskano przy zastosowaniu dodatku
gliny. W efekcie otrzymano wyrazng zaleznos$¢ pomi¢dzy zmniejszeniem poziomu pH i
obniZeniem strat azotu, ktdre w oborniku z dodatkiem gliny i gipsu wynosity 30% w
pordwnaniu z warto$cia 45% dla pryzmy wzorcowe;.

Nalezy jednak wskazac, ze opr6cz niewatpliwego wpltywu niskiego pH na zaha-
mowanie strat azotu, dodatek tej ilosci gliny i gipsu spowodowat znaczne zwigckszenie
si¢ kompleksu sorpcyjnego materiatu, co jest rowniez jednym z waznych czynnikéw
przejSciowego zatrzymywania jonéw NH4 w pryzmie az do ich wykorzystania przez
mikroorganizmy [6]. Takie wytlumaczenie podat rowniez Loginow [14], ktéry —
stosujac gling oraz nawozy wapniowe jako dodatki do obornika — uzyskat znaczne
zmniejszenie strat azotu w czasie fermentacji.

Straty zwiazk6w mineralnych wskutek wymywania

Wraz ze wzrostem ilosci opadéw i wilgotnosci obornika zwigksza si¢ podatnos¢
na wymywanie jego zwiazk6w mineralnych, a szczegélnie potasu [7]. W przeciwien-
stwie do fosforu, ktory jest mato podatny na wymywanie, a ktérego ilos¢ w cieczy
wyplywajacej z pryzm nie przekracza zazwyczaj 5%, potas fatwo rozpuszcza si¢ w
wodzie, a jego straty w czasie przechowywania obornika w niekorzystnych warunkach
przeKkraczaja znacznie 30% [2, 16]. Jobin [12] stwierdzit po 4 miesiacach komposto-
wania obornika w pryzmach ubytek potasu w ilosci 40-60%, przy czym koncowa
wilgotnosé pryzmy nawozu spowodowana bardzo intensywnymi opadami (wonad 400
mm deszczu) wyniosta az 80%.

Besson [2] zauwaZzyt, Ze technologia kompostowania obornika w pryzmach moze
by¢é znacznie ulepszona poprzez nakrywanie pryzm, gdyz obniza to straty zwiazane z
wymywaniem, a takze dzigki ostonie unika si¢ nasiakania pryzmy woda, co umozliwia
jej lepsza wentylacje korzystna dla przebiegu procesu fermentacji.

Doswiadczenia przeprowadzone przez Drieux [7] wykazaty jednak, Ze przykrycie
fermentujacego obornika w fazie termofilnej bez zapewnienia odpowiedniej wenty-
lacji moze hamowaé kompostowanie, co nie jest juz tak istotne w fazie mezofilnej
dojrzewania kompostu z powodu niewielkiego zapotrzebowania na tlen. Z kolei
zastosowanie przez Dacha [6] okry¢ z tworzywa sztucznego o odpowiedniej porowa-
tosci pozwolito na zminimalizowanie ryzyka wymywania, przy jednoczesnym obni-
zeniu strat azotu o 35% w poréwnaniu z pryzma kompostowang bez okrycia i az o
61% w stosunku do ubitej pryzmy obornika przechowywanej w tym czasie w warun-

kach beztlenowych.
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Perspektywy rozwoju technologii kompostowania obornika

Zaostrzenie norm ekologicznych w celu zmniejszenia negatywnego wpltywu
rolnictwa na Srodowisko wymoglo w Europie Zachodniej zmiang w dotychczasowych
metodach nawozZenia. Aktualnym trendem stato si¢ uzyskanie dobrych plonéw nie w
wyniku wzrostu ilosci stosowanych nawozéw, lecz ich jakosci. Kompost dobrej
jakosci jest bowiem nawozem w pehni spetniajacym te wymagania, czego dowodem
jest wieloletnia juz praktyka jego produkcji i stosowania w gospodarstwach ekologi-
cznych z wykorzystaniem specjalistycznych aeratoréw pryzm.

Mozna przypuszcza¢ (a potwierdzaja to takze korzystne prognozy dla producen-
tOw aerator6w i roztrzasaczy szerokopasmowych do kompostu), ze przedstawiona
technologia waloryzacji obornika bgdzie przezywaé coraz wigkszy rozkwit. Sprzyjaé
temu bedzie, zwlaszcza we Francji, planowane zaostrzenie norm ekologicznych, ktére
przewiduje m. in. zakaz skladowania obornika poza gnojowniami dhuzej niz 10-15
dni (co nie bgdzie dotyczy¢é kompostu), jak réwniez ograniczenie na obszarach
wrazliwych catkowitej rocznej dawki azotu w nawozach z obecnie obowiazujacych
200 kg N/ha upraw polowych do 170 kg N/ha w 1999r. [9]. Te regulacje prawne maja
rowniez na celu odejscie od stosowania w rejonach intensywnej produkcji zwierzecej
nawoz6w mineralnych i niezwaloryzowanych organicznych przez zastapienie ich
nawozami bardziej "ekologicznymi", jakim jest takze kompost produkowany na bazie
obornika.

Jednak dla optymalnego wykorzystania zalet technologii produkcji kompostu z
uzyciem aeratorow, jej wprowadzenie musi by¢ potaczone ze zmiang dotychczaso-
wych sposobéw sktadowania i stosowania obornika, a takze (przede wszystkim)
lepszego poznania i zrozumienia przez rolnik6w istoty tego procesu, gdyz Zle prze-
prowadzone kompostowanie lub nieodpowiednie wykorzystanie kompostu moze
spowodowac istotne straty wartosci nawozu, a technologie te uczynié catkowicie
nieoptacalna [12].

Dotychczasowe badania [1, 6, 7, 11, 12, 18] wykazaly, ze odpowiednio przepro-
wadzone kompostowanie z uzyciem aerator6w pozwala na uzyskanie bardzo dobrej
jakosci nawozu przy mniejszych niz w tradycyjnych metodach stratach sktadnikéw
odzywczych i przy korzystnym rachunku ekonomicznym.
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Perspectlves and possibilities of the introduction
of manure compost production in farms

Summary

The trends of recent years in agronomy in West Europe and Canada are to limitat
the usage of chemical fertilizers and to develop the utilisation of organic fertilizers,
particularly manure compost. The process of compost production, mechanized with
utilisation of machine for composting, eliminates some negative features of fresh
manure and purifies it. This paper describes the perspectives and possibilities of the
introduction of the technology of compost production in farms and presents the
essential principles suitable in this process.
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