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OCENA ZGODNOSCI KOLEKTOROW
SLONECZNYCH

Streszczenie

Energia promieniowania stonecznego stanowi najwieksze zrodto energii, ktorym dysponuje czlowiek. Elementem instalacji
pochianiajqcym energie stonecznq i zamieniajqcym jq na energie cieplng jest kolektor stoneczny. Prowadzone w Polsce analizy
wykazaly, Ze dzieki zastosowaniu kolektorow stonecznych, mozna zaoszczedzi¢ okolo 70% energii konwencjonalnej w procesie
przygotowania cieptej wody uzytkowanej. Certyfikacje zgodnosci kolektorow stonecznych prowadzi JCW IBMER ZJN

Warszawa.

Wzrost cen no$nikow energii oraz rosnaca $wiadomos¢
ekologiczna powoduja, ze coraz bardziej istotna staje si¢ konie-
czno$¢ wykorzystywania energii odnawialnej w calej gospo-
darce, w tym przez malych, indywidualnych odbiorcow
energii.

Odnawialne zrodta energii wykorzystuja w procesie prze-
twarzania promieniowanie stoneczne, energi¢ wiatru, energi¢
fal, spadku rzek, czy energig pozyskiwana z biomasy. Energig
stoneczna wykorzystuje si¢ rowniez w instalacjach z tzw.
pompa ciepta, ktorej dziatanie opiera sig¢ na czerpaniu ciepta
z otoczenia ogrzewanego budynku.

Energia promieniowania slonecznego stanowi najwigksze
zrddto energii, ktorym dysponuje cztowiek. Elementem insta-
lacji pochtaniajacym energi¢ stoneczna i zamieniajacym ja na
energig cieplna jest kolektor stoneczny.

Kolektory stoneczne stuza do podgrzewania wody uzytko-
wej, basenow, pomieszczen w obiektach sportowych i rekre-
acyjnych lub do innych celéw, w ktorych konieczne jest pod-
grzanie medium.

Prowadzone w Polsce analizy wykazaty, ze dzigki zasto-
sowaniu kolektoréw stonecznych, mozna zaoszczedzi¢ okoto
70% energii konwencjonalnej w procesie przygotowania
cieptej wody uzytkowanej (CWU). Kolektory stoneczne w po-
faczeniu z pojemnosciowym podgrzewaczem stanowia w na-
szej szerokosci geograficznej, zwlaszcza w miesiacach letnich,
najbardziej interesujaca alternatywe wobec kotla grzewczego
lub grzatki elektrycznej. Poza miesiagcami letnimi system
solarnego podgrzewania CWU wspomaga si¢ drugim zrodlem
grzewczym, np. gazowym, olejowym.

Z punktu widzenia maksymalizacji pochtaniania energii
wazny jest kat nachylenia kolektorow wzglegdem powierzchni
ziemi. W Polsce optymalny jest kat nachylenia kolektorow
w zakresie 30-50", ktory stanowi idealny kompromis miedzy
letnim, a zimowym potozeniem stonca.

Rodzaje kolektorow stonecznych
Kolektory plaskie

Sa one proste w konstrukcji. Glownym elementem
kolektora jest absorber. Absorbery zbudowane sa od strony
czynnej z elementéw miedzianych pokrytych galwanicznie
wysoko selektywna warstwa czarnego chromu lub warstwa
Tinox, Blue Tec lub Sunselect, ktore gwarantuja duza absorbcje
promieniowania slonecznego i niewielkie wypromieniowanie
ciepta.

Spotyka si¢ rowniez absorbery ze specjalnego profilu
polaczone przez walcowanie z cienka rurka miedziana.
Czynnik grzewczy za posrednictwem rurki miedzianej pobiera
ciepto z absorbera. Absorber umieszczany jest w termicznie

izolowanej obudowie. Izolacja cieplna jest odporna na wysokie
temperatury robocze kolektora. Kolektor pokryty jest szyba ze
specjalnego szkta solarnego.
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Rys. 1. Konstrukcja typowego kolektora stonecznego pla-
skiego: 1 - pokrycie przezroczyste, 2 - rura zbiorcza,
3 - izolacje cieplna, 4 - absorber, 5 - rura absorbera,
6 - obudowa

Fig. 1. The construction of standard flat solar collector:
1 - transparent cover, 2 - cumulative pipe, 3 - heat insulation,
4 -absorber, 5 - absober's pipe, 6 - housing

Kolektory prézniowe rurowe

Promienie stoneczne przenikaja przez izolujaca warstwe
prozni migdzy Sciankami podwdjnej koncentrycznej rurki
szklanej, nagrzewaja glikol (ciecz posredniczaca) przeptywa-
jaca rurka wewngtrzna. Glikol oddaje ciepto w zbiorniku z wo-
da wykorzystywana do CO/CWU.
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Rys. 2. Kolektor prozniowy rurowy
Fig. 2. Vacuous tubular collector
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Kolektory prézniowe z goraca rurka (HEAT PIPE)

Gloéwnym elementem kolektora jest szklana rura z izolowa-
na proznia. W wewngtrznej rurze znajduje si¢ kapilara z ciecza
posredniczaca, odparowujaca pod wptywem nagrzania w wy-
niku promieniowania stonecznego. Odparowana ciecz skrapla
si¢ w kanale gtéwnym kolektora oddajac ciepto przeplywa-
jacemu glikolowi, ktoéry nastepnie oddaje cieplo w zbiorniku
CO/CWU.

Wigkszos¢ wszystkich badan kolektoréw stonecznych,
przeprowadzanych przez laboratoria badawcze, dotyczy tylko
badan $redniej wydajnosci cieplnej, a zwlaszcza przebiegow
ich sprawnosci cieplne;j.

Na wykresie przedstawiono przebieg sprawnos$ci przetwa-
rzania promieniowania stonecznego w ciepto w zaleznosci od
tzw. temperatury zredukowanej kolektora stonecznego, czyli
roéznicy $redniej temperatury w kolektorze i temperatury
otoczenia, uwzgledniajac nat¢zenie promieniowania stone-
cznego dla najpopularniejszych w kraju typow kolektorow.
Wykres ten jest podstawa do oszacowania wydajnosci cieplnej
badanego kolektora stonecznego.

Typowe sprawnosci kolektorow
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Rys. 3. Przykladowy zestaw przebiegow sprawnosci roznych
typow kolektorow stonecznych

Fig. 3. Exemplary set of courses of efficiencies of various types
of solar collectors

Wszystkie trzy wymienione kolektory byly przedmiotem
certyfikacji zgodno$ci prowadzonej przez JCW IBMER ZJN
Warszawa, Jednostke¢ Akredytowana przez Polskie Centrum
Akredytacji, Nr akredytacji AC 006 majacej w zakresie
akredytacji normy dotyczace kolektorow stonecznych.

Certyfikacja zgodnosci kolektoréw

Certyfikacja Zgodnosci kolektorow stonecznych jest
dobrowolna. W wyniku pozytywnie przeprowadzonego pro-
cesu Certyfikacji Zgodno$ci z norma/normami przez JCW,
wydawany jest Certyfikat Zgodnos$ci.

W procesie certyfikacji zgodnosci uwzgledniane sa:

- Wyniki badan danego typu kolektora (scharakteryzo-
wanego szczegdlowo w sprawozdaniu), wykonane przez
akredytowane laboratorium badawcze;

- Dokumentacja techniczna danego typu kolektora zatwier-
dzona do produke;ji;

- Wyniki z oceny systemu jakos$ci dostawcy, przeprowa-
dzanego réwniez przez JCW, celem potwierdzenia
mozliwosci wykonywania danego typu kolektora
stonecznego w sposob powtarzalny;

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru kolektorow
opracowane przez dostawcow kolektorow;

- Instrukcje obstugi, montazu i uzytkowania kolektorow.

W procesie certyfikacji uwzgledniane sa nastgpujace
normy, o ktérych powiadamiany jest dostawca przed rozpocze-
ciem certyfikacji:

e PN-EN ISO 12100-2:2005 Maszyny. Bezpieczenstwo.
Pojgcia podstawowe, ogolne zasady projektowania.

Czg$¢ 2: Zasady techniczne;

e PN-EN 12975-1:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich
elementy. Kolektory stoneczne. Czes¢ 1. Wymagania
ogoblne (EN 12975-1:2006);

e PN-EN 12975-2:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich
elementy. Kolektory stoneczne. Czgs¢ 2. Metody badan
(EN 12975-2:2006);

e PN ISO 3600:1998 Ciagniki i maszyny rolnicze i lesne,
motonarzgdzia. Instrukcja obstugi. Tres¢ i forma (w zakre-
sie dostosowanym do kolektorow);

e PN ISO 11684:1998 Ciagniki, maszyny rolnicze i lesne,
motonarzedzia. Znaki bezpieczenstwa i piktogramy
zagrozen.

oraz przepisy prawne:

e Dyrektywa 2001/95/WE dot. ogdlnego bezpieczenstwa
produktow wdrozona do polskiego prawa Ustawa z dnia 13
stycznia 2007 r. 0o og6lnym bezpieczenstwie produktow
(Dz.U.Nr35,poz.214);

o Dyrektywa 97/23/WE, art. 3, pkt 3, dotyczaca urzadzen
cisnieniowych, wdrozona do polskiego prawa
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia
2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen
ci$nieniowych i zespotéw urzadzen cisnieniowych (Dz.U.
nr263, poz.2200).

W wigkszosci ocenianych kolektorow, przed zakonczeniem
procesu certyfikacji stwierdzono brak:

- tabliczek znamionowych.

Tabliczka znamionowa umieszczona na kolektorze powin-
na zawieraé: nazwg, adres, telefon producenta, typ kole-
ktora, numer seryjny, rok produkcji, pole catkowitej
powierzchni czotowej kolektora, maksymalne cisnienie
robocze, temperature stagnacji przy 1000 W/m’ i w tempe-
raturze 30°C, objeto$¢ ptynu przenoszacego ciepto, mase
nie napetnionego kolektora.

Brak tych danych jest niezgodnoscia z PN-EN 12975-
1:2007, pkt 7.2.

- piktogramoéw informujacych uzytkownika o mozliwo$ci
oparzenia (krééce kolektorow)

Piktogram: A.13 wedtug PN-EN ISO 11684:1998.

- piktogramu informujacego uzytkownika kolektora o obo-
wiazku zapoznania si¢ z instrukcja obstugi przed rozpo-
czgciem uzytkowania kolektora.
piktogramrys. 9 wedtug PNISO 11684:1998.

- oznakowania na ramie kolektora miejsc stuzacych do
chwytania przy przemieszczaniu kolektora (widok haka)
Niezgodno$¢ zPN-ENISO 12100-2:2005, pkt 5.5.5.

W instrukcjach montazu uzytkowania kolektorow brak byto:

- numeruiroku wydania instrukcji,

- adresudostawcy,

- charakterystyki identyfikacyjnej kolektora wg sprawozda-
niazbadan,

- wykazu piktograméw umieszczonych na kolektorze i wyja-
$nienia ich znaczenia,

- rozdziatu z opisem warunkow bezpieczenstwa,

- informacji o bezpiecznym przemieszczaniu kolektora na
miejsce jego montazu, informacji o faczeniu kolektorow ze
soba i taczeniu pola kolektorow z obiegiem przenoszacym
ciepto, z uwzglednieniem wymiaré6w polaczen rurowych
dla zespotéw kolektoréw o powierzchni do 20 m’.
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- zalecenia dotyczacego plynu przenoszacego ciepto
(rowniez z uwzglednieniem korozji) oraz przedsigwzigcia
srodkow ostroznosci podczas napetniania, pracy i obstugi,

- informacji dotyczacych konserwacji kolektorow (mycie
kolektora, jakim §rodkiem),

- informacji o minimalnej no$nosci dachu pochytego i pta-
skiego ze wzgledu na masg kolektora, obcigzenie $niegiem
iparciem wiatru.

Brak tych informacji jest niezgodnos$cia z PN-EN 12975-
1:2007, pkt 7.3,

- opisu bezpiecznego podnoszenia i przemieszczania
kolektora na $rodek transportu, montazu.

Brak opisu jest niezgodnoscia z PN-EN ISO 12100-2:2005

pkt5.5.5.

Wszystkie stwierdzone niezgodnosci usuwane byty w trak-
cie prowadzonego procesu certyfikacji.

Korzy$ci z badan i certyfikacji zgodnos$ci kolektoréw
slonecznych

Legitymowanie si¢ wynikami badan oraz Certyfikatem

Zgodno$ci daje nastgpujace korzysci:

- Dla producenta korzystne jest poddawanie swojego wyro-
bu badaniom i ocenie zgodnos$ci, poniewaz pozwala na
stwierdzenie i1 eliminacj¢ usterek, a takze na doskonalenie
produktu.

- Dla handlowca z kolei korzystne jest oferowanie godnego
zaufania produktu z potwierdzonymi parametrami.

- Inwestor/uzytkownik otrzymuje w efekcie urzadzenie,
ktore gwarantuje uzyskanie oferowanej ilosci energii
cieplnej w formie np. cieptej wody uzytkowej. Kolektor
stoneczny, posiadajacy wyniki badan wykonanych wg
obowiazujacej normy, jest wiarygodnym urzadzeniem dla
inwestorow 1 uzytkownikow, gwarantujacym uzyskanie
odpowiednich parametrow cieplnych.

- Jednostki organizujace przetargi na wykonanie instalacji

grzewczych, wykorzystujacych energig stoneczna uzyskuja
zapewnienie, ze proponowane przez oferentow urzadzenia,
posiadajace raporty z badan oraz Certyfikaty Zgodnosci,
maja wlasciwe parametry pracy.
Certyfikaty Zgodnosci sa wzajemnie uznawane przez
panstwa UE, co wynika z cztonkostwa Jednostek Certyfi-
kujacych w International Accreditation Forum (IAC)
Multilateral Licence Agreement (IAF MLA MARK
Licence Agreement).

Dyrektywy Nowego Podejscia a kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne powinny by¢ zaprojektowane i wyko-
nane zgodnie z art. 3, pkt 3 Dyrektywy Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady Europy Nr 97/23/WE z dnia 29 maja 1997 r.,
dotyczacej urzadzen ci$nieniowych, wdrozonej do polskiego
prawa Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 21
grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen
cisnieniowych i zespotéw urzadzen cisnieniowych (Dz.U. nr
263 poz. 2200), czyli zgodnie z dobrymi, uznanymi praktykami
inzynierskimi w celu zagwarantowania bezpieczenstwa
uzytkowania kolektora.

Oznakowanie CE powinno by¢ naniesione na kolektor, jesli
iloczyn ci$nienia maksymalnego (w barach) i pojemnos$ci
cieczy (w litrach) kolektora jest wigkszy niz 50. Jesli mniejszy -
kolektory nie musza by¢ oznakowane oznakowaniem CE.

W krajach UE istnieja roézne interpretacje tego zapisu,

natomiast w Polsce ostateczng interpretacjg tego przepisu podat
Urzad Dozoru Technicznego:
,, Takie urzqdzenie cisnieniowe nalezy rozpatrywad, jako
wymiennik ciepla zawierajqcy wode przegrzang lub gorqcq
(z dodatkami lub bez nich). Ryzyko przegrzania nie zaistnieje
wylqcznie w przypadku, gdy panel stoneczny zostal w calosci
zaprojektowany, aby wytrzymal najwyzsze dopuszczalne
temperatury (warunki zastoju zawierajq sie w normalnym
zakresie pracy). W zwiqzku z tym, klasyfikacji nalezy dokonac
na podstawie tablicy 2 z zalqcznika 1. Typowy panel stoneczny
mozna sklasyfikowac tak jak urzqdzenia objete artykutem art.3
ust. 3 ze wzgledu na najwyzsze dopuszczalne cisnienie i pojem-
nosé”.

W praktyce za$ dyrektywa ta odnosi si¢ do wielko-
wymiarowych paneli kolektorow stonecznych. Przyktadowo
przyjmujac, ze maksymalne ci$nienie, jakie moze przenosi¢
kolektor stoneczny wynosi 6 bar, to aby przekroczy¢
wspomniany iloczyn 50, jego pojemnos¢ wodna powinna
wynosi¢ ponad 8 litrow.

Na krajowym rynku natomiast najczesciej spotykane sa ko-
lektory o powierzchni okoto 2 m’ i posiadaja one pojemnos¢
wodna co najwyzej rzedu 2-3 litrow, poniewaz dazy si¢ do
zmniejszania pojemnosci cieczy w kolektorze, aby zredukowaé
jego bezwtadnos¢ cieplna i tym samym zmniejszy¢ jego czas
reakcji na zmieniajace si¢ natgzenie promieniowania stone-
cznego.

Natomiast oznakowanie CE moze obowiazywaé instala-
tora, ktory taczac ze soba pojedyncze kolektory w pola
kolektoréw zwigksza ich pojemnos¢ i w tym przypadku iloczyn
ww. wartosci moze by¢ wyzszy niz 50.

Oznakowanie CE nanosi rowniez instalator po zmontowa-
niu systemu grzewczego sktadajacego si¢ przyktadowo z kole-
ktora, zbiornika cieptej wody uzytkowej i dodatkowego zrodta
ciepla, np. kotla.

Producent, niezaleznie od koniecznoSci oznaczania
swojego produktu oznakowaniem CE, powinien do kazdego
kolektora dotacza¢ Deklaracje Zgodnosci, w ktorej deklaruje,
ze jego wyrob zostat zaprojektowany i wyprodukowany zgo-
dnie z wymieniong Dyrektywa Ci$nieniowa ,,zgodnie z uzna-
nymi praktykami inzynierskimi w celu zagwarantowania
bezpiecznego uzytkowania kolektora”. Kazda taka Deklaracja
powinna przywotywa¢ numer fabryczny i rok produkcji
wyrobu, do ktérego jest dotaczona.

Kolektory stoneczne nie podlegajace Dyrektywie Cisnie-
niowej podlegaja Dyrektywie o ogdlnym bezpieczenstwie
produktow. Dyrektywa ta wdrozona zostata do polskiego prawa
Ustawa z dnia 13 stycznia 2007 r. 0 0ogdélnym bezpieczenstwie
produktow (Dz. U. nr 35, poz. 214). Dyrektywa o og6lnym
bezpieczenstwie produktow okre§la wymagania jakie musza
spelnia¢ wyroby, aby mogly by¢ dopuszczane do swobodnego
obrotu na terenie UE. Na rynek moga by¢ wprowadzane
wylacznie wyroby bezpieczne.

CONFORMITY ASSESSMENT OF SOLAR COLLECTORS

Summary

This article informs about testing and certification requirements concerning solar collectors introduced to Polish market by domestic and foreign
suppliers on the basis of the act of the Polish Parliament of the 30.08.2002, with change of system conformity assessment. The article informs also
about the rules of the conformity assessment system for solar collectors made by the Certification Body IBMER ZJN Warsaw with taking into

consideration the requirements obliged in EU.
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