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Wstep

W niemal wszystkich dziedzinach gospodarki stosowana jest skrobia po
dostosowaniu jej wlasciwosel do okreslonego sposobu zuzytkowania. W celu uzy-
skania odpowiednich wiasciwosci takich jak okredlona konsystencja, wysoka od-
pornos¢ na dziatanic réznych czynnikéw zewngtrznych itp. poddaje si¢ skrobig
modyfikacjom. Wyrdzni¢ mozna trzy zasadnicze grupy metod modyfikacji skrobi:
metody fizyczne, chemiczne i biochemiczne; stosowanc sy réwniez kombinacje
tych metod.

Najefcktywnicjsza metody uzyskiwania zmian whasciwosci skrobi jest jej mo-
dyfikacja chemiczna. Przeprowadzana w odpowicdnich warunkach nie powoduje
zniszczenia galeczek, a zmiany strukturalne w czasteczee skrobi sa stosunkowo
nicwiclkie. Okolo 95-97% reszt glukozowych skrobi posiada 3 wolne grupy
hydroksylowc wchodzace w reakcje chemiczne poprzez utlenianie, cteryfikacje
i cstryfikacje. Skrobi¢ mozna cstryfikowaé niemal wszystkimi kwasami mineral-
nymi i organicznymi. W praktyce najczesciej wykorzystuje si¢ reakeje: acetylowa-
nia, tworzenia adypiniandw, karbaminiandw i fosforandw skrobiowych. W proce-
sie cteryfikacji wprowadza si¢ do czasteczki skrobi wigzaniem eterowym grupy
funkcyjne w reakcjach z tlenkami ctylenu lub propylenu czy trzecio- 1 czwartorze-
dowe grupy aminowe podczas syntezy skrobi kationowych. Skrobi¢ utlenia sig
przy uzyciu réznych zwigzkéw chemicznych, z ktérych najwicksze znaczenic prak-
tyczne ma chloran (I) sodu.

Skrobia moze byé wykorzystywana w produkcji materiatéw opakowanio-
wych — jako skladnik tworzyw ulegajacych catkowicie lub czgSciowo biodegradaci.
Przeszkoda szerszego uzycia skrobi do tego celu jest jej stosunkowo duza rozpu-
szczalno$¢ i wodochtonno$é [LeszczyRski 2001). Estry skrobi 1 diugotancuchowych
kwasow tluszezowych o wysokim stopniu podstawienia posiadaja whasciwosci ter-
moplastyczne i hydrofobowe [ABURTO i in. 1999b). Dzigki temu, ze ulegajg onc
biodegradacji [BikiaRIS i in. 1998] moga one znalezé zastosowanie w produkcji
tworzyw sztucznych. Jednakze ich gorsze wiaSciwodci mechaniczne [BIKIARIS i in.
1999] oraz wysokie koszty wytwarzania powoduja konieczno$¢ ich stosowania
w mieszaninach z polimerami syntetycznymi zwlaszcza z polietylenem. Te estry
najczescicj wytwarzane sa w rcakeji skrobi z chlorkami kwasow tluszczowych
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w obecnosci rozpuszczalnika organicznego jak np. pirydyna czy tolucn [ABURTO
i in. 1997]. Ze wzgledu na uciazliwo$é tej procedury poszukiwane sg inne mctody
wytwarzania estrOw skrobi. Migdzy innymi opracowana zostala metoda bez uzycia
toksycznych rozpuszczalnikdw [ABURTO i in. 1999a, 1999¢c]. W metodzic tej estryfi-
kuje si¢ skrobi¢ kwasem mréwkowym, a nastgpnic tak otrzymany péiprodukt
poddaje si¢ dzialaniu chlorku kwasu kaprylowego. W wyniku tego post¢powania
uzyskuje si¢ potprodukt o stopniu podstawienia DS = 1,7 oraz produkt koficowy
o stopniu podstawienia DS = 2,1. Jednakze mimo wycliminowania toksycznych
rozpuszczalnikdw stosowany jako substrat kwas mréwkowy jest rownicz toksyczny
i przedostajac si¢ do otoczenia moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia oséb prze-
prowadzajacych estryfikacjg skrobi.

Celem niniejszej pracy bylo uzyskanie estru skrobi i kwasu kaprylowego
opracowang nowa metoda poprzez uzycie skrobi acetylowancj o wysokim stopniu
podstawicnia jako produktu przejSciowego do dalszej reakcji z chlorkiem kwasu
kaprylowego oraz okrc§lenie wybranych wtasciwosci fizycznych otrzymanego pro-
duktu.

Materialy i metodyka

Materialy do sporzadzania tworzyw:

. skrobia ziemniaczana Superior z ZPZ Niechléw w roku 2002,

. stgzony bezwodnik kwasu octowego z Przedsigbiorstwa Przemystowo Han-
dlowego ,,Polskie Odczynniki Chemiczne” w Gliwicach,

. chlorek kwasu kaprylowego z firmy Fluka Chemika,

. azot gazowy N, tcchniczny firmy BOC GAZY Wroctaw.

Przygotowanie skrobi modyfikowanych
Acetylacja skrobi

Skrobi¢ natywng wysuszona przez 3 godziny w temperaturze 105°C micsza-
no w reaktorze z bezwodnikiem kwasu octowego. Calo$¢ micszajac ogrzewano do
temperatury 100°C i dodawano kroplami 16 ml 50% roztworu wodnego NaOH
w ciggu 15 minut. Mieszaning ochtadzano do 30°C przcz 120 minut, plukano
wody destylowang i zobojetniano przy pomocy 25% NaOH. Uzyskana skrobig
acetylowang suszono w temperaturze 40°C, a nast¢pnic poddano ponownej acety-
lacji w ten sam sposdb.

Estryfikacja skrobi chlorkiem kwasu kaprylowego

Skrobie acetylowang wysuszong w wyparce prozniowej umicszezano w rcak-
torze z mieszadlem. Przy pomocy pompki perystaltycznej dozowano chlorek
kwasu kaprylowego z szybko$cia 42 ml/min, dodawano azot gazowy i micszaning
ogrzewano do 105°C, przetrzymywano przez 30 minut, po czym schtadzano do
temperatury 25°C. Uzyskany produkt przemywano ctanolem { suszono w tempe-
raturze 40°C.

Oznaczenie stopnia estryfikacji
metoda rezonansu magnetycznego ('"H NMR i 3C NMR)

Skrobie natywna, acetylowang i produkt otrzymany w wyniku dziatania
chlorku kwasu kaprylowego poddano analizie widma 'H NMR oraz '“C NMR na
spektrometrze Avance AMX 300 firmy Bruker. Probki przed analizg rozpuszezo-
no w DMSO; analiz¢ powtérzono po 24 godzinach.
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Wodochlonnosé i rozpuszczalnosé

W wiskografie firmy Brabender sporzadzano 450 g 1% kleiku (w przypadku
skrobi modyfikowanych powstawata zawiesina). Kleik przetrzymywano w tempe-
raturze 80°C przez 30 minut, nastgpnie schtadzano do temperatury 30°C. Szyb-
ko§¢ mieszania wynosita 75 obrotéw na minutg. Szybko$¢ ogrzewania i chtodzenia
- 1,5°C na minutg.

Nawazke skrobi do sporzgdzenia 1% kleiku obliczano ze wzoru:
450 - a
msk =
100 - (W + a)

gdzie:

my— masa nawazki skrobi (g),
a - stgzenie kleiku (%),

W — wilgotnos¢ kleiku (%).

Odwazano po 50 g otrzymanego kleiku (lub zawiesiny) do naczynek wiréwkowych
i wirowano przy 14500 obr./min. przez 30 min. w tempecraturze 20°C. Zbierano
supernatant do suchego i czystego naczynia, a pozostaly w naczyfiku osad wazo-
no. W supernatancic oznaczano suchgq mas¢ przez suszenie w 60°C przez 12
godzin i 3 godziny w 105°C. Suszenie wykonywano w dwdch powtdrzeniach.

Rozpuszczalnosd¢ skrobi w wodzic wyliczano ze wzoru:
A

gdzic:

R — rozpuszczalno$é (%),

A - sucha masa supernatantu (g),
B — sucha masa kleiku (g).

Wodochtonnos¢ skrobi wyliczano ze wzoru:

C
W = - 100%
D - (100 - R)

gdzic:

W - wodochtonnos¢ (%),
C - masa osadu (g},

D - masa skrobi (g),

R - rozpuszczalno$¢ (%).

Oméwienie wynikéw i dyskusja

Analiza metoda rezonansu magnetycznego

Skrobi¢ naturalng, acetylowang oraz acetylo-kaprylowy poddano analizic
chemiczne) metodg rezonansu magnetycznego NMR. Jest to metoda spektrosko-
powa polegajaca na wzbudzaniu spinéw jadrowych znajdujacych si¢ w zewng-
trznym polu magnetycznym poprzez szybkie zmiany pola magnetycznego, a nastg-
pnic rejestracj¢ promicniowania clektromagnetycznego powstajaccgo na skutck
zjawisk relaksacji, czyli powrotu ukladu spindéw jadrowych do stanu réwnowagi
termodynamicznej. W przypadku substancji skladajacej si¢ z bardziej zlozonych
czasteczek rézne atomy wodoru obecne w tej czasteczee bgdg wysytaly promie-
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niowanic eclektromagnetyczne o nieco innej czgstotliwosci. Wynika to z efektu
ekranowego elektronéw znajdujacych si¢ wokdt tych jader. Elektrony sg réwniez
w stalym ruchu i takze s3 obdarzone fadunkiem elektrycznym, dlatego ich ruch
generuje pole magnetyczne o innej biegunowos$ci niz zcwngtrzne pole magnety-
czne generowane przez aparat NMR. W rezultacie jadra atomoéw znajdujg sig
faktycznie w nieco innym polu, niz to generowane przez aparat NMR; polu begda-
cego wypadkowg pola aparatu i pola generowanego przez elcktrony. To wypad-
kowe pole jest rézne dla kazdego z jader atomdéw tworzacych dana czasteczke, bo
wokodt kazdego z nich jest inny zbidr elektronéw, wynikajacy z uktadu wigzan
chemicznych. Powoduje to, ze ten sam rodzaj jader (np. wodoru), ale umieszczo-
nych w innych miejscach czasteczki, generuje w warunkach NMR promieniowa-
nie elektromagnetyczne o nieco innej czgstotliwosel i w rczultacie w widmie
otrzymuje sie zbiér ostrych sygnaldw, ktdrych liczba odpowiada liczbie réznych
chemicznie atoméw wystgpujacych w danej czasteczee. RozZnice czgstotliwosci
sygnaléw w widmie NMR, pochodzace od jednego rodzaju atomdéw (np. wodoru),
wynikajace z budowy chemicznej czasteczek, nazywane sy przesunigeiem chemi-
cznym, ktérego jednostka jest ppm. Przesunigcia te umozliwiajq ustalanic struktu-
ry chemicznej badanych czgsteczek na podstawie widm NMR

Naturalna skrobia ziemniaczana

Skomplikowana budowa przestrzenna skrobi naturalnej sprawia, ze w
widmie 'H NMR (rys. 1A) nie wystgpuje multipletowa struktura linii wywolana
sprzgzeniem spin-spin. Jednak nie ma to negatywnych konsckwencji, poniewaz
celem pomiaru ma by¢ ustalenie zajscia estryfikacji skrobi, a nic szczegdlowe
informacje strukturalne.
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W widmie protonowym wystepuja cztery sygnaly, ktére nalezy przypisad

w nastgpujacy sposob:

. szeroki sygnat przy 3,6061 ppm odpowiada protonom alifatycznym sasiadu-
jacym z grupa hydroksylowg, a wigc protonom grupy —CH,(OH) 1 proto-
nom faficucha ~-CH(OH)~

. protony hydroksylowe OH odpowiadaja za pasma przy 4,5507, 5,0947
i dublet 5,3772 oraz 5,4641 ppm. Wéréd nich moze znajdowac si¢ tcz sygnal
protonu pozycji 1 (przy wigzaniu glikozydowym).

Widmo weglowe BC NMR (rys. 2A) zawiera cztery grupy sygnalow, przy
czym na podstawie przesuni¢é chemicznych mozna wnioskowad, ze:

. atom wegla 0 najnizszym przesunigciu (60,90 ppm) to atom wegla 6 (grupy
CH,0OH),

. najbardziej przesunigty atom wegla (100,47 ppm) jest atomem wegla C-l,
ulegajacym wplywowi acetalowego atomu tlenu i uczestniczgcym w wigzaniu
glikozydowym,

. atom o przesunigciu 79,15 ppm to atom z pozycji 4, uczestniczacy w wigza-
niu glikozydowym,

Skrobia acetylowana

Acetylowanie skrobi prowadzi do istotnych zmian w widmic (rys. 1B). Poja-
wia si¢ charakterystyczne pasmo — dublet przy 1,9412 i 2,0750 ppm, ktére bardzo
dobrze zgadza si¢ z ,.kanonicznymi” warto$ciami przesuni¢é chemicznych dla pro-
tonéw metylowej reszty kwasowej estru — 2,0 do 2,2 ppm. ,.Zagadkowe” pasma
przy nizszych wartoSciach przesuni¢é mozna przypisaé zanieczyszezeniom wyzszy-
mi estrami, zwlaszcza pik 0,8492 ppm - koficowa grupa metylowa wickszego tan-
cucha alkilowego. Charakter widma protonowego skrobi acctylowanej wskazuje
na wysoki stopiefi podstawienia, przy czym dubletowa struktura sygnalu metylo-
wego powinna $wiadczyé o tym, ze cstryfikacja zachodzi w réznych micjscach
pier§cicnia. W czgdci ,,weglowodanowe)” widma takze zachodzg zmiany: dublet
5,38 oraz 5,46 przesuwa si¢ w kierunku silnicjszych po6l do 5,1757 oraz
5,2437 ppm bez zmiany ksztattu. Trudniejsze jest ustalenic zmian pozostatych
pasm. Pasmo 3,6061 ppm zanika i prawdopodobnic ujawnia si¢ jako szeroki syg-
nal przy 4,2586 ppm, za§ dwa pozostate sygnaly przcsuwaja si¢ ku silnicjszym
polom do 4,7264 i 3,9464 ppm. Stopien podstawicnia DS obliczono na podstawie
stosunku powierzehni dubletu przy 2,07 i 1,94 ppm odpowiadajgcemu protonom
metylowej reszty kwasowej estru do sumarycznej powierzchni sygnaldow w zakresie
od 3,5 do 5,5 ppm [ABURTO i in. 1999a]. Obliczony w ten sposéb stopici podsta-
wienia DS wyniést dla skrobi acetylowanej 2,97. Widma zmierzone w odstgpie 24
godzin sa identyczne co do polozen sygnatéw, a zatcm w ukladzie nie zachodzg
dalsze reakcje czy przegrupowania.

W widmie weglowym BC NMR skrobi acetylowancj najwyrazniejsze sygnaly
wystepuja przy 20,90 ppm i ok. 170 ppm (rys. 2B). Sg to bardzo charakterysty-
czne wskazniki grupy acetylowej: pierwszy sygnat odpowiada atomowi wegla
grupy metylowej, a drugi — najsilniej odsunigty — wegla grupy karbonylowe;.
Warto zauwazy¢, ze sygnaly weglowe samej skrobi s ledwo widoczne w opisanym
powyzej zakresie 60-100 ppm. To zjawisko nalezy przypisac temu, ze uzyte sub-
straty mialy rézng zawartos$¢ izotopu BC.
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Fig. 2. Carbon *C NMR spectrum of A — native, B — acctylated, C - caprylated starch

Produkt otrzymany ze skrobi acetylowanej i chlorku kwasu kaprylowego

Podobnie jak dla skrobi acetylowanej, widma zmierzone w odst¢pie 24
godzin nie réznia si¢ od siebie. Dzigki temu mozna micé pewnoS¢, ze mierzony
material nie ulegat juz dalszym przemianom. Ponizszy opis skupi si¢ na roéznicach
w stosunku do widm skrobi acetylowanej. Dolaczenie znaczacej liczby protonéw
reszty kwasu kaprylowego spowodowalo pojawienie si¢ charakterystycznej sek-
wengcji sygnaldow przy 0,8456 ppm (koficowa grupa CH,), 1,1611 i 1,2350 ppm
(cztery grupy CH, fancucha alkilowego) oraz 1,4927 ppm (grupa CH, sasiadujaca
z koficowym ugrupowaniem CH,COOH) (rys. 1C). Intensywnosci tych sygnalow
maja si¢ do siebie jak 0,7594 : 2,1525 : 0,5183, co dajc w przyblizeniu 3 : 8 : 2
izgadza si¢ z teoretycznie wyliczong liczba protonéw. Pordwnanic z widmem
skrobi acetylowanej pokazuje wyraZnie, ze transestryfikacja nie przebicgta opty-
malnie, poniewaz pozostaja silne sygnaly grupy acetylowej przy 1,9374 1 2,0694
ppm. Cz¢Sciowo nakladaja si¢ one na sygnat koncowej grupy —-CH,CO- kwasu
kaprylowego, ktéry wykazuje nawet obecno$¢ sprzezenia spin-spin z poprzedzaja-
cymi protonami ~CH,— i wystepuje jako niewyrazny multiplet przy 2,1507, 2,1759,
2,2283 12,2507 ppm. Na podstawie intensywnoS$ci sygnaléw protonowych mozna
wnioskowad, ze stosunek licznosci grup oktylowych do acetylowych jest rzgdu
1:5. Stopief podstawienia skrobi kwasem kaprylowym obliczony jako stosunek
powierzchni sygnatu przy 0,85 ppm do sumarycznej powierzchni sygnatéw
w zakresie od 3,5 do 5,5 ppm wyniost 0,51. Cz¢$¢ widma zwigzana z pierScicniem
piranozowym jest praktycznie identyczna z widmem uzyskanym dla skrobi acety-
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lowanej, z jednym wyjatkiem — pojawia si¢ multiplet przy 3,9961, 4,0183 i 4,0415
ppm. Odlegloéci migdzy liniami, 0,0222 i 0,0232 ppm, sa zblizone do siebie
1 wskazuja, ze jest to multiplet wynikajacy ze sprzgzenia spin-spin.

Jego intensywno$¢ jest nieco mniejsza od sgsiadujagcego pasma przy 3,9393
ppm. Widmo weglowe estru skrobi i kwasu kaprylowego réwniez wskazuje na
inny sklad izotopowy skrobi i chlorku kaprylowego — sygnaly wegglowodanu sg
stabo widoczne (rys. 2C). Wniosek o niecalkowitym przebiegu transestryfikacji
znajduje potwierdzenie w widmie wgglowym — sygnaly przy 20,90, 169,81 i1 170,44
ppm to znane nam juz atomy wegla grupy acetylowej. Oprécz nich widoczne jest
jeszcze osiem nowych sygnaléw (nicktdére lekko rozszczepione). Pierwszy, przy
14,35 oraz 14,57 ppm, to koficowa grupa CH; reszty kwasowej, nast¢pne w kolcj-
noéci (od 22,45 do 34,12 ppm) to kolejne pig¢ grup CH,. Sygnat ostatniej, sz0stej
grupy CH, widoczny jest az przy 60,06 ppm — ujawnia si¢ indukcyjny wplyw silnie
elektroujemnych atoméw tlenu grupy karbonylowej. To one powoduja tez, ze
atom wegla tej grupy daje absorpcje dopiero przy 173,34 ppm.

Na podstawie powyzszych danych mozna stwierdzié, ze w wyniku dziatania
chlorku kwasu kaprylowego uzyskano skrobig zestryfikowang cz¢sciowo kwasem
octowym, a czg¢Sciowo kwasem kaprylowym (acetylowo-kaprylowg).

Wodochtonno$é i rozpuszezalnosé

W tabeli 1 przedstawiono wartosci rozpuszczalnosci oraz wodochtonnosci
skrobi naturalnej, acetylowanej oraz kaprylowej. Zgodnie z przewidywaniami che-
miczna modyfikacja skrobi polegajgca na podstawieniu grup hydroksylowych
reszta kwasu organicznego spowodowala znaczace obnizenie rozpuszczalnosci
(okolo trzykrotne) oraz wodochtonnosci (ponad pigédziesigciokrotne).

Tabela 1; Table 1

Rozpuszczalno$é w wodzie i wodochtonno$é skrobi i jej estréw
Water solubility and water holding capacity of starch and its esters

Rodzai skrobi Rozpuszczalnosé w 80°C Wodochtonnosé w 80°C
0dzd) SXIODI Solubility at 80°C Water holding capacity at 80°C
Kind of starch
(%) (%)
Natywna; Native 27,76 54,75
Acetylowana; Acetylated 10,95 0,86
Kaprylowa; Caprylated 9,19 1,34

Rozpuszczalno$¢ w wodzie i wodochlonno$é skrobi i jej estrow

Stopiefi podstawicnia sporzadzonych estréw jest podobny a nawet wyzszy
niz w danych literaturowych, w ktérych nie podano ponadto w jakim stopniu
otrzymane estry podstawione byly kwasem tluszczowym a w jakim pozostatoscia
kwasu mréwkowego. Przedstawiona metoda otrzymywania estru skrobi 1 kwasu
tluszczowego, przy zastosowaniu acetylacji skrobi jako fazy przejsciowej (p6ipro-
duktu) jest mniej ucigzliwa, niz przy uzyciu toksycznych substancji takich jak roz-
puszczalniki organiczne czy kwas mréwkowy. W wyniku wykonanych badafi uzy-
skano skrobig¢ acetylowo-kaprylowg o podobnych wiasciwosciach funkcjonalnych
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(hydrofobowos¢) jak estry skrobiowe kwaséw tluszczowych [ABURTO i in. 1999b].
Otrzymane estry skrobi dzieki znacznej hydrofobowosdci moga by¢ uzyte jako bio-
degradowalny sktadnik opakowaniowych tworzyw sztucznych. Wydaje sig, ze tylko
wysoki stopiefi podstawienia uzyskany w wyniku estryfikacji skrobi kwasami tlusz-
czowymi (réwniez krotkotaficuchowymi) zapewnia niezbedng hydrofobowosé pro-
duktu. Inne postepowanie, np. dodawanie oleju do skrobi przed jcj estryfikowa-
niem [ONTENIENTE i in. 1996] nie dawalo pozadanych rezultatéw. Dodatek oleju
roSlinnego do skleikowanej skrobi, z ktérej z domieszka gliceryny sporzgdzano
folie, w niewielkim tylko stopniu obnizal jej przepuszczalno$é dla pary wodnej
[GARCIA i in. 2000].

Whioski

1. Opracowana metoda pozwala na otrzymanie estru skrobi i dtugotancucho-
wego kwasu tluszczowego przez podwdjng estryfikacj¢ skrobi — j¢j acetylo-
wanie a nast¢pnie wymiang grup acetylowych na reszty kwasu tluszczowego.

2. W wyniku dziatania chlorku kwasu kaprylowego na skrobi¢ acctylowang
o wysokim stopniu podstawienia uzyskano skrobi¢ acetylo-kaprylowa
o stopniu podstawienia kwasem kaprylowym DS = (,51 i kwasem octowym
DS- bliskim 2,46.

3. Otrzymane estry skrobi charakteryzowaly si¢ trzykrotnie nizsza rozpuszczal-
noscia w wodzie oraz pigédziesi¢ciokrotnie nizszg wodochfonnoscig od
skrobi naturalne;j.
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Streszczenie

Skrobia naturalna (nic przetworzona) ma stosunkowo ograniczone zastoso-
wanie. Z tego wzglcdu najcz¢scicj poddawana jest modyfikacjom majacym na
celu dostosowanie jej whasciwosei do okre§lonych wymogdéw. W pracy otrzymywa-
no skrobi¢ wysokoacctylowana metoda podwdjnej acetylacji, ktéra nastgpnie
estryfikowano chlorkiem kwasu kaprylowego. W wyniku procesu otrzymano skro-
bi¢ acetylo-kaprylowg o stopniu podstawienia kwasem kaprylowym DS = 0,51
i kwasem octowym DS = 2,46. W celu identyfikacji oraz okrcélenia stopnia pod-
stawienia skrobi acetylo-kaprylowej zastosowano mctod¢ rezonansu magnetyczne-
go 'H NMP oraz BC NMR. Okresdlono réwniez rozpuszczalnos§é i wodochtonnosé
otrzymanych produktdw estryfikacji. Stwierdzono, ze otrzymane estry skrobi cha-
rakteryzowaly si¢ trzykrotnie nizsza rozpuszczalnoS$cig oraz pigédziesigciokrotnie
nizszg wodochtonnoscia od skrobi naturalnej, co pozwala na ich zastosowanie
jako komponent biodegradowalnych materialéw opakowaniowych.

SOME PROPERTIES OF THE PRODUCT OBTAINED
AS A RESULT OF ACETYLATED POTATO STARCH TREATED
WITH CAPRYLIC ACID CHLORIDE
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Summary

The use of native starch is relatively limited. Therefore, it is usually sub-
jected to modifications leading to fine-tuning of its properties to the specific
requirements. In this study a highly acetylated starch was obtained by double
acetylation, and then esterified with caprylic acid chloride. As a result of this
process the acetyl-caprylic starch was obtained of substitution degree with
caprylic acid DS = 0.51 and with acetic acid DS = 2.46. Identification and de-
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gree of substitution of acetyl-caprylic starch was determined by '‘H NMR and
BC NMR analysis. Solubility and water holding capacity of the esterification pro-
ducts were determined too. It was found that the starch esters obtained in this
experiment showed the solubility 3 times lower and water holding capacity 50
times lower than the native starch, what enabled their use as the components of
biodegradable packaging materials.
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