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ZMIANY KATA ROZPYLENIA W ZALEZNOSCI OD CISNIENIA CIECZY

Streszczenie

Prawidlowe wykorzystanie strugi kropel w rozpylaczach szczelinowych jest mozliwe tylko przy znajomosci jej wymiarow.
Parametrem charakteryzujqcym struge kropel jest kqt rozpylenia cieczy. W pracy przedstawiono metodyke badan z wyko-
rzystaniem komputerowego systemu do wizualizacji i pomiarow strumienia cieczy wytwarzanego przez rozpylacz. W wyniku prze-
prowadzonych badan okreslono wartos¢ kqta rozpylenia cieczy w zaleznosci od jej cisnienia dla wybranych rozpylaczy o roznej

konstrukcji.

Wstep

Jednym z gléwnych elementéw opryskiwacza, ktory
wplywa na jako$¢ wykonywanego zabiegu jest rozpylacz. Od
jego konstrukeji, wykonania, zastosowanych materialow
w budowie zalezy stopien i jednorodnos¢ rozpylenia [2, 7]. Te
dwa czynniki decyduja o mozliwosci wykorzystania
konkretnego rozpylacza dla okreslonych potrzeb. Szczegotowe
badania wykazuja wptyw: ci$nienia cieczy, rozstawu i wyso-
kosci ustawienia rozpylaczy nad powierzchnia opryskiwana na
jakos¢ zabiegu, charakteryzowang poprzez wspolczynnik
zmiennos$ci poprzecznej oprysku [3, 4, 6]. Jednocze$nie
uzytkownicy wymagaja od rozpylacza szerokiego zakresu
regulacji nat¢zenia przeplywu przy zachowaniu pocza;nkowych
parametrow jego pracy i minimalnej zmianie kroplistosci
cieczy w catym zakresie regulacji[1].

Z literatury wynika, ze istotnym parametrem charaktery-
zujacym rozpylacze jest kat rozpylenia cieczy, a jego
niezgodnos¢ z danymi producenta w istotny sposob wpltywa na
jako$¢ oprysku [8]. Uzyskiwany kat rozpylenia jest $cisle
zwiazany ze Srednica wylotowa z rozpylacza i wysokoscia
zamknigtego kanatu doprowadzajacego ciecz [10]. Znajomos¢
wymiardw strugi kropel jest konieczna, gdyz zapewnia jej
prawidtowe wykorzystanie [S]. Ma to szczegdlne znaczenie,
gdy rozpylacze pracuja grupowo, jak to ma miejsce w opryski-
waczach polowych.

Celem pracy jest zastosowanie komputerowego systemu do
wizualizacji 1 pomiaréw strumienia cieczy wytwarzanego
przez rozpylacz do okreslenia wplywu cisnienia cieczy na
wartosc¢ katarozpylenia.

Zakres pracy obejmowatl: opracowanie metodyki pomiaru
oraz okre$lenie wptywu cisnienia cieczy na warto$¢ kata
rozpylenia dla wybranych rozpylaczy o stalym nat¢zeniu
wypltywu i zmiennej konstrukcji.

Metodyka badan

Badania kata rozpylenia cieczy wytwarzanego przez rozpy-
lacz przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych.
Pojedyncze rozpylacze umieszczano w glowicy opryskowe;j,
ktora byta zasilana ze stacjonarnego opryskiwacza. Zmiany
ci$nienia cieczy dokonywano w zakresie warto$ci zalecanych
dladanego rozpylacza, co 0,1 MPa. Strumien cieczy oswietlano
$wiatlem biatym. Do pomiaru kata rozpylenia zastosowano
komputerowy system do wizualizacji i pomiaréw strumienia
cieczy wytwarzanego przez rozpylacz. Sktadat sig on z: kamery
video kolor Ex-View CCD Sony (o czutosci 0.005 lux/sensor
i rozdzielczosci CCD 752x582 pixeli), obiektywu (makro)
montowanego na statywie, komputera z karta akwizycji obrazu

- frame Grebber" IndeoFast Y/C, 768x576 pixeli z programem
obstugi karty (Multiplier software) oraz oprogramowama
MultiScanBase v. 14.02. Zestaw oprogramowania pozwalat na

wcezytywanie do komputera obrazéw z kamery, a nastgpnie
dokonywania pomiaréw planimetrycznych, ich analizy oraz
tworzenia obrazowo-tekstowej bazy danych.

Do wczytywania obrazéw uzyto opcji ,,8 klatek z normali-
zacja”, pozwala ona na pobieranie obrazu podprogramem
Multiplier w trybie specjalnym polegajacym na sumowaniu
osmiu kolejno pobranych obrazéw i normalizacji kontrastu
obrazu wynikowego (rys. 1). Normalizacja kontrastu, ma na
celu oddzielenie czerni i bieli od pozostatych odcieni szarosci i
lepsze zréznicowanie szczegdlow w obrgbie obrazu [9].
Otrzymane obrazy rozpylonego strumienia cieczy zapisywane
byly w formacie BMP.

Rys. 1. Obraz strumienia cieczy wczytany opcja ,,8 klatek
znormalizacja”

Kolejnym krokiem byt pomiar kata rozpylenia, czyli kata
wierzchotkowego strugi kropel. Pomiar przeprowadzany byt
przy uzyciu programu MultiScanBase v. 14.02 (rys. 2).
T

L [=0x]

Rys. 2. Widok okna programu MultiScanBase v. 14.02 podczas
pomiaru kata rozpylenia cieczy
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Wyniki pomiaréw kata otrzymywane z kolejnych zdjgé
byly automatycznie przesytane do programu Excel, co
pozwalato na dalsza ich analiz¢. Pomiar kata dokonywany byt
w strefie nie-odksztalconej czgsci strugi, gdzie nie wystapito
oddziatywanie otaczajacego gazu, ktdry zostaje wprawiony w
ruch przez zasysajace dziatanie strugi [5]. Parametrami
technicznymi zmiennymi podczas prowadzonych badan byty:
cisnienie robocze cieczy i rodzaj rozpylacza. Zastosowanie
techniki video-komputerowej pozwolito na zautomatyzowanie
pomiaru kata rozpylenia i uzyskanie doktadniejszych wartosci
mierzonych w porownaniu z dotychczasowymi metodami.

Wynikibadan

Przeprowadzone badania pozwolily wyznaczy¢ warto$¢
kata rozpylenia cieczy w zaleznosci od jej ci$nienia dla
rozpylaczy o roznej konstrukcji (rys. 3). Przebiegi zmian
warto$ci kata rozpylenia (o) w zaleznosci od ci$nienia cieczy
(p) opisano funkcja potegowa (o = a p°). Wspolczynniki
funkcji oraz wspotczynniki korelacji przedstawiono w tabeli.
Wysokie wartosci wspotczynnikow korelacji wskazuja na silng
zalezno$¢ miedzy zmiennymi. Analiza statystyczna wykazata
istotny wplyw ci$nienia cieczy na wielkos¢ kata rozpylenia.

Analiza przedstawionych przebiegow wykazuje
najmniejsze zmiany kata rozpylenia cieczy dla rozpylacza
AIC 110 03 VP. W badanym zakresie cisSnien wynosily one
10,4°. Jednak dla ci$nienia cieczy 0,2 MPa, kat rozpylenia byt
ponizej nominalnej wielkosci 110° 1 wynosit 106,8°. Rowniez
dla rozpylacza AI 110 03 VP dla ci$nienia cieczy od 0,2 do 0,4
MPa, kat rozpylenia byl ponizej nominalnej wielkosci 110°.
Takie zjawisko moze skutkowaé niepetnym pokryciem
wachlarzy opryskowych i skutkowac zwigkszeniem nierdéwno-
miernosci oprysku. Badania rozpylaczy XR 110 03 VP i
Turbo TT 110 03 VP wykazaty zachowanie nominalnego kata
rozpylenia 110° w calym zakresie ci$nien dopuszczalnych.
Jednak rozpylacz Turbo TT 110 03 VP posiadal najwigkszy
rozrzut katéw rozpylenia w zakresie od 113,6° do 134,1°. Tak
duza zmiana kata moze w zaleznosci od wysokosci ustawienia
belki polowej powodowa¢ w niektoérych miejscach nawet
poczworne pokrycie wachlarzy opryskowych.
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Rys. 3. Wplyw cis$nienia cieczy na wartos¢ kata rozpylenia

Tab. Wspotczynniki funkcji opisujacych zalezno$¢ kata rozpy-
lenia od ci$nienia cieczy

Symbol rozpylacza a b R

XR 110 03 VP 135,36 0,0713 0,9980
AI'110 03 VS 115,27 0,0818 0,8310
TURBOTT 11003 VP| 141,75 0,0931 0,9889
AIC 110 03 VP 120,40 0,0620 0,9043

Podsumowanie

Wykorzystanie komputerowego systemu do wizualizacji i
pomiaréw strumienia cieczy wytwarzanego przez rozpylacz
pozwala na automatyzacj¢ procesu pomiaru. Umozliwia ono
analiz¢ wptywu cis$nienia cieczy na wielkos¢ kata rozpylenia.
Znajomo$¢ tego parametru jest istotna ze wzgledu na grupowa
pracg rozpylaczy na belce polowej opryskiwacza. Wzrost
ci$nienia cieczy powoduje wzrost kata rozpylenia, co rzutuje na
jakos¢ pracy catego opryskiwacza. Zachowanie przez
rozpylacze jak najmniejszych odchylen od nominalnego kata
rozpylenia zapewnia wtasciwe pokrycie wachlarzy w
opryskiwaczu polowym i gwarantuje jego prawidtowa pracg.
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CHANGES OF THE SPRAYING ANGLE IN DEPENDING ON THE LIQUID PRESSURE

Summary

Properly using of the droplet stream is possible, when we know droplet dimensions. Liquid spraying angle is the parameter of the
droplets stream. The paper presents methods of investigation with using of visual system and measures of liquid stream generated
by the sprayer. Basing on the obtained results, value of the spraying angle in depending on the liquid pressure for selected sprayers

of different construction was pointed out.
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