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Wstep

Pastwiskowe uzytkowanie lucerny i mieszanek lucerny z trawami nabiera obecnie
wigkszego znaczenia, poniewaz wyhodowano odmiany tej rosliny przystosowane do
Wypasania. Lucerna pastwiskowa odgrywa juz wazna rol¢ w USA, w regionie Corn
Belt, gdzie uprawia sie ja w zmianowaniu z kukurydza. W péinocnej czgsci tego re-
glonu uprawia sie lucerne w mieszance ze stoklosa bezostna, w potudniowej zas —
z kupkowka. Lucerng pastwiskowa uprawia si¢ takze w zachodniej Kanadzie, w Ar-
gentynie, w Chile, w potudniowej Australii, w potudniowej Afryce i w Nowej Zelan-
dii. Lucerne w mieszance ze stoklosa bezostna wykorzystuje si¢ rowniez do zakfada-
nia pastwisk w Wielkiej Brytani [32]. Szeroko zakrojone badania na ten temat w Ka-
nadzie dowodza, ze stosowanie pastwisk na bazie lucerny moze by¢ efektywne
W maksymalizacji przyrostéw masy ciata zwierzat [26].

Polskie odmiany lucerny sa przystosowane do koszenia. Pastwiskowe uzytkowanie
tego gatunku jest wiec ograniczone, poniewaz brak jest odmian przeznaczonych na ten
cel. Przeprowadzone ostatnio w [IUNG badania wykazaly jednak, ze mozliwe jest wypa-
Sanie lucerny kosnej, np. odmiany Radius, uprawianej w mieszance z trawami (8, 14].

Zagadnienie pastwiskowego uzytkowania lucerny jest w Polsce mato znane. Ce-
lowe jest wigc przedstawienie przegladu literatury dotyczacej hodowli odmian lucer-
ny pastwiskowej oraz wynikéw najnowszych badan z zakresu wykorzystania takich
0dmian, z uwzglednieniem ich mieszanek z trawami lub z niektérymi roslinami mo-
ty!k.o""atymi, jak réwniez zagadnien zwiazanych z czgstotliwoscia wypasania, cecha-
m1 jako$ciowymi tych odmian i czynnikami wplywajacymi na wystgpowanie wzdec
U bydta karmionego lucerna.



14 J. Borowiecki

Hodowla i przydatno$¢ odmian lucerny do wypasania

Pastwiskowe odmiany lucerny powinny si¢ odznacza¢ wysoka produktywnoscia
i trwaloscia oraz tolerancja na przygryzanie i udeptywanie przez zwierzeta, a takze
wykazywaé korzystne cechy jako$ciowe, migdzy innymi nie powodowaé wzdgc
u zwierzat. Wedtug Katepy-Mupondwy i in. [18], wyhodowanie odmian lucerny do-
brze plonujacej i tolerancyjnej na wypasanie ma duze znaczenie w produkcji pasz dla
bydta opasowego w zachodniej Kanadzie. Autorzy poréwnywali 7 odmian lucerny
koénej, 4 pastwiskowe i 1 odmiane ko$no-pastwiskowa w czystym siewie i w mie-
szance ze stoklosa takowa (Bromus riparius Renm.), w systemie wypasania ciagtego
i rotacyjnego. Oceniano odporno$¢ tych odmian na wypasanie. Stwierdzono, ze w wa-
runkach zachodniej Kanady trwato$¢ ro$lin w duzym stopniu zalezy od systemu wy-
pasu, konkurencji lucerny z trawa i od warunk6w zimowania.

Powiazanie cech wysokiej produktywnosci genotypéw z cechami tolerancji na
wypasanie jest mozliwe, zdaniem Counce i in. [11], ale trudne. Autorzy ci podaja po-
nadto, ze odmiany lucerny przystosowane do czestego koszenia nie zawsze sa odpot-
ne na intensywne wypasanie. Selekcja lucerny ukierunkowana na uzyskanie osobni-
kow dobrze znoszacych czgste koszenie nie jest bowiem rownoznaczna z wyselekcjo-
nowaniem ro$lin dostosowanych do czestego wypasania. Cechy odpornosci lucerny
na ciagle wypasanie powinny by¢ brane bardziej pod uwagg niz cechy morfologiczne
roslin [9, 10, 28, 31].

Zastosowanie specjalnej metody hodowli lucerny pastwiskowe; opracowanej na
Uniwersytecie Georgia (USA), tj. selekcji w warunkach intensywnego wypasania
bydtem miesnym, pozwolito na wytworzenie odmiany Alfagraze. Udowodniono, 2
mozliwa jest hodowla nowych odmian tolerancyjnych na wypasanie, a jednoczesnie
dobrze plonujacych. Ta metoda hodowli lucerny pastwiskowej stosowana jest W USA,
Kanadzie i innych krajach [31]. Wigkszo$¢ tolerancyjnych na wypasanie odmian lu-
cerny wywodzi si¢ z Medicago sativa ssp. falcata [4, 5]. _

Jak podaja Smith i in. [28], tolerancja lucerny na wypasanie jest prawdopodobni¢
zwiazana z zawartoscia w korzeniach niestrukturalnych weglowodanow; analiZO\{\’a'
ne ro$liny odmiany kosnej Florida 77 zawieraty ich 266 g - kg™, podczas gdy rosliny
odmiany pastwiskowej Travois—429 g - kg™ .W innym do$wiadczeniu, w ktorym po-
réwnywano trwalo$é pieciu odmian lucerny w czystym siewie i W mieszankach z Yy
motka takowa w warunkach intensywnego wypasania, wyodrgbniono bardziej trwate
odmiany pastwiskowe, tj. Alfagraze i GA-WCG [29, 30]. |

Dos$wiadczenia nad przydatno$cia odmian lucerny do wypasania przeprowadZO'
ne we Francji postuzyly do wprowadzenia odmiany Luzelle do katalogu. Odmiang %
w poréwnaniu z koéna Europe, cechuje bardziej roztozysty pokro; rosliny, doblfe Plo'
nowanie i lepsza trwatosé [12]. Wyniki badan przeprowadzonych w Kanadzie na
przydatnoscia lucerny do wypasania [5] wskazuja, ze Medicago sativa ssp- fc_vlcafa
(L.) ArcanG. w poréwnaniu z Medicago sativa ssp. media Pers. jest lepsza od miesz#



Lucerna i mieszanki lucerny z trawami... 15

nek pastwiskowych z trawami ze wzgl¢du na lepsza trwato$é i odpornosé na przygry-
zanie. Pastewne odmiany lucerny — Rambler i Rangelander — powstaty ze skrzyzowa-
nia M. sativa ssp. sativa z M. sativa ssp. falcata. Inna kanadyjska odmiana lucerny —
Anik jest typu falcata.

W warunkach stosowania mieszanek lucerny z trawami, do uzytkowania pastwi-
skowego w naszym kraju moga by¢ wykorzystywane odmiany kogne Medicago me-
dia[7, 8, 14]. Na przyklad polska odmiana Radius w mieszance z kostrzewa fakowa
przydatna jest do dwuletniego uzytkowania, pastwiskowe odmiany zas z grupy Medi-
cago sativa— francuska Luzelle w mieszance z kupk6wka najlepsza jest do trzyletnie-
go uzytkowania, a wegierska odmiana Szentezi Réna w mieszance z kupkéwka, ko-
strzewq fakowa lub tymotka — jedynie do jednorocznego uzytkowania.

Przydatnos¢ traw do mieszanek z lucerng pastwiskowg

Mieszanki lucerny z trawami w poréwnaniu z jednogatunkowym zasiewem lucer-
ny cechuje wyzszy poziom plonowania, wydtuzony okres uzytkowania i korzystr. -
sza warto$¢ pokarmowa pod wzglgdem stosunku biatka do energii. Ze wzgledu na ry-
zyko powstawania wzde¢ uniektérych gatunkow przezuwaczy przy wypasaniu lucer-
ny, zwlaszcza mtodej, korzystna jest uprawa jej mieszanek z trawami (udziat nasion
przy wysiewie po 50%). Do mieszanek z lucerna pastwiskowa przydatne sa gléwnie:
kupkéwka pospolita, tymotka tagkowa, stoktosa bezostna 1 kostrzewa trzcinowa. Do-
bor trawy do mieszanki z lucerna zalezy od warunkéw siedliskowych i systemu wypa-
Sania. Smith i in.[29] stwierdzaja, ze w warunkach intensywnego wypasu dobra jest
mieszanka lucerny z tymotka lakowa, natomiast wg Bitmana i McCartneya [5], naj-
lepsze pokrycie gleby zapewnia mieszanka lucerny ze stoktosa bezostna, ale w warun-
kach umiarkowanego, dwukrotnego wypasu.

Przyktady stosowanych mieszanek (wysiew nasion w kg - ha™):

— lucerna - 9 + kupkéwka — 8 [12],

— lucerna - 5 + stoktosa bezostna — 8 [5],

— lucerna — 10 + kupkéwka — 15 + esparceta — 20 + komonica — 8 [19].
— lucerna — 10 + kupkéwka — 12 lub tymotka — 5 [7].

Czestotliwos¢ wypasania lucerny
lub mieszanek lucerny z trawami

———————

Poglqdy natemat czgstotliwosci wypasania lucerny sa zréznicowane. Wedlug Bit-
Mana j McCartneya [5], korzystniejsze jest wypasanie 1-2-dniowe z czterotygodnio-
Wym okresem odrastania lucerny (3—4 wypasy) niz wypas tygodniowy lub ciagty, po-
Mewaz krétkie okresy odrastania powoduja ostabienie roélin i ich szybsze wypadanie
ZPorostu. Pigcioletnie badania Rohwedera i Albrechta [27] nad wypasaniem pastwi-
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ska owcami 1 bydiem wskazuja, ze lucerne w siewie czystym lub lucerne z trawami
mozna wypasac po osiagnieciu przez rosliny wysokosci 2045 cm, a okres bez wypa-
sania porostu powinien trwa¢ 5-6 tygodni. Wedlug wymienionych autoréw, wypas
mozna rozpoczyna¢ wiosna, gdy rosliny osiagaja wysokos¢ 8-13 cm, a latem -
13—-18 cm. Zbyt intensywne wypasanie prowadzi do zmniejszenia plonu i wzrostu za-
chwaszczenia plantacji. Jeden wypas letni powinien by¢ przeprowadzony na poczat-
ku kwitnienia lucerny, a wypasania nalez zaprzesta¢ nie p6zniej niz 46 tygodni przed
koncem wegetacji, w celu zgromadzenia rezerw pokarmowych w szyjce korzeniowe;
dla lepszego zimowania roslin.

Praca Nuttala 1 in. [22] wskazuje, Ze w mieszance ze stoklosg bezostna lucerna
najlepiej utrzymuje si¢ w poroscie, jesli stosuje si¢ wypas rotacyjny na 4 kwaterach,
przy czym na 1 ha przypada 3,7 szt. bydta dokarmianego jeczmieniem. Zdaniem
Brummera i Boutona [9, 10], niezbyt intensywne wypasanie przedtuza trwatos¢ poro-
stu, lecz wazna rzecza jest dobor odmiany lucerny tolerancyjnej na wypasanie.

Pastwiskowe uzytkowanie lucerny, w poréwnaniu z kosnym, prowadzi jednak do
stabszego plonowania, poniewaz w wigkszym stopniu uszkadzane sa zawiazki pgdow
na $cierniskowych partiach roslin i na szyjce korzeniowej [1, 2]. Wedtug Louaultaiin.
[19], pedy powstale z paczkéw wytworzonych na szyjce korzeniowej w poréwnaniu
z pedami wyrostymi z paczkéw $Scierni rozwijaja si¢ wolniej, ale ich udziat w masie
roslin jest wigkszy.

Cechy jakosciowe porostu pastwiskowego na bazie lucerny

Wyniki badan Poppa i in. [23] nad wypasaniem wolcami mieszanek lucerny (70%
masy nasion) z Bromus biebersteinii Roem & Schurr. (25%) i z Psathyrostachys juncea
(Fiscu.) Nevski (5%) wskazuja, ze zar6wno system wypasania — ciagly jak i rotacyjny
(10 kwater), oraz obsada zwierzat na pastwisku — duza, tj, 2,2 szt. 1 mala,. t).
1,1szt.- ha™, nie miaty na ogét istotnego wplywu na zawartosé biatka ogélnego ani nd
zawarto$é strawnej suchej masy. Jednak duza obsada zwierzat przez 3 lata uzytkowa-
nia pastwiska wplyneta ogélnie na gorsza jakos¢ paszy.

W innej pracy tych samych autoréw [24] oméwiono sktad florystyczny porostu
i pokrycie gleby przez rosliny. W pierwszym roku do§wiadczenia w poroscie wypasa-
nym przez mala obsade opaséw dominowala lucerna, natomiast w nastgpnych latach-
trawy. Po trzyletnim wypasie, niezaleznie od obiektu doswiadczenia, stwierdzono
wzrost pokrycia gleby roélinno$cia. Pod wzgledem produktywnosci zwierzat réin{ce
miedzy efektami ciaglego i rotacyjnego wypasania byty niewielkie. Obsada opasoW
na pastwisku decydowala o wydajnoéci zwierzat w przeliczeniu na 1 ha jego po-
wierzchni. Na parcelach z malg obsada zwierzat wieksza byla biomasa do ich dyspo-
zycji 1 wigksze niedojady. .

Dzienne pobieranie paszy przez zwierzeta nie zalezato od systemu wypasania 1 ob-
sady opasow na pastwisku, jednak przy mniejszej obsadzie zwierzat krotszy byt czas
wyjadania porostu i zaznaczyta si¢ tendencja do lepszego przyswajania paszy [25]
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Przyczyny wzde¢é u zwierzgt karmionych lucerng

Zywienie bydla pasza z duzym udziatem ro$lin motylkowatych, takich jak lucerna
czy koniczyny (czerwona i biata), moze stanowi¢ zagrozenie dla zwierzat z powodu
ryzyka wystapienia wzd¢¢. Czynniki odpowiedzialne za powstawanie wzdeé u tych
zwierzat nie sa dotad w pelni zidentyfikowane. Sposrod tych czynnikéw wymieniane
sq: saponiny, biatko rozpuszczalne, brak tanin i1 zbyt szybki rozktad komorek roslin-
nych w zwaczu [13].

Odmiany lucerny pochodzace z oddalonych od siebie rejonow geograficznych
rdznia si¢ zar6wno poziomem plonowania, jak i cechami jakosciowymi, migdzy inny-
mi zawartoscia saponin — substancji zwanych antyzywieniowymi, ktére moga powo-
dowaé spowolnienie przyrostow masy ciala mlodych zwierzat jednozotadkowych
oraz obnizaé niesnos¢ kur. Sposréd odmian poréwnywanych w doswiadczeniach Bo-
rowieckiego i in. [6] najmniej saponin zawierala japoniska Natsuwakaba (okolo
0,45%), a najwiecej francuska Europe (okoto 1,25%). Polskie odmiany (I' ja, Tula
1 Radius), szwedzka Julus, populacja kanadyjska (nasiona importowane) oraz dwie
odmiany z potudnia Europy — Lodi i Magali, mozna zaliczy¢ do odmian niskosaponi-
nowych (okoto 0,75%). Zawarto$¢ saponin w roslinach z odrostéw wiosennych i je-
siennych byla znacznie mniejsza niz z odrostéw letnich (II i I odrost). Zawartos$¢ sa-
ponin okreslano przy zastosowaniu testu biologicznego Trichoderma viride.

Wyniki doswiadczenia przeprowadzonego na zwierzg¢tach przetokowanych,
W zwaczu ktérych umieszczano proby zielonki odmian lucerny o duzej i matej zawar-
tosci saponin, ale o podobnej zawartosci bialka, nie wykazaly istotnych réznic migdzy
tymi dwoma typami lucerny pod wzgledem powstawania wzde¢ [20]. Badania te pod-
wazyly hipoteze, ze saponiny, powodujac tworzenie si¢ piany w Zwaczu, sg gtéwna
Przyczyna powstawania wzde¢ u przezuwaczy. Wystgpowanie wzdg¢ jest zwigzane
Z pora dnia wypasu lub koszenia zielonki do bezposredniego zadawania zwierzgtom.
Wigcej wzdeé ma miejsce wowczas, gdy lucerne wypasa sig bydtem wcze$nie rano
lub podaje si¢ skoszong wczesnym rankiem, a wiec wilgotna. W tych warunkach wy-
twarza si¢ wigcej piany w zwaczu [15].

Szybki rozklad bialka w zwaczu jest tym czynnikiem, ktéry gtéwnie powinien by¢
brany pod uwage w badaniach nad roslinami motylkowatymi wywotujacymi wzdgcia
U zZwierzat, poniewaz ma on istotne znaczenie w tworzeniu piany. Zaréwno lucerng,
Jak i koniczyne biala cechuje znaczny udzial bialka rozpuszczalnego, to znaczy od
4do5%w suchej masie, a zaburzenia wywotlujace wzdecia nie wystgpuja, jesli udziat
tego biatka wynosi ponizej 1,8% w suchej masie [17]. Howarth i in. [16] wykazali
Istotng zaleznogé miedzy zawarto$cig w paszy z lucerny azotu biatkowego rozpusz-
¢Zalnego a liczba zywionych nig zwierzat, u ktérych wystapily wzdgcia. Autorzy po-
dali funkcje krzywoliniowa, wyrazajaca zalezno$¢ mi¢dzy prawdopodobienstwem
Powstgwania wzdec (y) a zawarto$cia w roslinach lucerny biatka rozpuszczalnego (x):
Y=ax’, gdzie a = 0,003 i b = 1,86. Badania nie wykazaly istotnej zalezno$ci migdzy
CZQS?Ot_liWoéciq wystgpowania wzdeé u zwierzat a odmianami lucerny, wysokoscig ko-
szen.la.l liczbg zbioréw. Autorzy pracy sugeruja, aby w procesie hodowlanym dazy¢ do
Zmniejszenia koncentracji bialka rozpuszczalnego w roélinach o 50%, wowczas pasza
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z takiej odmiany lucerny nie bedzie powodowata wzdgc¢. Najnowsze badania przepro-
wadzone w Kanadzie nad hodowla odmian lucerny niewywotujacych wzdeé wskazuja
na przydatno$¢ metody testowania genotypéw na podstawie wskaznika poczatkowego
poziomu strawnosci (the initial rate of digestion — IRD). Swieze licie roslin wyselek-
cjonowanej populacji lucerny LIRD-4 w czasie 4 godzin trawienia w zwaczu (w wo-
reczkach nylonowych) wykazaly okoto 85% rozktadu w poréwnaniu do kontroli — lu-
cerny nieselekcjonowanej w tym kierunku — i uznano t¢ odmiane jako niewywolujaca
wzdec. W 1997 roku jej nasiona (LIRD-4) znalazty si¢ juz w handlu pod nazwa AC Gra-
zeland Br., a od 2000 roku dostgpne sa jako nasiona kwalifikowane [13].

Stan wiedzy na temat przyczyn wzdg¢ znacznie poszerzyt si¢, czego dowodem sa
informacje zawarte w najnowszych pracach przegladowych. Dotycza one miedzy inny-
mi roli tanin, ktore spowolniaja strawnos¢ biatka. Przyjmuje sie, ze zawarto$¢ tych sub-
stancji w paszy przekraczajaca 40 g - kg™' s.m. moze obnizaé strawno$é biatka i suchej
masy u przezuwaczy [21]. Niewysoki poziom tanin wptywa na szybszy przeptyw skiad-
nikow azotowych, w tym podstawowych aminokwasow, do jelita cienkiego. Rosliny
motylkowate zawierajace taniny, tj. esparceta i komonica rozkowa, nie powoduja
wzde¢ uzwierzat. W zwiazku z tym do mieszanek lucerny z trawami mozna dodawac te
gatunki [3]. Pewne nadzieje wiaze si¢ z badaniami dotyczacymi modyfikacji genetycz-
nej, majacymi na celu przeciwdzialanie ograniczeniu biosyntezy tanin w lucernie lub
wlaczenie odpowiedzialnego za ich tworzenie genu z innej rosliny motylkowatej [21].
Stosowanie mieszanek lucerny z udziatem 50% nasion traw zamiast samej lucerny jest
jednym z najprostszych sposobow zapobiegania wzdeciom u bydta [26].

Podsumowanie

Wyniki badan wlasnych i dane literaturowe pozwalaja na stwierdzenie, ze uprawa
lucerny z trawami do wypasania zastuguje na szersze zainteresowanie si¢ nauki i prak-
tyki rolniczej tym sposobem produkcji paszy. Zakladanie pastwisk na bazie lucerny
moze by¢ bowiem efektywnym czynnikiem ich produkcyjnoéci i zwiekszenia przyro-
stow masy ciala bydta migsnego. Wysoka produktywno$¢ porostu lucerny z trawami
zalezy w duzym stopniu od sposobu i czgstotliwo$ci wypasania oraz od obsad_y
zwierzat. Ewentualnym wzdgciom u bydia mozna zapobiegaé poprzez stosowanie
mieszanek lucerny z trawami z dodatkiem esparcety i komonicy rozkowe;.

Istnieje potrzeba tworzenia odmian lucerny dostosowanych do uzytkowania pa-
stwiskowego, a wiec tolerancyjnych na udeptywanie i przygryzanie oraz wyka-
zujacych cechy obnizonej sktonno$ci do wywolywania wzdeé u zwierzat. W dalszy ch
badaniach nad pastwiskowym uzytkowaniem lucerny z trawami warto si¢ koncentro-
wac na tematyce dotyczacej sposobdw i czgstotliwosci wypasania.
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Lucerne in pure stand.and in the mixtures
with grasses to be utilized as a pasture
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Summary

The aim of this paper is to revise the literature dealing with the studies on the value
of lucerne used for grazing. The results of recent investigations on lucerne and lucer-
ne-grass pastures are reviewed. There are discussed some issues related to lucerne P{ e-
eding, especially the tolerance and grazing persistence of lucerne cultivars, suitability
of the grasses and other legumes to mixtures with lucerne, grazing systems, forage qU-
ality and the incidence of bloat in ruminants. Further research on lucerne-grass mixtu-
res should be focused on breeding of lucerne cultivars tolerant to grazing and not le-
ading to animals’ bloats, taking also into account the grazing management systems:



