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W trzyletnim doswiadczeniu przeprowadzono
obserwacje efektywnosci kwitnienia 38 genoty-
péw soi. Genotypy wczesne, 0 zdeterminowa-
nym typie wzrostu i matej liczbie kwiatow na
roslinie, skupionych na pedzie gtéwnym, wyka-
zaly wieksza efektywnosé kwitnienia w porow-
naniu z genotypami p6znymi, obficie kwitna-
cymi. Odmiany najp6zniejsze (IV grupa dojrza-
tosci) zawiazywaly najmniej strakéw (ponizej
10%) i byty najbardziej zmienne (V = 134,6%).
Najwyzsza (35,9%) i najstabilniejsza (V = 24,1%)
efektywnoscia kwitnienia wyrdznita si¢ szwedz-
ka odmiana Fiskeby V. Odmiana ta oraz szwedz-
kie linie Pl 194 639 i Pl 196 529 moga stanowi¢
materiat wyjsciowy do prac hodowlanych w
warunkach srodowiskowych Wielkopolski.

soybean, flowering, pod setting

soja, kwitnienie, zawiazywanie strakow

During three year experiment observations
of effectiveness of flowering of 38 different
soybean genotypes were carried out. Early,
determinate genotype had small number of
flowers, on main stem mainly. These genotypes
had higher efficiency of flowering, compared
to late genotypes, which had a lot of flowers.
The latest variety (maturity group 1V) had the
lowest pod setting (below 10%) and the highest
variability (V = 134.6%). The highest (35.9%)
and the most stable (V = 24.1%) efficiency
of flowering was characteristic for Swedish variety
Fiskeby V. This variety and lines P1 194 639 and
Pl 196 529 may be useful as starting material
for breeding in Wielkopolska environmental
conditions.

Wstep

Prowadzona w Polsce hodowla tworcza soi napotyka na problem pozyski-

wania nowych materiatdw wyjsciowych do hodowli. Bezposrednie wprowadzenie
do uprawy genotypow z innych krajow jest niemozliwe (Nawracata i Konieczny
1997). Przeniesiona w warunki Kklimatyczne Polski soja zmienia przebieg faz
rozwojowych (Jaranowski i in. 1983), a szczegdlnie cechy zwiazane z kwitnieniem
i zawiazywaniem strakéw. Jedna z krytycznych faz wrazliwych na niekorzystne
warunki pogodowe jest okres kwitnienia. W Polsce podczas kwitnienia soi czgsto
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wystepuja okresy niskich temperatur. Znalezienie genotypéw dobrze znoszacych
niekorzystne warunki pogodowe jest niezbedne dla dalszego postepu w pracach
hodowlanych (Szyrmer i Federowska 1975).

Celem niniejszej pracy byto doktadne poznanie w warunkach doswiadczenia
polowego przebiegu kwitnienia, morfologii i efektywnosci kwitnienia zrézni-
cowanych genotypdéw soi oraz znalezienie genotypéw o duzej efektywnosci
kwitnienia.

Material i metody

Z kolekcji Katedry Genetyki i Hodowli Ros$lin do badan wybrano 38 odmian
i linii soi réznigcych sig pochodzeniem oraz grupa dojrzatosci. Genotypy te
charakteryzowaly sie duza zmiennoscia cech zwiazanych z kwitnieniem, stwier-
dzona podczas obserwacji materiatdw kolekcyjnych. Doswiadczenie zatozono
w uktadzie blokéw losowanych w trzech powtdrzeniach. Kazdego roku nasiona
wysiewano recznie 27 kwietnia w rozstawie 30 x 10 cm na poletkach trzyrzedo-
wych o dtugosci dwdch metrow. Do obserwacji wybierano z kazdego poletka pie¢
roslin ze srodkowego rzedu. Obserwacje prowadzono przez kolejne trzy lata
w Stacji Doswiadczalnej Katedry Genetyki i Hodowli Roslin w Swadzimiu.
Szczegbtowe obserwacje kwitnienia przeprowadzano co trzy dni od poczatku
kwitnienia roslin, ustalajac liczbe kwiatéw na pedzie gtéwnym, liczbe kwiatow na
roslinie, dlugos¢ okresu od siewu do poczatku kwitnienia, dtugos¢ okresu
kwitnienia rosliny, procent zawiazanych strakobw na pedzie gtéwnym, procent
zawiazanych strakéw na roslinie oraz procent strakdéw pustych na roslinie. Wyniki
opracowano statystycznie przeprowadzajac analize wariancji i obliczajac najmniej-
sza istotna rdéznice (NIR). Sprawdzono takze hipoteze o interakcji pomiedzy
genotypami a latami doswiadczenia.

Wyniki i dyskusja

Warunki pogodowe

Zroznicowane warunki termiczne i wilgotnosciowe w kolejnych latach
doswiadczenia odbiegaty od $rednich temperatur i opadéw z wielolecia (rys. 1, 2).
Pierwszy rok doswiadczenia byt chtodny i suchy, drugi bardzo ciepty i suchy,
a trzeci charakteryzowat si¢ temperaturami zblizonymi do pierwszego roku dos-
wiadczenia, ale za to z duzym nadmiarem opad6w w czerwcu i lipcu. W rezultacie
$rednie temperatury panujace w okresie poszczegélnych faz rozwojowych roslin
soi rdznity si¢ znacznie pomigdzy latami doswiadczenia (tab. 1). RoOznicujacy,
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zmienny ukiad warunkéw atmosferycznych w latach doswiadczenia umozliwit
przesledzenie przebiegu kwitnienia i zawiazywania strakow w odmiennych warun-
kach pogodowych.

Tabela 1
Srednie dobowe temperatury podczas niektérych okresow rozwojowych 38 genotypow soi
Average daily temperature during some phases of development of 38 soybean genotypes

) Rok doswiadczenia
Okres rozwojowy Year of experiment
Phase of development
| I 1l

Srednia dobowa temperatura w okresie od siewu do poczatku 13,9 15,9 12,2
kwitnienia — Average daily temperature during period from
sowing to beginning of flowering

Srednia dobowa temperatura w okresie inicjacji kwiatostanéw 16,6 194 15,0
Average daily temperature during period of initiation of clusters

Srednia dobowa temperatura w okresie kwitnienia 15,6 17,1 16,7
Average daily temperature during period of flowering

Srednia dobowa minimalna temperatura w okresie kwitnienia 10,2 11,7 12,9
Average daily minimum temperature during period of flowering

Charakterystyka badanych genotypow

Genotypy soi badane w doswiadczeniu pochodzity z réznych rejonéw $wiata
i nalezaty z wyjatkiem odmian Mingo i Scioto do grupy dojrzatosci 00 i 0 wg
klasyfikacji amerykanskiej (tab. 2). Wigkszos¢ form zdecydowanie wydtuzyta
diugos¢ okresu wegetacji w stosunku do warunkdw amerykanskich (Bernard 1965)
i dojrzewata w koncu wrzesnia oraz w pazdzierniku. Niektdre odmiany
z grupy dojrzatosci 0 (Goldsoy, Wilkin i Merit) dojrzaty tylko w najcieplejszym,
drugim roku doswiadczenia (tab. 1), w ktorym wszystkie badane genotypy dojrzaty
srednio 0 miesiac wczesniej w poréwnaniu z pierwszym, najchtodniejszym rokiem
(tab. 5). Odmiany nalezace do I11'i IV grupy dojrzatosci praktycznie nie dojrzewaty
i byly zbierane w listopadzie. Najwczesniej dojrzewaty genotypy pochodzace ze
Szwecji (tab. 2). Dlugos¢é okresu wegetacji byta cecha o matym wspo6tczynniku
zmiennosci. Wysokos¢ roslin byta cecha mato zréznicowana pomiedzy genotypami
i latami doswiadczenia. Wigkszos¢ odmian i linii charakteryzowata si¢ srednia
i mata wysokoscia roslin. Tylko cztery p6zniejsze formy przekroczyty wysokosé
60 cm (tab. 2). Najwyzsze rosliny byty w drugim, najcieplejszym roku doswiad-
czenia (tab. 1, 5). Wigksze zroznicowanie, jakkolwiek nieistotne, pomigdzy
genotypami odnotowano w s$redniej liczbie pedéw bocznych na roslinie. Genotypy
p6zne, o niezdeterminowanym typie wzrostu, miaty wiecej pedéw bocznych
w poréwnaniu z genotypami wczesnymi (tab. 2).



30 Jerzy Nawracala

25 -

N
o
L

[
(&)

[
o
L

Temperatura (° C) - Temperature (° C)

(&)

4 5 6 7 8 9 10
Miesiac - Month

‘ =—® =|Rok - Year =8 | Rok - Il Year = A lllRok - Il Year ~—@—\Vielolecie - Many years ‘

Rys. 1. Srednie miesieczne temperatury w okresie wegetacji soi w poréwnaniu ze $rednimi
temperaturami z wielolecia — Average daily temperature during vegetation period of soybean
comparing to average temperature from many years
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Rys. 2. Srednie miesieczne sumy opadéw w okresie wegetacji soi w poréwnaniu ze srednimi opadami
z wielolecia — Average monthly sum of precipitation during vegetation period of soybean comparing
to average monthly sum of precipitation from many years
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Tabela 2
Charakterystyka 38 genotypdw soi wykorzystanych w doswiadczeniu ($rednie z trzech lat
doswiadczenia) — Characteristics of 38 soybean genotypes used in experiment (average
from three years experiment)

Dt. okresu Wysokosé¢ Liczba

Pocho- Grupa .| wegetacji roslin pedéw
Genotyp : dojrzatosci - V2 \% \%
Genotype dze_en_le Maturity Veget_atlon [%] Pl_ant [%] bocznych [%]

Origin period height Number

group [dni — days] [cm] of branches
Fiskeby V Szwecja 00 133,5 9,2 35,7 59 2,9 26,1
Pl 194 640 Szwecja 00 138,2 12,8 31,0 11,9 3,2 31,5
P1231172 Szwecja 00 141,2 10,1 41,4 16,4 2,8 43,3
Pl 196 485 Szwecja 00 1435 9,0 45,7 11,4 3,3 36,8
PI 154 200 Holandia 00 143,7 14,0 30,3 16,4 33 34,0
PI 194 639 Szwecja 00 1447 9,1 29,2 15,9 3,3 41,4
Warszawska Polska 0 145,9 78 34,0 26,9 5,6 11,9
Pl 238 923 Czechy 00 146,0 8,8 34,8 25,3 49 9,4
Zo6tta Przebedowska| Polska 0 146,0 7.4 40,2 335 43 8,0
Pl 196 529 Szwecja 00 146,2 10,7 42,8 12,9 2,3 53,3
P1 194 638 Szwecja 00 146,7 8,7 34,3 4,6 3,2 36,2
Pl 194 636 Szwecja 00 147,2 14,9 28,9 11,9 4,0 20,3
PI 196 527 Szwecja 00 148,0 9,6 51,7 20,9 5,2 6,1
Pl 196 504 Szwecja 00 149,5 10,9 42,0 15,6 3,6 24,7
P1 194 643 Szwecja 00 149,7 10,2 43,9 12,3 3,4 25,3
Pl 153 304 Belgia 0 150,7 8,6 42,3 31,6 3,3 15,7
Mazowiecka Il Polska 0 152,2 10,3 44,9 20,2 4,6 16,4
PI 180 509 Niemcy 00 152,7 13,6 52,1 29,3 6,1 10,6
Pl 161 431A Szwecja 00 153,0 11,6 49,2 25,1 3,6 17,6
Pl 238 920 Czechy 00 153,5 9,6 46,5 24,8 54 16,6
P1 297 552 USA 00 153,5 11,2 54,3 23,7 4.2 18,9
Pl 152 361 Szwecja 0 153,5 10,2 455 19,9 6,1 8,3
Woronozeska Rosja 0 153,6 11,9 28,3 37,8 54 9,6
PI 180 521 Niemcy 00 153,7 9,8 47,9 16,8 53 6,5
P1 232998 Niemcy 00 154,5 8,6 61,3 25,8 5,2 23,3
CM 148 Kanada 00 154,7 9,0 43,5 19,8 3,2 46,6
IK9 Polska 0 156,7 94 48,5 23,5 5,6 14,3
Altona Kanada 00 157,5 13,9 53,5 7,7 2,3 44,5
P1 196 525 Szwecja 00 158,5 11,8 56,1 16,9 51 14,5
PI 180 499 Niemcy 00 166,2 12,9 50,0 26,0 3,9 26,3
Portage Kanada 00 167,2 6,4 50,3 21,1 52 22,3
IK8 Polska 0 167,2 7,6 66,8 21,0 4,0 11,4
P1 297 503 USA 00 169,7 53 48,2 30,7 4,8 34,4
Goldsoy Kanada 0 178,2 11,7 42,9 10,8 6,4 5,6
Wilkin USA 0 179,5 12,1 41,8 11,6 47 3,7
Merit Kanada 0 183,5 10,3 56,4 26,9 53 7,2
Mingo Korea 11 190,0 4.8 70,3 21,8 6,5 8,2
Scioto Korea [\ 190,0 4.8 64,4 18,5 8,8 11,2
NIR® —LSD 3,0 2,8 0,3

& — V — wspotczynnik zmiennosci — coefficient of variability
® _ NIR — najmniejsza istotna réznica o = 0,05 — least significant differences a = 0.05
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Obserwacje przebiegu kwitnienia

D/ugosé¢ okresu od siewu do poczgtku kwitnienia

Do doswiadczenia celowo dobrano genotypy pochodzace z réznych regionéw
geograficznych i sklasyfikowane w odmiennych grupach dojrzatosci. Dlatego tez
obserwowano bardzo duze, istotne zréznicowanie pomiedzy genotypami w diu-
gosci okresu wegetacji (tab. 2) i w diugo$¢ okresu od siewu do kwitnienia (tab. 3),
ktory jest silnie skorelowany z dtugoscia okresu wegetacji (Jaranowski i in. 1983).
Najwczesniej zakwitaty pochodzace ze Szwecji linia Pl 194 643 i odmiana Fiskeby V
(odpowiednio 57,2 i 57,6 dni), a najpdzniej koreanskie odmiany Mingo i Scioto
(96,1 i 101,6 dni). Istotna byta takze interakcja pomiedzy genotypami a latami
doswiadczenia (tab. 5). Siew doswiadczenia przeprowadzono kazdego roku tego
samego dnia, tj. 27 kwietnia. Wschody wszystkich form byty wyrdwnane i naste-
powaty po 11-14 dniach od siewu. Dlatego tez réznice pomigdzy poszczegolnymi
genotypami w reakcji na lata doswiadczenia mogly wynika¢ z ich roznej
wrazliwosci na zmiany temperatury i fotoperiodu. Najwczesniej zakwitty wszyst-
kie genotypy w drugim roku doswiadczenia (11.06), kiedy $rednie temperatury
tego okresu byly najwyzsze, a najpozniej (przetom czerwca i lipca) rozpoczynaty
kwitnienie wszystkie formy w trzecim roku, gdy temperatury tego okresu byly
najnizsze (tab. 1, 5). W najchtodniejszym roku wszystkie genotypy zakwitty srednio
0 23,9 dnia pdzniej w poréwnaniu z rokiem doswiadczenia, kiedy temperatura tego
okresu byty najwyzsza (tab. 1, 5). Nalezy podkresli¢, ze we wszystkich latach dos-
wiadczenia temperatury w czasie wzrostu wegetatywnego soi byly nizsze od
temperatury optymalnej dla tego okresu (dzien/noc — 26°C/10°C) podanej przez
Thomasa i Rapera (1978). Podobne op0znienie zakwitania w okresie chtodnych lat
obserwowali Schmid i Keller (1980) oraz Federowska (1981). Thomas i Raper
(1978) stwierdzili, ze rosliny soi zakwitaty tym szybciej, im wyzsza byta tempe-
ratura dnia i im wyzsza byla temperatura nocy. Seddigh i Jolliff (1984) obser-
wowali znaczne skrécenie okresu od siewu do kwitnienia przy podwyzszonych
(z 10 do 16 i 24°C) nocnych temperaturach. Tanasch i Gretzmacher (1991) obser-
wowali u wszystkich badanych przez siebie genotypéw zmniejszenie liczby dni od
siewu do kwitnienia z 62,5 dni przy 15°C do 29,4 dni przy 20°C i 20,6 dni przy
30°C. Chapman (1986) stwierdzit wysoka ujemna korelacje pomigdzy temperatura
a dtugoscia okresu od siewu do kwitnienia. Obserwowat jednoczesnie duza wrazli-
wos¢ odmiany Merit na zmiany temperatury. W przeprowadzonym doswiadczeniu
odmiana Merit nalezata do najp6zniejszych. Odmiany pdzne sa takze uznawane za
wrazliwe na zmiany fotoperiodu. Opéznienie w zakwitaniu w warunkach dtugiego
dnia obserwowali Criswell i Hume (1972), Polson (1972), Major i in. (1975) oraz
Shanmungasudaran (1978). Chapman stwierdzit jednoczesnie, ze dtugos¢ okresu
od siewu do kwitnienia odmian wczesnych jest bardziej zalezna od temperatury niz
od fotoperiodu. Ostatecznie Chapman (1986) stwierdzit, ze dtugos¢ okresu od
siewu do kwitnienia jest determinowana przez kompleksowa interakcje pomiedzy
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Tabela 3

Dtugos$¢ okresu niektorych faz fenologicznych oraz liczba kwiatéw na pedzie gtéwnym i na
roslinie u 38 genotypdw soi (Srednie z trzech lat doswiadczenia) — Duration of some
phenological phases and number of flowers on main stem and on plant in 38 soybean
genotypes (average from three year experiment)

Dtugosé okresu od siewu

Dtugosé okresu

Liczba kwiatéw

Liczba kwiatow

do poczatku kwitnienia | kwitnienia rosliny | na pedzie gtdwnym na roslinie
Genotyp Period from sowing to Period of plant Number of flowers | Number of flowers
Genotypes beginning of flowering flowering on main stem on plant
dni—days  V?[%] |dni—days V¢[%] V2 [%] V2 [%]
Fiskeby V 57,6 15,8 14,9 28,4 34,9 13,7 58,9 30,8
Pl 194 640 58,4 19,8 15,3 28,3 25,5 10,5 54,1 17,0
PI1 231172 60,8 18,9 28,2 14,0 43,2 79 64,6 18,4
Pl 196 485 59,6 16,3 16,5 18,1 37,8 8,1 61,6 18,9
PI 154 200 62,3 20,5 10,7 60,2 194 23,8 451 35,8
Pl 194 639 60,1 15,0 9,4 30,2 19,1 111 43,4 40,3
Warszawska 68,5 17,3 19,4 20,6 36,0 27,0 108,6 19,2
Pl 238 923 69,1 14,8 16,7 17,3 34,5 37,5 94,8 29,7
Zo6tta Przebedowska 66,8 17,1 19,7 17,6 37,4 22,1 92,3 25,1
Pl 196 529 58,0 16,0 16,5 25,4 30,5 4.8 46,8 22,1
P1 194 638 61,0 16,2 8,9 29,8 215 18,4 43,6 36,3
Pl 194 636 57,9 14,9 9,1 48,4 14,8 12,2 38,9 24,8
P1 196 527 69,4 171 22,9 11,5 60,4 7.4 106,8 17,8
Pl 196 504 67,4 18,7 14,4 37,4 44,6 19,7 81,1 34,9
Pl 194 643 57,2 15,4 25,7 26,0 31,4 6,6 51,0 15,9
Pl 153 304 60,0 19,4 38,1 28,4 39,1 29,5 70,3 27,7
Mazowiecka Il 69,7 21,6 29,5 15,8 42,4 22,3 87,7 31,5
PI 180 509 79,7 18,4 16,0 14,8 37,1 28,0 101,5 19,7
Pl 161 431A 68,6 18,7 23,1 16,5 46,7 111 81,4 11,8
Pl 238 920 74,7 18,5 16,4 3,9 42,0 17,3 106,2 7.4
PI 297 552 68,7 16,9 22,5 13,3 66,2 9,4 112,8 15,8
Pl 152 361 73,1 16,6 19,0 9,1 33,4 20,5 100,5 3,0
Woronozeska 68,3 17,7 19,5 16,4 37,8 24,6 98,2 24,6
Pl 180 521 75,8 21,3 23,7 18,6 37,8 10,9 84,8 2,0
P1 232998 73,6 21,4 21,8 4,3 41,9 19,2 101,2 74
CM 148 61,9 19,5 25,8 58 29,0 18,2 45,7 23,8
IK9 75,1 20,8 16,5 12,6 43,1 22,2 109,3 27,8
Altona 61,9 19,0 30,1 3,7 28,2 14,4 45,2 175
PI 196 525 72,2 18,6 18,3 9,7 42,4 19,2 97,1 8,8
PI 180 499 65,3 15,3 33,5 13,5 45,8 32,4 102,7 54,2
Portage 67,9 17,0 35,3 24,6 31,8 20,1 103,1 41,0
IK8 68,6 20,3 33,9 18,7 46,2 27,2 98,4 43,5
P1 297 503 67,8 18,8 31,3 16,8 37,2 20,8 102,1 47,1
Goldsoy 77,6 23,0 21,0 29,2 29,4 26,6 101,3 32,7
Wilkin 75,2 23,2 235 48,6 39,6 41,9 93,2 56,2
Merit 81,2 15,3 23,6 46,6 44,0 43,9 127,0 66,1
Mingo 96,1 79 28,6 44,0 43,7 32,1 1199 28,3
Scioto 101,6 5,5 25,5 45,2 43,9 49,8 200,9 49,3
NIR® — LSDys 0,9 23 21 54

# — V — wspoiczynnik zmiennosci — coefficient of variability
® _ NIR — najmniejsza istotna réznica o = 0,05 — least significant differences a = 0.05
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Tabela 4

Zawiazywanie strakow na pedzie gtdwnym i na roslinie ocenione w stosunku do liczby
kwiatdw oraz procent pustych strakéw u 38 genotypdw soi (Srednie z trzech lat doswiad-
czenia) — Pods setting on main stem and on the plant in relation to of number of flowers
and percent of empty pods on 38 soybean genotypes (average from tree year experiment)

Procent strakdw zawiazanych
na pedzie gléwnym

Procent strakow
zawiazanych na roslinie

Procent strakéw pustych

g;:;t% pe Percent of pods setting Percent of pods setting Percent of empty pods
on main stem on plant
V2 [%] V2 [%] V2 [%]

Fiskeby V 38,1 29,9 35,9 24,1 6,9 23,7
P1 194 640 24,6 39,4 25,4 41,3 4,0 50,7
Pl 231172 24,0 43,9 24,9 40,8 3,0 60,6
P1 196 485 19,2 68,9 22,2 56,1 3,6 31,0
P1 154 200 31,8 46,8 29,7 47,4 1,3 90,1
P1194 639 21,8 41,9 29,4 28,7 3,2 26,5
Warszawska 21,6 26,7 17,5 33,3 5,0 47,0
P1238 923 28,3 20,5 215 257 53 51,6
Z6tta Przebedowska 28,6 39,0 24,5 29,1 6,3 15,9
P1 196 529 30,4 59,2 28,8 61,9 35 64,7
P1194 638 24,8 9,4 25,9 27,3 33 36,9
P1194 636 20,9 44,3 27,6 43,8 2,0 87,2
Pl 196 527 11,3 41,9 14,8 32,6 4,0 101,5
P1 196 504 16,7 51,2 20,0 43,9 4,4 46,1
P1194 643 20,8 36,4 253 40,0 42 37,9
Pl 153 304 17,8 21,7 21,4 30,8 1,9 28,5
Mazowiecka Il 20,6 41,2 21,3 45,0 3,2 62,4
P1 180 509 20,5 68,7 15,6 84,4 7,2 20,4
Pl 161 431A 14,2 87,4 15,9 84,3 2,9 93,9
P1 238 920 13,8 69,0 13,3 73,2 3,7 101,4
Pl 297 552 11,7 38,1 14,8 49,8 3,1 68,4
Pl 152 361 16,7 72,3 12,9 70,6 35 96,9
Woronozeska 23,7 36,4 18,9 36,5 2,9 76,1
P1180 521 13,3 88,9 12,5 89,2 3,7 62,2
P1 232 998 18,2 50,1 17,8 66,2 75 84,2
CM 148 29,3 43,4 23,6 69,6 35 44,8
IK9 19,1 48,7 15,2 76,0 7,6 45,4
Altona 23,9 28,8 23,9 30,2 2,8 22,3
P1 196 525 20,8 63,7 17,6 65,2 43 51,6
P1180 499 19,3 42,2 16,9 44,2 38 112,0
Portage 17,4 34,3 15,9 37,8 7,2 75,8
IK 8 243 39,9 20,9 43,0 4.8 78,3
P1 297 503 21,0 69,6 18,7 59,8 2,9 90,8
Goldsoy 14,4 70,8 12,1 75,7 2,0 94,1
Wilkin 28,7 48,8 22,5 49,3 2,8 22,3
Merit 13,7 87,1 9,4 95,1 4,4 69,6
Mingo 14,6 80,5 9,5 84,6 9,0 95,8
Scioto 11,3 117,2 8,4 134,6 17,2 143,6
NIR® — LSD o = 0,05 3,0 2,6 m

& — V — wspobtczynnik zmiennosci — coefficient of variability

® _ NIR — najmniejsza istotna roznica o = 0,05 — least significant differences a = 0.05

rn — nieistotne — nonsignifcant




Tabela 5

Srednie wartosci niektorych cech morfologicznych, fenologicznych i efektywnosci kwitnienia u 38 genotypéw soi w kolejnych
latach doswiadczenia — Average value of morphological and phenological traits and effectiveness of flowering of 38 soybean

genotypes in following years of experiment

R k I3 - H b - .
Cecha — Characteristics ok doswiadczenia \A NIR Intera_kcla obiekty x lata

I T m LSD Interaction genotype x years
Dtugos¢ okresu wegetacji [dni] 169,1 140,6 160,6 12,0 10,9 nieistotna — nonsignificant
Vegetation period [days]
Wysokos¢ roslin — Plant height [cm] 37,1 53,8 46,0 28,5 10,0 nieistotna — nonsignificant
Liczba pedéw bocznych — Number of branches 4.8 4.8 3,8 34,2 -¢ nieistotna — nonsignificant
Dtugos¢ okresu od siewu do poczatku kwitnienia 68,6 57,1 81,0 20,3 2,9 istotna — significant
Period from sowing to beginning of flowering
[dni — days]
Dtugos¢ okresu kwitnienia rosliny [dni] 245 21,6 19,1 40,3 2,3 nieistotna — nonsignificant
Period of plant flowering [days]
Liczba kwiatéw na pedzie gtownym 34,8 45,2 32,1 339 7,7 istotna — significant
Number of flowers on main stem
Liczba kwiatéw na roslinie 79,5 112,3 67,3 48,9 19,3 istotna — significant
Number of flowers on plant
Procent strakéw zawiazanych na pedzie gtéwnym 12,4 28,9 18,7 51,5 10,1 nieistotna — nonsignificant
Percent of pods setting on main stem
Procent strakéw zawiazanych na roslinie 12,3 28,9 18,7 52,9 9,5 nieistotna — nonsignificant
Percent of pods setting on plant
Procent strakéw pustych 3,0 5,3 5,3 108,6 -° nieistotna — nonsignificant
Percent of empty pods

& — V — Wspobtczynnik zmiennosci — Coefficient of variability
P _ NIR — Najmniejsza istotna réznica — Least significant differences

¢ — Roznice nieistotne — Differences nonsignificant
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genotypem, temperatura i fotoperiodem. Do podobnych wnioskéw doszedt Ecochard
(1985). Uzyskane wyniki doswiadczen potwierdzaja obserwacje powyzej cytowa-
nych autorow. Nalezy poza tym zwr6ci¢ uwageg, ze w warunkach doswiadczenia
polowego nie mozna rozdzieli¢ wptywu poszczegblnych czynnikéw.

D/ugos¢ okresu kwitnienia rosliny

Dtugos¢ okresu kwitnienia rosliny byta w przeprowadzonym doswiadczeniu
silnie zréznicowana pomiedzy badanymi genotypami (8,9-38,1 dni) (tab. 3).
Podobnie duze zréznicowanie w warunkach Polski (15,0-40,0 dni) obserwowata
Janicka (1986), a jeszcze wigksze (7,0-63,0 dni) Jaranowski i in. (1983). Najkrocej
kwitty pochodzace ze Szwecji genotypy o zdeterminowanym typie wzrostu Pl 196
638, Pl 194 636 i Pl 194 639. Najdtuzszym okresem kwitnienia charakteryzowata
si¢ linia P1 153 304 (38,1 dnia), a takze odmiany p6zne, wysokie, o duzej liczbie
kwiatow i niezdeterminowanym typie wzrostu (Portage i IK 8). Podobna zaleznos¢
dtugosci okresu kwitnienia od wysokosci roslin znalazta Kovaczewa (1975),
natomiast Kovacs (1963) odnotowat istotna korelacje pomiedzy dtugoscia okresu
kwitnienia a liczba kwiatéw na roslinie. Srednio najdtuzej kwitty badane genotypy
w pierwszym roku doswiadczenia, kiedy srednia dobowa temperatura w tym
okresie byla najnizsza, a najkrdcej w drugim, najcieplejszym roku (tab. 1, 5).
Reakcja poszczeg6lnych genotypéw na warunki srodowiskowe lat doswiadczenia
byta podobna i niezalezna od dtugosci okresu wegetacji form (nieistotna interakcja
genotyp x lata doswiadczenia), jednak trudno znalez¢ bezposrednia zaleznosc
pomiedzy warunkami pogodowymi a diugoscia kwitnienia. Janicka (1986) trakto-
watla otrzymana przez siebie prostoliniowa zalezno$¢ pomigdzy dtugoscia fazy
kwitnienia a temperatura tylko jako orientacyjna. Wydaje sic wiec, ze diugosé
okresu kwitnienia zalezata przede wszystkim od typu wzrostu danego genotypu.

Liczba kwiatdw na pedzie g/6wnym i na roslinie

Genotypy biorace udzial w doswiadczeniu charakteryzowaty si¢ duzym,
istotnym zréznicowaniem liczby kwiatow na pedzie gtdwnym (14,8-66,2) i na
roslinie (38,9-200,9). Odmiana Scioto, majaca najwiecej kwiatow na roslinie
(200,9), wytworzyta ponad picciokrotnie wigcej kwiatow niz produkujaca najmniej
kwiatéw (38,9) linia Pl 194 636. Zmiennos¢ liczby kwiatéw na pedzie gtdwnym
i liczby kwiatow na roslinie byta stosunkowo duza. Najbardziej zmienne pod
wzgledem tych cech byly odmiany najpOzniejsze (tab. 3). Stwierdzono istotna
interakcje pomicdzy genotypami i latami doswiadczenia (tab. 5). Obserwacje
dotyczace duzej zmiennosci w liczbie kwiatdbw na pedzie gtéwnym i roslinie
potwierdza wielu autoréw. Kovacs (1963) obserwowal duze rdznice miedzy-
odmianowe w liczbie kwiatow na pedzie gtéwnym. Janicka (1986) odnotowata
roznice w liczbie kwiatéw na roslinie pomiedzy genotypami wynoszace od 45 do
195 kwiatow. Stwierdzita jednoczesnie wigkszy procentowy udziat kwiatéw na
pedzie gtdbwnym niz na pegdach bocznych. W przeprowadzonym doswiadczeniu
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obserwowano natomiast wiekszos¢ kwiatéw skupionych na pedzie gtdwnym tylko
u genotypéw o zdeterminowanym typie wzrostu, niskich z mata liczba pedow
bocznych. Formy pdzne produkowaty wigcej kwiatdw na pedzie gtéwnym niz
formy wczesne oraz miaty z wyjatkiem odmian Altona i CM 148 wiecej kwiatow
na roslinie od form wczesnych (tab. 3). Obfitos¢ kwitnienia genotypdw p6znych,
nalezacych do Il i IV grupy wczesnosci mogta tez by¢ spowodowana ich reakcja
fotoperiodyczna na warunki dtugiego dnia (Polson 1972). Genotypy p6zne charak-
teryzowaly sie tez wieksza wysokoscia roslin i wieksza liczba pedéw bocznych.
Szyrmer i Janicka (1985) znalezli istotna korelacje pomiedzy liczba kwiatéw
a wysokoscia roslin. Vidal i Hanafiah (1985) obserwowali, ze najwigksza liczbg
kwiatéw wytwarzaty odmiany o niezdeterminowanym typie wzrostu. W przepro-
wadzonym doswiadczeniu takim typem wzrostu charakteryzowata si¢ wigkszos¢
odmian p6znych m.in. linia Pl 196 527, ktora wytworzyta najwiccej kwiatow na
pedzie gtéwnym. Najmniej kwiatdw na pedzie gtéwnym obserwowano u linii
0 zdeterminowanym typie wzrostu: Pl 194 639 i Pl 154 200. Duze roznice liczby
kwiatéw na roslinie pomiedzy latami doswiadczenia (tab. 5) mozna wyraznie po-
wiaza¢ z przebiegiem warunkéw pogodowych w poszczegdlnych latach doswiad-
czenia. Srednio wszystkie genotypy w najcieplejszym drugim roku doswiadczenia
(rys. 1, tab. 1) wytworzyty srednio 112,3 kwiatow, istotnie wigcej niz w pozosta-
tych, chtodniejszych latach (tab. 5). Lykowski (1984) stwierdza, ze w okresie od
petni wschoddw do poczatku kwitnienia soja ma wysokie wymagania termiczne.
Okres ten w duzym stopniu pokrywa sie z wyodrebnionym w naszej pracy okresem
inicjacji kwiatostanow. Zdecydowanie najwyzsza temperatura tego okresu w dru-
gim roku doswiadczenia (tab. 1) byta gtéwna przyczyna obfitego kwitnienia roslin
soi. Na liczbe kwiatdbw na roslinie moze mie¢ wptyw zageszczenie roslin na
jednostce powierzchni. Dominguez i Hume (1978) stwierdzili, ze liczba kwiatow
na roslinie malata wraz ze wzrostem zaggszczenia roslin. Jednakze przy rozstawie
podobnej do tej w przeprowadzonym doswiadczeniu odmiana Fiskeby V wytwa-
rzata 33 kwiaty, podczas gdy w naszych warunkach wytworzyta srednio 58,9
kwiatow. Podobna liczbe kwiatéw u odmiany Fiskeby V (60,5) odnotowata
w warunkach Polski Janicka (1986).

Obserwacje efektywnosci kwitnienia

Zawigzywanie strgkow

Na zawiazywanie strakdw i nasion oraz na efektywnos¢ kwitnienia w warun-
kach polowych wptywa bardzo duzo czynnikéw, m.in. fotoperiod, temperatura,
opady, nawozenie, wiazanie azotu, obsada roslin, wyleganie, choroby i szkodniki,
zacienienie. W doswiadczeniu przeprowadzonym w warunkach polowych nie
mozna Scisle okreslic wptywu poszczegblnych czynnikow. W przeprowadzonym
doswiadczeniu zawiazywanie strakéw charakteryzowalo si¢ najwigksza zmien-
noscia ze wszystkich obserwowanych cech. W kolejnych latach doswiadczenia
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wszystkie genotypy zawiazaty srednio 8,3; 28,4 i 11,3 straka na roslinie. Cecha ta
zalezata gtownie od warunkéw pogodowych — srednio najwiecej (28,4) strakdw
rosliny soi zawiazaty w najcieplejszym, drugim roku doswiadczenia, najmniej (8,3)
w najchtodniejszym, pierwszym roku doswiadczenia. W roku tym, przy sredniej
dobowej temperaturze w okresie kwitnienia wynoszacej 15,6°C i bardzo chtodnych
nocach (minimalna dobowa temperatura spadata kilkakrotnie ponizej 5°C), duza
liczba roslin z genotypéw po6znych wecale nie zawiazata strakow. Podobnie duza
zmiennosé liczby strakow na roslinie obserwowat w warunkach Polski Jaranowski
i in. (1983).

Efektywnos¢ kwitnienia

Efektywnos¢ kwitnienia wyrazona procentem zawiazanych strakdw w stosun-
ku do liczby kwiatow bylta cecha o duzej zmiennosci (tab. 4, 5). Procent strakdw
zawiazanych na roslinie ksztattowat si¢ podobnie jak procent strakdw zawiazanych
na pedzie gtéwnym. Réznice w procencie zawiazanych strakdw na pedzie
gtdwnym i na roslinie wynosity dla wiekszosci genotypow 2-4% (tab. 4), nato-
miast $rednie generalne w poszczegélnych latach byty prawie identyczne (tab. 5).
Kovacs (1963) takze odnotowal, ze wigkszos¢ odmian miata prawie taki sam
procent strakdéw zawiazanych na pedzie gtéwnym, jak i na pedach bocznych.
Procent strakow zawiazanych na roslinie wahat si¢ silnie zarowno pomigdzy
badanymi genotypami (8,4-35,9%) (tab. 4), jak i pomigdzy latami doswiadczenia
(12,3-28,9%) (tab. 5). Podobnie duze zr6znicowanie obserwowata Janicka (1986),
w ktorej doswiadczeniu efektywnos¢ kwitnienia pomiedzy genotypami wahata sie
od 13,2 do 42,0%, a pomiedzy latami od 20,1 do 33,8%. Wyzsza efektywnos¢
kwitnienia w doswiadczeniu Janickiej (1986) wynika¢ mogta z faktu, ze wigkszosé
materiatu badawczego zastosowanego w doswiadczeniu stanowity linie wyprowa-
dzone w warunkach Polski. Kovacs (1963) stwierdzit, ze efektywnos¢ kwitnienia
na pedzie gtdwnym wahata si¢ od 25,5 do 44,3% w zaleznosci od odmiany.
Van Schaik i Probst (1958) odnotowali w zaleznosci od odmiany od 19 do 57%
zawiazanych strakow.

Efektywnos¢ kwitnienia na pgdzie gtéwnym byta zdecydowanie najwigksza
(38,1%) u najwczesniejszej odmiany Fiskeby V, najmniejsza zas (11,3%) u naj-
po6zniejszej odmiany Scioto i linii Pl 196 527. Odmiana Fiskeby V miata takze
najwigkszy procent zawiazanych strakow na roslinie w kazdym roku doswiad-
czenia oraz najstabilniej zawiazywala straki (V = 24,1%). Genotypy wczesniejsze
miaty z reguty wiekszy procent zawiazanych strakéw na pedzie gtdbwnym i na
roslinie niz genotypy po6zne (tab. 4). Najbardziej widoczne rdéznice pomiedzy
genotypami wczesnymi i péznymi zaznaczyly sie¢ przy niesprzyjajacych wzrostowi
soi warunkach pogodowych. Najmniejszy procent zawiazanych strakdéw miaty
najpdzniejsze odmiany Mingo i Scioto (tab. 4). W drugim roku doswiadczenia,
przy najwyzszej sredniej dobowej temperaturze w okresie kwitnienia (tab. 1)
wszystkie genotypy miaty $rednio istotnie wiekszy procent zawiazanych strakow
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niz w latach chtodniejszych (tab. 5). Poszczeg6lne genotypy roznity sie reakcja na
lata doswiadczenia np. linia Pl 194 638 w kazdym roku zawiazywata podobny
(22,1; 26,4; 25,1%), natomiast linia PlI 196 485 zawiazywala rézny (8,8; 34,1;
14,7%) procent strakéw na roslinie w kolejnych latach doswiadczenia. Genotypy
p6zne charakteryzowaty sie duza zmiennoscia tej cechy (tab. 4), np. wspétczynnik
zmiennosci dla odmiany Scioto wyniést 134,6%.

Wystepowanie réznic w zawiazywaniu strakow i w efektywnosci kwitnienia
pomiedzy genotypami pod wptywem dziatania takich czynnikéw jak fotoperiod
czy tez temperatura stwierdzito wielu autoréw. Vidal i Hanafiah (1985) stwierdzili,
ze odmiany o0 zdeterminowanym typie wzrostu zawiazywaty 20% strakdw.
W przeprowadzonym doswiadczeniu obserwowano o wiele mniejsza efektywnosé
kwitnienia genotypéw poznych w poréwnaniu z genotypami wczesnymi. Istotng
przyczyna stabego zawiazywania strakow przez genotypy p6zne mogta by¢ ich
reakcja fotoperiodyczna na warunki dtugiego dnia. Mann i Jaworski (1970)
obserwowali znaczne zmniejszenie liczby strakdw i liczby nasion na roslinie pod
wptywem zastosowania stresu fotoperiodycznego. Polson (1972) wskazat na roz-
nice wynikajace z odmiennej reakcji fotoperiodycznej poszczegdlnych genotypow.
Linia Pl 196 529, ktéra Polson okreslit jako fotoneutralna, odznaczyla sie
w przeprowadzonym doswiadczeniu stosunkowo duza (28,8%) efektywnoscia
kwitnienia. W doswiadczeniu przeprowadzonym przez Criswella i Huma (1972),
odmiany z grupy Il i IV dojrzatosci (Lincoln, Clark i Perry) w warunkach
diugiego dnia wecale nie zawiazaly strakdéw. W przeprowadzonym doswiadczeniu
najstabiej zawiazywaty straki odmiany Mingo i Scioto nalezace wtasnie do 111 IV
grupy dojrzatosci. Takze odmiana Merit, zaliczana przez wyzej wymienionych
autorow do odmian wrazliwych na fotoperiod, zawiazywata w naszym doswiad-
czeniu bardzo mato strakéw. Jednoczesnie linie Pl 194 636 i Pl 194 643, ktére
Criswell i Hume (1972) zidentyfikowali jako niewrazliwe, charakteryzowaty si¢
w przeprowadzonym doswiadczeniu bardzo wysoka efektywnoscia kwitnienia:
odpowiednio 27,6% i 25,3%. Najwyzszy zas procent zawigzanych strakow (35,9%)
odnotowano u odmiany Fiskeby V, ktéra Criswell i Hume (1972) okreslili jako
fotoneutralng. Bardzo podobny wynik efektywnosci kwitnienia dla odmiany
Fiskeby V (38,5%) uzyskata w warunkach Polski Janicka (1986), co potwierdza
teze o stabilnym wiazaniu strakdw przez t¢ odmiane. Tanasch i Gretzmacker
(1991) stwierdzili, ze odmiana Fiskeby V zawiazywala straki we wszystkich stoso-
wanych fotoperiodach i temperaturach. Moze to $swiadczy¢ o tym, ze odmiana
Fiskeby jest nie tylko fotoneutralna ale takze termoneutralna. Polson (1972)
stwierdza, ze linie obojgtne na dtugos¢ dnia sa zazwyczaj niewrazliwe na zmiany
temperatury.

Jedna z przyczyn mniejszej efektywnosci kwitnienia genotypéw péznych
moze by¢ fakt, ze wytwarzaly one wigcej kwiatdbw na roslinie niz odmiany
wczesne. Przy podobnej liczbie strakdéw z rosliny daje to w efekcie koncowym
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mniejszy procent zawiazanych strakow u odmian o najwiekszej liczbie kwiatow.
Van Schaik i Probst (1958) obserwowali najwigkszy procent zawiazanych strakow
u odmian o najmniejszej liczbie kwiatéw. Podobna tendencje obserwowano
w naszym doswiadczeniu. Trzy odmiany wytwarzajace najwiecej kwiatow na rosli-
nie (Merit, Mingo i Scioto) zawiazaty najmniejszy procent strakdw, jednoczesnie
genotypy o malej liczbie kwiatdw na roslinie (P1 154 200, Pl 194 639, Pl 196 529)
charakteryzowalty sie stosunkowo duzym procentem zawiazanych strakow.

Istotnym zagadnieniem w warunkach klimatycznych Polski jest tolerancja soi
na niska temperature. Stwierdzono, ze w pierwszym roku doswiadczenia, ktdry byt
najchtodniejszym z trzech lat doswiadczenia (rys. 1), wszystkie badane genotypy
zawiazaly najmniej strakdw i charakteryzowaty sie najmniejsza efektywnoscia
kwitnienia (tab. 5). Wiele ro$lin z pdznych odmian wcale nie zawiazato strakow.
Na pewno jedna z gtdwnych przyczyn tak stabego zawiazywania strakéw byta
reakcja poszczegblnych genotypdw na niska temperature. Wielu autoréw, jak
Holmberg (1973), Schmid (1980), Szyrmer i Janicka (1985), Janicka (1986)
wykazato rdznice genotypowe wynikajace z odmiennej tolerancji na niskie
temperatury wystepujace w czasie kwitnienia. Hume i Jackson (1981) stwierdzili,
7€ Soja zawiazywata mniej strakOw przy temperaturze 10-15°C. Brenner i in.
(1984) stwierdzili, ze zastosowanie temperatur w wysokosci 12/8°C i 10°C
powoduje zwigkszenie zrzucania kwiatow i strakow. Z kolei Tanash i Gretzmacker
(1991) obserwowali, ze wzrost temperatury do 30°C pociagat za soba wzrost liczby
zawiazanych strakdw. Thomas i Raper (1978) obserwowali generalnie zwiekszenie
liczby zawiazanych strakow wraz ze wzrostem temperatury dnia i nocy. W prze-
prowadzonym doswiadczeniu zalezno$¢ zawiazywania strakow od temperatury
byta bardzo wyrazna jezeli poréwna sie $rednia temperature dobowa w okresie
kwitnienia w poszczeg6lnych latach doswiadczenia (15,6; 17,1; 16,7°C) ze $rednim
procentem strakdw zawiazanych na roslinie (12,3; 28,9; 18,7%).

Wielu autoréw podkresla znaczenie temperatur nocnych dla dobrego zawia-
zywania strakow u soi. Lykowski (1984) uwaza, ze temperatury minimalne
w okresie kwitnienia maja wigkszy wptyw na plonowanie niz srednie temperatury
dnia. Podobnie Howell (1963) stwierdza, ze w okresie kwitnienia soi temperatura
panujaca W nocy jest wazniejsza od temperatury w czasie dnia. Podaje jedno-
czesnie, ze temperatura nocy nie powinna by¢ zbyt wysoka, ale nie nizsza niz
12°C. W warunkach Polski w okresie kwitnienia soi czesto wystepuja bardzo niskie
temperatury minimalne. W pierwszym roku doswiadczenia odnotowano w lipcu
kilka dni z temperatura minimalna ponizej 5°C. Trudno jednak okresli¢ czy srednie
temperatury minimalne wystepujace w okresie kwitnienia w ciagu trzech lat
doswiadczenia miaty ujemny wptyw na zawiazywanie strakéw. Thomas i Raper
(1978) obserwowali, ze rosliny rosnace przy temperaturach dnia 26 i 30°C
najwieksza liczbe strakdw zawiazaty przy temperaturze nocy 10°C — a wiec
podobnej do sredniej temperatury minimalnej wystepujacej podczas przeprowa-
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dzonego doswiadczenia (tab. 1). Seddigh i Jolliff (1984) nie stwierdzili istotnego
zwiekszenia liczby strakéw i nasion na roslinie nawet przy podniesieniu tempera-
tury w nocy o 6 lub o 14°C.

Bardzo niska efektywnos¢ kwitnienia w pierwszym roku doswiadczenia (tab. 5)
byta niewatpliwie spowodowana natozeniem sie niekorzystnych warunkéw
termicznych i wilgotnosciowych w okresie kwitnienia roslin. Gigboka posucha
panujaca w pierwszym roku od siewu do potowy sierpnia (rys. 2) mogta mie¢
bardzo silny wptyw na tak stabe zawiazywanie strakow. O tym, ze niedobor
opadéw wystepujacy w okresie kwitnienia moze znacznie zwickszy¢ opadanie
strakdw donosza m.in. Mackiewicz (1959), Szyrmer i Federowska (1975) oraz
Sionit i Kramer (1977). Z kolei w trzecim roku doswiadczenia czynnikiem
obnizajacym zawiazywanie strakbw mogty by¢ wysokie opady wystepujace
w okresie kwitnienia (rys. 2). Zwigkszone opadanie kwiatow pod wptywem
wysokich opadéw obserwowat Pyzik (1982). Konova i in. (1975) przeprowadzajac
obserwacje nad wptywem czynnikéw ekologicznych na wzrost, rozwoéj i produk-
tywnos¢ soi wyciagngta wniosek, ze plon soi zalezy w wigkszym stopniu od
warunkéw pogodowych niz od odmiany. Takze Runge i Odell (1960) stwierdzili,
ze opady i maksymalne dzienne temperatury odpowiadaja za 68% zmiennosci
plondw nasion soi.

Procent strakow pustych na roslinie wahat si¢ u poszczegdlnych genotypow
od 1,3% (Pl 154 200) do 17,2% (Scioto). Stosunkowo duzy procent strakow
pustych na roslinie miata takze najwczesniejsza odmiana Fiskeby V. Cecha ta
charakteryzowata si¢ olbrzymia zmiennoscia, dlatego tez analiza wariancji nie
wykazata istotnosci réznic w procencie pustych strakdw na roslinie pomiedzy
badanymi genotypami i latami doswiadczenia (tab. 4, 5).

Whnioski

1. Badane genotypy soi istotnie réznity sie¢ pod wzgledem przebiegu kwitnienia
oraz cech morfologii i efektywnosci kwitnienia.

2. Stwierdzono duza zaleznos¢ liczby kwiatéw na pedzie gtéwnym i na roslinie
od przebiegu temperatury w okresie inicjacji kwiatostanéw. Wysokos¢ tempe-
ratury w tym okresie decydowata o obfitosci kwitnienia soi.

3. Najobficiej kwitty genotypy p6zne, wysokie, o duzej liczbie peddéw bocznych.

4. Przebieg warunkéw pogodowych miat najwiekszy wptyw na dtugosé¢ okresu od
siewu do kwitnienia, liczbe kwiatdw na pedzie gtéwnym i na roslinie oraz na
liczbe strakdw na roslinie.

5. Genotypy wczesne, 0 matej liczbie kwiatéw na roslinie wykazaty wieksza efek-
tywnos¢ kwitnienia w poréwnaniu z genotypami p6znymi, obficie kwitnacymi.
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Wptyw na efektywnos¢ kwitnienia na pedzie gtéwnym miata $rednia dobowa
temperatura w okresie kwitnienia soi. Takiego wptywu nie miata $rednia
minimalna temperatura dobowa wystepujaca w tym okresie.

Zdecydowanie najwyzsza i najstabilniejsza efektywnoscia kwitnienia wyr6znita
si¢ szwedzka odmiana Fiskeby V. Byta ona najmniej wrazliwa na niekorzystne
warunki termiczne i wilgotnosciowe, jakie wystapity w przeprowadzonym
doswiadczeniu. W warunkach klimatycznych Polski przede wszystkim odmiana
Fiskeby V oraz szwedzkie linie Pl 194 639, Pl 196 529 i holenderska linia
Pl 154 200 moga stanowi¢ perspektywiczny materiat wyjsciowy do prac
hodowlanych.

Conclusions

Evaluated soybean genotypes differed significantly in flowering process,
morphological characteristics and effectiveness of flowering.

Number of flowers on main stem and on plant depends on temperature during
period of initiation of flowering. The level of temperature during this period
determined the rate of flowering.

Late, tall genotypes with large number of branches had the highest number
of flowers.

Weather conditions had the highest influence on period length from sowing
to beginning of flowering, number of flowers on main stem and on the plant
and on number of pods on plant.

Early genotypes with small number of flowers per plant had higher
effectiveness of flowering compared to late flowering genotypes.

Average daily temperature during the period of flowering affected effectiveness
of flowering on main stem. The minimal daily temperature during this period
did not influence it.

The highest and the most stable efficiency of flowering distinguished Swedish
variety Fiskeby V, which had the lowest sensibility to unfavourable thermal
and moisture conditions during the conducted experiment. In Polish climate
conditions variety Fiskeby V and Swedish lines Pl 194 639 and Pl 196 529
and Dutch line Pl 154200 may be useful as starting material for further
breeding work.
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