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ABSTRACT. ENVIRONMENTAL CONDITIONS OF EVENING ACTIVITY OF SYNANTHROPIC MOSQU-
I'TO SPECIES (DIPTERA: CULICINAE) IN THE WROCLAW AREA. Material and methods. Temporal varia-
tions in the evening activity pattern of adult mosquito females of locally common mosquito were studied at Wroctaw
area using CO» charged olfactory traps. Results. There has been 4856 synanthropic individuals which belonged to
Culex pipiens (L.) i Culiseta annulata (Schrank.) species distinguished from the general population of 5997 individuals
caught in the three sampling sites. The number of active mosquito females increased from 4 pm to 9 pm creating one
distinct peak during the evening activity maximum. Statistical analysis of the results showed the important correlation

between mosquito activity of locally common populations and air relative humidity supported by variation of light
Intensity.
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Wstep trywana w kilku grupach zagadnien. Najczesciej do-
tyczy typowych badan ekologicznych zwigzanych
Liczne, prowadzone od lat w wielu krajach swia- 7 okresleniem przestrzennego rozktadu poszczegol-
ta badania nad ekologia, strukturg i dynamika popu- nych gatunkow lub ich zespoléw i ustaleniem lokal-
lacji réznych gatunkéw komaréw dotycza wielu ob- nych czynnikbw majacych wplyw na mechanizm
szarow w tropikach, zwlaszcza podmiejskich tere-  zmian ich aktywnosci w cyklu dobowym. W dalszej
now zagrozonych parazytozami, gléwnie malaria, kolejnosci wymienia si¢ badania majace na celu
transmitowang przez komary [1-3]. Badania te. po- rozpoznanie cyklu dobowego, co moze pomdc
legajace na poznaniu biologii i ekologii (w tym za- w podejmowaniu dziataii ochronnych przed uktu-
chowan w poszukiwaniu zywicieli, cyklicznosci  ciami komaréw i przedsigwzi¢¢ ograniczajacych li-
1 proporcji wystepowania poszczegdlnych gatun- czebnos¢ lokalnych populacji za pomocg insektycy-
kow) statych 1 pojawiajacych sie na danym terenie dow zwalczajgcych larwy i/lub stadia dojrzale ko-
nowych gatunkéw komaréw, zmierzaja do skutecz- marow.
nego ograniczania ich liczebnosci, a przez to do Przez aktywnos¢ komarow rozumiemy stopien
zmniejszenia ich ucigzliwosci i zagrozeri epidemio-  ich wylotow do wyzszych warstw powietrza
logicznych [4-8]. z miejsc przyziemnych, gdzie chronig si¢ one przed

Analiza cyklu dobowego komar6éw, podobnie jak  warunkami niesprzyjajacymi lotom [9]. W zwiazku
innych hematofagicznych stawonogéw, jest rozpa- z tym zmiany w aktywnosci majg wplyw na liczbe
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odtawianych komaréw; tzn. wzrost aktywnosci
zwieksza liczbe osobnikow w probie, 1 odwrotnie,
zmniejszenie aktywnosci powoduje zmniejszenie
wynikéw polowow. Nie kazda zmiana liczby koma-
row w probie jest jednak wywotana zmiang ich ak-
tywnosci, gdyz liczba tapanych osobnikow moze
by¢ uzalezniona od stopnia rozlotu komarow
w przestrzeni lub stopnia antropofilnosci. W na-
szych warunkach klimatycznych w cyklu dobowym
hematofagicznych samic Culicinae wyréznia sig
.maksimum wieczorne”, czyli gwaltowny wzrost
liczby komaréw przed zachodem stonca, ,,minimum
nocne” — spadek liczby komaréw w poziomie pod-
szycia, ,,maksimum ranne”, czyli ponowny wzrost
liczby komaréw tuz przed wschodem stonca 1 ,,mi-
nimum ranne” trwajace caly dzier (z wyjatkiem dni
deszczowych) az do czasu ,,maksimum wieczorne-

2

g0,
Zmienna w ciagu doby aktywnos¢ komarow po-

woduje, ze niektore gatunki atakujg tylko nocg (ga-
tunki nocne), inne sa dzienne i zmierzchowe [10,
11]. Wiele krajowych gatunkow, np. zoofilny dzien-
ny gatunek Aedes cinereus, w ciagu dnia wystgpuje
przy ziemi i atakuje zywicieli najwyzej do potowy
wysokosci koriczyn, a z kolei Culex pipiens (antro-
po- i ornitofilny) i Ae. maculatus (atakujacy czto-
wieka 1 inne ssaki) sg najliczniejsze nocg w siedli-
skach lesnych w warstwie koron drzew, wykazujac
w danym siedlisku stratyfikacj¢ pionowy.

Na wytworzenie si¢ odmiennych rodzajow ak-
tywnosci, jak rowniez na r6znice w skladzie fauny
komarow rozmaitych mikrosiedlisk maja wplyw
zmieniajace si¢ w ciggu doby, ale stale dziatajace
czynniki klimatyczne (m.in. zmiana nat¢zenia Swia-
tta, temperatura i wilgotnos¢ wzgledna powietrza)
[9]. W zmieniajacych si¢ kolejno warunkach swietl-
nych w ciggu doby, rytm aktywnosci zyciowej pole-
ga na tym, ze maksimum i minimum Krzywej dobo-
wej okreslonych czynnosci réznych grup owadow
powtarza si¢ w nastepujacych po sobie dniach okre-
Slonego okresu wegetacyjnego w tej samej porze,
tworzac odmienne wzorce aktywnosci.

Celem podjetych badan bylo okreslenie wzoru
wieczornej aktywnosci samic lokalnych populacji
komardow, ze szczegdélnym uwzglednieniem gatun-
kéw synantropijnych, oraz analiza wplywu czynni-
kéw klimatycznych na ich aktywnos¢ na terenie
Wroctawia.

Material i metody

Badania nad przebiegiem wieczornej aktywnosci

K. hydzd

komaréw przeprowadzono w lipcu 2004 roku na
trzech stanowiskach potozonych z obrgbie granic
administracyjnych Wroctawia — polach irygacyj-
nych, polach wodonosnych 1 terenie osiedla mie-
szkaniowego zlokalizowanego na lewym brzegu
rzeki Bystrzycy. Pierwsze dwa stanowiska zlokali-
zowane sa wzdhuz rzeki Odry 1 pelnig odmienne
funkcje. Tereny wodonosne, usytuowane w potu-
dniowo-wschodniej czesci miasta pomigdzy rzeka
Odra a Otawa, stanowig obszar pozyskiwania wody
pitnej dla Wroctawia, a pola irygacyjne (zlokalizo-
wane w potnocno-zachodniej czgsci miasta pomig-
dzy rzekami Odrg a Widawg) sa miejscem odbioru
czesci miejskich sciekow komunalnych [12]. Teren
osiedla mieszkaniowego sasiaduje z oczkami wod-
nymi stanowigcymi pozostatosci po dawnym Kory-
cie rzeki Bystrzycy i jest zlokalizowany pomig¢dzy
polami irygacyjnymi 1 wodonosnymi.

Aktywnos¢ samic komarOw okreslono poprzez
ich odtawianie za pomocg czterech putapek' rozwie-
szanych na wysokosci do 2 m nad ziemig. Zasada
dziatania putapek wykorzystuje dwa mechanizmy
zwabiania komarow — emisje Swiatta 1 CO,. Pierw-
szy z nich, stosowany o zmierzchu lub w miejscach
mocno zacienionych, byl mozliwy dzigki automa-
tycznemu wiaczaniu si¢ zarowek swietlnych. Drugi
mechanizm zwigzany byl z cigglym (zarowno
w ciggu dnia jak i o zmierzchu) procesem sublima-
cji umieszczonego w termosie (stanowigcego czese
urzadzenia) suchego lodu, w wyniku ktérego docho-
dzilo do statej emisji CO, (typowego atraktanta dla
samic komaréw ktujacych) podczas jednogodzin-
nych polowoéw dokonywanych w godzinach od
11.00 do 22.00. Jednoczesnie z potowami komarow
dokonywano pomiaréw czynnikow mikroklima-
tycznych — temperatury i wilgotnosci wzglgdne) po-
wietrza na wysokosci 1 m nad ziemig za pomocg
przenosnego, elektronicznego termohigrometru
z panelem odczytowym.

Wyniki badan poddano analizie statystycznej
z uwzglednieniem testu Chi-kwadrat, korelacji po-
rzadku rang Spearmana i korelacji czastkowych.

Wyniki i dyskusja

W trakcie 36 jednogodzinnych potowow zebrano
tacznie 5997 samic komaréw (Tabela 1), z ktorych
wiekszos¢ (4856 okazow) nalezata do gatunkow sy-
nantropijnych — Culex pipiens (L.) 1 Culiseta annu-
lata (Schrank.) — odpowiednio 693 1 4163 okazy.
Pozostale ztowione w trakcie badan osobniki nale-
zaly do rodzaju Aedes.

' Sprzet do odtowu komaréw produkcji Clarke Environmental Mosquito Management Inc., USA, zakupiono czgsciowo ze srodkow

Gminnego Funduszu Ochrony Srodowiska.
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Tabela 1. Proporcje gatunkowe komaréw w badanych wroctawskich stanowiskach
Table 1. Proportions of mosquito species in Wroctaw sampling sites

Stanowisko badawcze Liczebnos¢ komaroéw z gatunkoéw

synantropijnych (Sm)

pozostatych gatunkéw (Nsm)

Liczebnos¢ komarow Ogolna liczba

komaréw (Gnm)

[. Pola irygacyjne 4457 (83,4 %) 887 (16,6 %) 5344
[1. Pola wodonosne 34 (17,3 %) 163 (82,7%) 197
I11. okolice rzeki Bystrzycy 365 (80,0 %) 91 (20,0%) 456
Razem 4856 (81,0 %) 1141 (19,0%) 5997
.- wrrigation filds, II. — water-bearing area, III. — Bystrzyca settlement, Sm — number of synanthropic mosquito individuals [1 h],

Nsm — number of other mosquito individuals [1 h], Gnm — general number of mosquitoes [1 h]

Ogolnie, gatunki synantropijne stanowily 81%
ztowionych owadéw, przy czym na polach wodono-
snych 1ch odsetek wyniost 17,3%, a w okolicach
rzeki Bystrzycy 1 na polach irygacyjnych byl on
zdecydowanie wigkszy (odpowiednio 80 1 83,4%).
Oznacza to, ze teren pol wodonosnych nie stwarza
dogodnych warunkéw zar6wno do wylegu larw, jak
1 do poszukiwania zywicieli przez osobniki doroste
tey grupy komarow. Pozostale tereny, z uwagi na
obecnos¢ licznych zbiornikéw wodnych, okresowo
(okolice rzeki Bystrzycy) lub stale zanieczyszcza-
nych sciekami komunalnymi (pola irygacyjne),
umozliwiajg staty rozwdj larw wymienionych sy-
nantropiynych gatunkéw komaréw przez caly sezon
wiosenno-letni, co udokumentowano w trzyletnich
badaniach wtasnych [13]. Obydwa gatunki, domi-
nujgce w faunie komaréw na terenie Wroclawia, sa

coraz czestszym przedmiotem zainteresowania bio-
logow, lekarzy oraz epidemiologéw z uwagi na ich
rol¢ w transmisji patogenow. W szczegdlnosci doty-
czy to wirusa Zachodniego Nilu [14—17] przenoszo-
nego przez Cx. pipiens oraz wirusa Tahyna izolowa-
nego z Cs. annulata [18].

Za pomocg testu Chi-kwadrat wykazano, ze ist-
nieje statystycznie istotna zaleznos¢ miedzy stano-
wiskiem a frakcjg komaréw synantropijnych w po-
pulacji (p = 0,000). Na Rys. 1 przedstawiono stosu-
nek obserwowanej liczebnosci gatunkéw synantro-
pynych 1 pozostatych do takiej, ktérej nalezaloby
oczekiwac, gdyby frakcja gatunkéw synantropij-
nych nie zalezala od miejsca badania. Na polach
wodonosnych udziat gatunkéw niesynantropijnych
jest ponad czterokrotnie wyzszy od oczekiwanego.
Na pozostatych stanowiskach stosunek ten jest bli-

Pozostate catunky komardw

Other species of mosquito
synantropyne gatunki komardw

Pnla ﬁ}?gacﬁne ™
Irrigation filds Pola wodonosne

Water-bearing

synanthropic species of mosquito

okolice rzela

avis Bystrzycy
Bystrzyca
settlement

Rys. 1. Wzgle¢dne liczebnosci komaréw synantropijnych i pozostatych w obrebie badanych stanowisk
Fig. 1. Relative numbers of synanthropic and other mosquito individuals in sampling sites
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ski jednosci, co oznacza brak preferencji gatunko-
wej wzgledem siedliska w przypadku pol irygacyj-
nych 1 okolic rzeki Bystrzycy.

W trakcie badan zmiennos$¢ czynnikow mikro-
klimatycznych na trzech stanowiskach nie podlega-
fa drastycznym zmianom (Tabela 2). Temperatura
powietrza wahata si¢ w granicach 17,1°C (pola wo-
donosne) do 26,1°C (okolice rzeki Bystrzycy),
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza miescita si¢
w przedziale 41,4% (pola irygacyjne) — 78,1% (po-
la wodonosne). Przedstawione zakresy, w szczegol-
nosci ich dolne granice, odbiegaly czesciowo od
optymalnych zakreséw tych czynnikow (ogolnie
15-25°C temperatury i 80-100% wilgotnosci
wzglednej powietrza) dla catosci fauny komarow
[9]. Liczebnosci ztowionych, dorostych komarow
(w szczegolnosci z gatunkow Cx. pipiens 1 Cs. an-
nulata), ujete w Tabeli 2 wskazujg na ich niewielkg
aktywno$¢ w ciggu dnia. Wzrastala ona w godzi-
nach popotudniowych, tj. o 16.00 na polach 1ryga-
cyjnych, 17.00 na polach wodonosnych 1 o 18.00
w okolicach rzeki Bystrzycy osiggajgc jedno ,,ma-
ksimum wieczorne” miedzy 19.00 (pola wodono-

__K Rydzanicz | wsp.

sne), a 21.00 (pola irygacyjne 1 okolice rzeki By-
strzycy). Po tym czasie obserwowano spadek ak-
tywnosci 1 obnizanie tego maksimum (Srednie war-
tosci dla aktywnosci samic komarOw w obrebie
trzech stanowisk badawczych prezentuje Rys. 2).
Obserwowany zmierzchowy model aktywnosci
wroctawskiej populacji synantropijnych gatunkow
komaréw wystepuje takze w innych regionach swia-
ta. Na przyktad, badania prowadzone na terenie Tur-
cji za pomocag pulapek swietlnych oraz pulapek
z dodatkowg emisjg CO,, dokumentujg wzrost ak-
tywnosci Cx. pipiens pomig¢dzy godzinami
18.00-20.00 [19]. Rowniez badania prowadzone na
terenie Japonii potwierdzajg wzrost aktywnosci he-
matofagicznych samic tego gatunku o zmierzchu
[20]. W Wielkiej Brytanii zanotowano wzrost czg¢-
stosci atakOw samic tego gatunku w godzinach
19.00-24.00, z dwoma szczytami aktywnosci; jeden
pomiedzy 18.00 a 19.00, a drugi (dluzszy) w dwie
godziny po zachodzie stonca [21]. Pomimo zaobser-
wowanego w naszych badaniach jednego, wyrazne-
go wzrostu liczebnosci samic Cx. pipiens 1 Cs. an-
nulata o zmierzchu, obydwa gatunki zaliczane sa,
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Rys. 2. Przebieg zmian srednich wartosci czynnikéw srodowiskowych 1 liczby aktywnych komaréw w godzinach
11.00-22.00 odtawianych za pomoca putapek w obrebie stanowisk badawczych

Fig. 2. Trends in variation of average values of environmental factors and numbers of active mosquito measured by

trap catches between 11.00-22.00 in sampling sites
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na podstawie calodobowych badan nad aktywnoscig
komaréw prowadzonych przez Schulti 1 Hayesa
[22], do gatunkéw o calonocnym wzorze aktywno-
Sci. Autorzy wydzielili jeszcze dwie dodatkowe ka-
tegorie, odnoszace si¢ do (a) gatunkéw atakujacych
wylacznie w pierwszej potowie nocy (przed poino-
ca) i (b) gatunkéw aktywnie poszukujgcych zywi-
cieli w drugiej potowie nocy (po poiocy).

Wplyw czynnikéw mikroklimatycznych (tempe-
ratura i wilgotnos¢ wzgledna powietrza) na aktyw-
no$¢ komaréw, z uwagi na rézne jednostki 1 niepo-
rownywalne zakresy ich zmiennosci, okreslono za
pomoca standaryzacji zebranych danych (od sre-
dniej wartosci kazdej zmiennej z trzech stanowisk
w danej godzinie odjeto jej 0gélng Srednig, a rozni-
ce podzielono przez odchylenie standardowe). Na
Rys. 2 pokazano srednig wartos¢ temperatury 1 wil-
gotnosci wzglednej powietrza oraz liczby aktyw-
nych komaréw dla trzech stanowisk badawczych
w jednostkach niemianowanych, przy czym Zzero
oznacza wartos$¢ srednia analizowanej zmienne;.

W wyniku przeprowadzonej analizy mozna
stwierdzi¢, ze zmiany wartosci poszczegélnych
zmiennych w czasie s3 wzajemnie skorelowane.
W celu oceny sily tych zaleznosci, obliczono wspot-
czynniki korelacji rang Spearmana mig¢dzy badany-
mi zmiennymi i wszystkie okazatly si¢ 1stotne na po-
ziomie o = 0,05 (Tabela 3).

Aktywnos¢ komaréw byta najbardziej skorelo-
wana z pora dnia (R = 0,83). Podobnie wysokg za-
lezno$¢ zaobserwowano dla temperatury 1 wilgotno-
Sci wzglednej powietrza, z tym, ze korelacja migdzy
aktywnosciag komar6w a temperaturg powietrza by-
ta ujemna. Wszystkie cztery zmienne byly ze sobg
wzajemnie skorelowane. Aby oceni¢ zaleznos¢ mig-

e '

dzy sSrednig aktywnosciag komaréw a kazdg ze
zmiennych, ale z wylgczeniem wpltywu pozosta-
tych, wyliczono czastkowe wspoiczynniki korelac
(r), ktérych wartosci zamieszczono w Tabeli 3. Wy-
soka wartos¢ tego wspotczynnika dla aktywnosci
komaréw 1 pory dnia (r = 0,88) nie tylko potwierdza
istnienie silnej zaleznosci migdzy tymi zmiennymi,
ale pokazuje nawet wzrost jej sity o kilka procent.
Wynika stad, ze zasadniczy wplyw na wzrost ak-
tywnosci komaréw w okresie przejscia z ,,minimum
dziennego” do ,,maksimum wieczornego” odbywa
siec pod wptywem zmieniajacych si¢ warunkow wil-
gotnosciowych silnie wzmacnianych zmiang nate-
zenia Swiatla (rozumianego w naszym przypadku
jako konsekwencji zmiany pory dnia) w tym okre-
sie. Dla potwierdzenia tej obserwacji przeprowa-
dzono analize dynamiki aktywnosci komarow
i czynnikéw abiotycznych w czasie. Sledzac prze-
bieg aktywnosci komaréw w ciggu badanego okre-
su mozna zauwazy¢, ze od godziny 11.00 do 16.00
jest ona bardzo mata w poréwnaniu z poZniejszym
okresem (od 16.00 do 22.00), w ktérym nastgpuje
silny wzrost liczby samic (Rys. 2). Przebieg tempe-
ratury i wilgotnosci okazat si¢ takze rézny. Aby do-
kiadniej scharakteryzowac te réznice, dla wydzielo-
nych wyzej dwéch przedziatlow czasowych okreslo-
no srednie procentowe tempa zmian badanych
zmiennych w ciggu godziny (Tabela 4).

Jak wynika z danych zawartych w Tabel1 4, dy-
namika analizowanych zmiennych byla wyraznie
rozna w dwoch przedziatach czasowych. Od godzi-
ny 11.00 do 16.00 zmiany aktywnosci komarow by-
ty mate. Liczba aktywnych samic wzrastata z og0dzi-
ny na godzing srednio o okoto 9%. W tym samym
okresie, temperatura i wilgotnos¢ prawie si¢ nie

Tabela 3. Wspélczynniki korelacji porzgdku rang Spearmana (R) oraz korelacje czastkowe (r) migdzy Srednig akty-
wnoscig komaréw a temperaturg i wilgotnoscig wzgledng powietrza

Table 3. Spearman’s rank correlations (R) and partial correlations (r) between average activity of mosquitoes and
environmental variables (air temperature and relative humidity)

Zmienna (V) Godzina Temperatura ~ Wilgotnos¢ wzgledna LLiczebnosc Wartos¢ czastkowych
potowu (Hc)  powietrza [ C] powietrza [%] komaréw [1 h] wspoétczynnikow korelacji

(At) (Rh) (Nm) (1)

Godzina potowu (Hc) l — — — 0,88

Temperatura

powietrza [ C] (At) - 0,56 I — — 0,51

Wilgotnos¢ wzgledna

powietrza [%] (Rh) 0,58 - 0,96 | — 0,63

Liczebnos¢ aktywnych

komaréw [1 h] (Nm) 0.83 - 0,74 0,74 | —

V — variable., Hc — hour of trap catches, At — air temperature [°C], Rh — relative humidity [%], Nm — number of mosquitoes [1h], (r)

— values of partial correlation rates




Komarow __

Tabela 4. Godzinne srednie tempa zmian badanych zmiennych w procentach
Table 4. Changes of average rate of examined variables in percentages per hour

Przedzial czasowy (T1) Liczebnos¢ komarow Temperatura powietrza [ C] Wilgotnos¢ wzgledna powietrza

[1 h] (Nm) (A1) [7%] (Rh)
11%-16% (+) 9.40 (+) 0,90 (-) 2,08
16%-22% (+) 69,90 (-) 2,76 (+) 5,30

T1 — time interval, Nm — number of mosquitoes [1h], At — air temperature [°C], Rh — relative humidity [ %],

(+) wzrost tempa zmian (increase of changes rate of examined variables),
(-) spadek tempa zmian (decrease of changes rate of examined variables)

zmieniaty. Z kolei od godziny 16.00 do 22.00 moz-
na zaobserwowaC wyrazng zmiane w aktywnosci
samic komarow. Liczba aktywnych owadéw zwiek-
szala si¢ z godziny na godzine srednio o 70%. Tem-
peratura powietrza spadala w tym okresie o 3%
w c1agu godziny, a wilgotnos¢ rosta srednio o 5% na
godzing (Rys. 2). Analizujac wspélczynniki zmian
(zestawione w Tabeli 4) mozna zauwazy¢ znaczne
roznice pomigdzy badanymi zmiennymi w tych
dwoch okresach. O ile w pierwszym okresie zmiany
aktywnosci sg poréwnywalne ze zmianami czynni-
kow abiotycznych, to godzinach od 16.00 do 22.00
wzrost liczby aktywnych komaréw w trakcie ,,ma-
ksimum wieczornego” jest nieproporcjonalnie
wigkszy. Zaobserwowane znaczne réznice w rze-
dach wielkosci migdzy aktywnoscig komaréw a po-
zostalymi zmiennymi (temperatura i wilgotnos¢
wzgledna powietrza, pora dnia) potwierdzaja istotny
wplyw pory dnia na liczb¢ aktywnych samic w oto-
czeniu, mimo wysokiej zaleznosci aktywnosci ko-
marow od temperatury i wilgotnosci wzglednej po-
wietrza. Dynamika zmian czynnikéw abiotycznych
okazala si¢ nieproporcjonalna do zmian liczebnosci
owadow, poniewaz od godziny 16.00 do 22.00 tem-
peratura 1 wilgotnos$¢ zmienialy si¢ o kilka procent,
a liczba komaréw o kilkadziesigt (Tabela 4). Taka
zaleznos¢ potwierdzajq takze czgstkowe wsp6tczyn-
niki korelacji (ujete w Tabeli 3) oraz to, ze o godzi-
nie 22.00 aktywnos¢ komaréw nagle spadta i byla
o ponad 30% nizsza od tej z godziny 21.00 (Rys. 2),
podczas gdy w analizowanym czasie nie zanotowa-
no trendu zmiany temperatury (dalszy spadek o 4%)
1 wilgotnosci wzglednej powietrza (dalszy wzrost
0 6%). Zblizone wnioski o wplywie wilgotnosci
wzglednej powietrza, by¢ moze wspomaganych
zmianami natezenia Swiatla, na aktywnos$¢ koma-
row, glownie nalezacych do rodzaju Aedes, przed-
stawia Dabrowska [9] w oparciu o badania przepro-
wadzone na terenie Puszczy Kampinowske;.

Whnioski

Mimo, ze w naszych badaniach pora dnia wyda-
je si¢ istotnie decydowac o zmianie aktywnosci ko-
marow w ksztaltowaniu ,,maksimum wieczornego”,
celowe wydaje si¢ potwierdzenie roli tego czynnika
w zmianach aktywnosci lokalnych populacji koma-
row, w szczegolnosci w okresie od maksimum ran-
nego do minimum dziennego, kilkudniowymi bada-
niami trwajacymi przez calg dobe. Niniejsze wyniki
mogg postuzy¢ jednak do opracowania zespotu sku-
tecznych, réznorodnych, lecz nadal niedocenianych
przez mieszkarficow Dolnego Slaska metod ochrony
przed uktuciami komaréw. Wiekszos¢ ankietowa-
nych dolnoslgzakéw, sposréd réznorodnych metod
indywidualnej ochrony przed komarami, najczescie;
deklarowato wykorzystywanie metod zatrzymuja-
cych komary na zewngtrz doméw — moskitiery,
elektrofumigatory 1 Swiece emitujgce repelenty, oraz
stosowanie repelentow w postaci kosmetykow do
ciata [23]. Jedynie niewielki odsetek respondentow
traktowat unikanie kontaktu z komarami w czasie
Ich najwigkszej aktywnosci za wazng metode ochro-
ny przed ich uktuciami.

Rozpoznanie wzoru aktywnosci lokalnych popu-
lacji komaréw ulatwia precyzyjny dobér oraz syn-
chronizacj¢ terminu i czasu zastosowania Srodkow
do kontroli liczebnosci osobnikéw dorostych
komarow, szczegdlnie na terenach zagrozonych ich
masowym wystgpowaniem, jak réwniez ocene
skutecznosci dziatania biologicznych insektycydow
skierowanych w strong stadiow juwenilnych. Pola-
czenie wszystkich wymienionych dzialain stwarza
mozliwos¢ opracowania skutecznego sposobu ogra-
niczania poziomu ucigzliwosci tych hematofagicz-
nych stawonogéw na terenach zurbanizowanych re-
alizujgcych program monitoringu dynamiki i zinte-
growanej kontroli liczebnosci komaréw [24].
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