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KSZTALTOWANIE SIE BONITACJI
DLA DRZEWOSTANOW SOSNOWYCH POLSKI

FORMING OF PINE STAND QUALITY CLASS IN POLAND

Abstract: Spatial differentiation of pine stand quality classes in
Poland was analysed. Stand belonging to the forest naturaf region,
forest site type and stand age were taken into account in the study.
it was found that pine stand quality class is suitable feature of poor
sites fertility. On poor sites connection between the stand quality
class and stand age was found, stand quality class is higher for young
stands. It was showed that comparatively high stand quality classes
are found in the 2nd and 4th forest natural regions, and low in the
3rd and 5th forest natural regions.
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1. WSTEP

Podstawa planowania sktadu gatunkowego drzewostanu, a takze przeprowa-
dzania oceny jego zgodnos$ci z siedliskiem, jest znajomos¢ typu siedliskowego
lasu (Siedliskowe podstawy hodowli lasu, TRAMPLER i in. 1990). Jednostka ta jest
synteza zyznosci i wilgotnosci. Przy jej okreslaniu uwzglednia si¢ potozenie
geograficzne wraz z wysokoscig bezwzgledna terenu, elementy geologiczno-gle-
bowe, szate roslinna, a takze udziat poszczegolnych gatunkow drzew w budowie
drzewostanow 1 ich bonitacje.

Nalezy zauwazyc, ze dosé precyzyjnie opracowano klasyfikacje wilgotnosci
siedlisk 1 jej powiazanie z typem siedliskowym lasu. Zagadnieniem trudniejszym
jest dokonanie klasyfikacji zyznosci siedliska, bowiem cecha ta powigzana jest
z wieloma czynnikami i dotychczas nie zostata ona precyzyjnie zdefiniowana.

Najdoktadniejszym wskaznikiem zyznos$ci siedliska wydawac si¢ moze gle-
ba, charakteryzowana wieloma cechami opisowymi oraz zawarto$cig poszczegol-
nych sktadnikdw i zwigzkow, otrzymang z analiz fizycznych 1 chemicznych. Cech
tych nie mozna jednak scisle powiazac z zyznoS$cia siedliska, co moze by¢ wyni-
kiem takze niedoskonato$ci stosowanych metod.

Powiazanie szaty roslinnej z siedliskiem przeprowadza si¢ gtdwnie na podsta-
wie roslin roznicujacych. Niekiedy jednak rosliny takie nie wystepuja, a dotyczy
to zwlaszcza lasow rosnacych na siedliskach znieksztatconych i1 zdegradowanych
oraz drzewostandw mtodszych klas wieku, o bardzo ubogiej szacie roslinne;.

Zalecenie uwzgledniania bonitacji drzewostanu przy ustalaniu typu siedlisk-
owego lasu nie jest w praktyce doceniane.

Jak z tego wynika, doktadne ustalanie typu siedliskowego lasu, na podstawie
obecnej wiedzy z zakresu siedliskoznawstwa, napotyka na wiele trudnosci. Brak
precyzyjnych kryteriow ustalania zyznosci siedliska sprawia, ze typ siedliskowy
lasu jest okreslany z duza doza subiektywizmu. Prowadzi to najcz¢sciej do
otrzymywania btedu systematycznego przy okreslaniu tej jednostki.

Problemy zwigzane z ustalaniem typu siedliskowego lasu sa bardzo ztozone.
Do prawidtowego zaplanowania sktadu gatunkowego przysztego drzewostanu lub
podjecia decyzji, dotyczacej realizacji niektorych czynnosci hodowlanych w drze-
wostanie, nie wystarczy okreSlenie aktualnej produkcyjnosci siedliska. Podsta-
wowg sprawg jest okreslenie potencjalnej produkcyjnosci siedliska oraz ustalenie
drogi prowadzace] do uzyskania typu siedliskowego lasu najbardziej zblizonego
do naturalnego. Droga ta moglyby by¢ miedzy innymi prawidtowo zaplanowane
1 przeprowadzone czynnos$ci hodowlane.

Wymienione problemy wymagaja podjecia interdyscyplinarnych, wielolet-
nich badan naukowych. Badania takie moglyby dotyczy¢ nie tylko problematyki
siedlisk zdegradowanych, ale réwniez mozliwosci przeksztatcen siedlisk zniek-
sztatconych oraz tych, ktore obecnie uznajemy za zblizone do naturalnych.
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Teza dotyczaca nieprecyzyjnego kwalifikowania drzewostanow do okreslonych
typow siedliskowych lasu (np. przy pracach urzadzeniowych) oraz teza o duzym
prawdopodobienstwie wystepowania blteddw systematycznych przy przeprowa-
dzaniu takiej klasyfikacji wymagajg przeprowadzenia chociazby wstepnej weryfi-
kacji. Zadanie to, bedace celem ninieiszej pracy*, przeprowadzono na przyktadzie
drzewostanow sosnowych.

2. MATERIAL BADAWCZY

Materiat empiryczny zebrano w 3082 litych drzewostanach sosnowych na
terenach nizinnych Polski. Najliczniej reprezentowana jest III kraina “przyrod-
niczolesna — Wielkopolsko-Pomorska, z ktorej pochodzi 42% powierzchni. Drze-
wostany rosty na réznych typach siedliskowych lasu. W materiale badawczym
najwiece] powierzchni pochodzi z boru sSwiezego (47,5%) 1 boru mieszanego
swiezego (20,1%) oraz lasu swiezego (13,4%).

Sredni wiek drzewostanéw wahat sie od 15 do 185 lat. Wahania przecigtne]
piersnicy dotycza zakresu 3,4-57,5 m, a sredniej wysokosci 3,3-33,5 m.

Na zatozonej w drzewostanie powierzchni prébnej mierzono piersnice wszys-
tkich drzew. Ich liczba byla bardzo zréznicowana i wahata si¢ od 100 drzew do
kilku tysigcy. Na powierzchniach $cinane byly drzewa probne, ktorych liczba
waha si¢ od 5 do ponad 800. Obliczono na ich podstawie miedzy innymi wiek oraz
srednig wysokos¢ drzewostanu. Gdy liczba drzew prébnych byta mata, mierzone
byly réwniez wysokosci na drzewach stojacych.

Wigkszo$¢ materiatow pochodzi z Katedry Produkcyjnosci Lasu SGGW oraz
Zaktadu Urzadzania Lasu IBL. Te ostatnie zebrane byly zaréwno przez pra-
cownikow Zaktadu jak i stuzby urzadzania lasu. Typ siedliskowy lasu dla
powierzchni zatozonych przez pracownikow Katedry Produkcyjnosci Lasu oraz
Zaktadu Urzadzania Lasu IBL zostatl okreslony przez ekspertow na podstawie
badan glebowych i florystycznych. Ustalenia typu dla pozostatych powierzchni
(zatozono je gldéwnie w latach siedemdziesigtych) dokonaty druzyny BULiGL.

Badania oparto na nastgpujacym zatozeniu: typ siedliskowy lasu powinien
klasyfikowac¢ drzewostany na grupy o zblizonej produkcyjnosci. Miernikiem pro-
dukcyjnos$ci drzewostanu jest klasa bonitacji siedliska.

Dla drzewostanow sosnowych przyjeto nast¢pujaca definicj¢ bonitacji drze-
wostanu: jest to wysokos¢ goérna drzewostanu prognozowana do wieku 100 lat

*

Badania przeprowadzono w ramach tematu nr NCR — 375, finansowanego przez Dyrekcje
Generalng Laséw Panstwowych
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(BRUCHWALD 1979, 1986). Za wysokos¢ goma przyjeto wysokosc¢ Srednig 100
najgrubszych drzew przypadajacych na 1 ha.

W pierwszej kolejnosci dla kazdego drzewostanu okreslono srednig grubos¢
100 najgrubszych drzew 1 ha (djo0). W kazdym drzewostanie wyréwnano zwia-
zek migdzy wysokoscia 1 piersnica drzew wykorzystujac funkcj¢ Naslunda o
postaci (DUDZINSKA 1994):

h=[ d ]2+1,3 (1)

a+bd

gdzie

h — wysokos¢ drzewa wyrazona w metrach,

d — pier$nica drzewa wyrazona w centymetrach,
a, b — wspolezynniki rownania.

Wzorem (1) okreslono wysokos¢ gorna (4100):

2
d

Ao = 100 +13 2

100 [a+bdlooj ()

Dysponujac wiekiem w i wysokoscig gorna drzewostanu obliczono bonitacje
Bioo wzorem:

h
B — 100 (3)
100 —A
gdzie:
0,00007x2%-0,0005x +1,8
A= | ' X
0,992 [30 +0,278675x " J
xX=w-=2

Tak ustalona bonitacja jest cecha poréwnywalna miedzy drzewostanami
(BRUCHWALD 1988). Wigksza jej wartos¢ oznacza wigksze mozliwosci pro-
dukeyjne drzewostanu.

3. WYNIKI BADAN

Dysponujac bonitacja 1 innymi cechami drzewostanu, mozna okreslié¢ srednia
warto$¢ bonitacji dla klas tych cech.
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Najnizsza warto$¢ sredniej bonitacji wystapita dla drzewostandw nalezacych
do V krainy przyrodniczolesnej, najwyzsza zas do krainy II (ryc. 1)*. Rdznica
miedzy tymi warto$ciami wynosi okoto 6 m. Uzyskane informacje wymagaja
dalszych analiz, bowiem réznice w bonitacjach dla krain moga wynikac op.
z roznicy udziatu typdw siedliskowych lasu oraz regionalnego zréznicowania
Zzyznosciowego.

Biorac pod uwage ten sam typ siedliskowy lasu, np. bér swiezy, stwierdzamy
najnizsza srednig warto$¢ bonitacji w krainie III, a najwyzsza w krainie II. Réz-
nica miedzy tymi bonitacjami wynosi okolo 4 m, co odpowiada jednej klasie
bonitac)i siedliska wedhug tablic zasobnosci Schwappacha (SCHWAPPACH 1908).
Dla typu siedliskowego lasu BM$§w zakres wahan bonitac)i wynosi od 26 m w
krainie V do 30 m w krainie I. Najszerszy zakres wahan bonitacji wyst¢puje dla

*

Na wszystkich rysunkach na osi rzednej przedstawiana jest bonitacja (B), definiowana jako
wysokosc gorna w wieku 100 lat.
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Fig. 3. The stand guality ctass for sites: a) in the
201 a ' - [ ' first natural region, b) in the 2rd region, ¢} in the
3rd region, d) in the 4rd and 5rd regions, €) in

25 |-

10 . the &rd region ;| Bs — dry coniferous forest, Bsw
10 1 B ’ — fresh coniferous forest, BMw — humid
51. . mixed forest, BMéw — fresh mixed coniferous
forest, BMw — humid mixed coniferous fores,

° Bsw Bw BMsw BMw LMsw LMséw — fresh mixed forest, Lsw — fresh de-

ciduous forest.

LM$w — od 26 w krainie V do 34 w krainte VI. Dla L§w wystepuja najnizsze
wahania bonitacji - od 30 do 32 m. Generalizujac, najnizsze bonitacje w ramach
tego samego typu siedliskowego lasu wystepuja w krainie V (Slaskiej), najwyzsze
za$ w krainie [V (Mazowiecko-Podlaskiej) (ryc. 2).

Przeprowadzmy analiz¢ réznic Sredniej bonitacji dla poszczegodlnych typdw
siedliskowych lasu w ramach tej samej krainy przyrodniczolesne;.

W Krainie Battyckiej (1) wystapila wyrazna réznica miedzy $rednia bonitacja dla
siedliska Bsw 1 BM$w, a niewielka rdznica dla BMsw 1 Léw (ryc. 3a). Srednia wartogé
bonitacji dla siedliska Bsw wynosi okoto 25 m, a dla siedlisk BMsw | L$w okoto 30 m.

W Krainie Mazursko-Podlaskiej (I) srednia wartos¢ bonitacji dla Bsw wynosi
okoto 27 m, a dla pozostatych siedlisk (BMsw, LM$w i Lsw) okoto 30 m (ryc. 3b).
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wystapity dla BMsw, LMsw 1 L§w z wartoScig $rednig okoto 30 m. Interesujace
jest, ze siedlisko BMw ma bonitacje nizsza niz BMsw.

W IV Krainie Mazowiecko-Podlaskiej srednie wartosci bonitacji dla
poszczegblnych siedlisk uktadajg si¢ podobnie jak w krainie II (ryc. 3d).

Dla Krainy V Slaskiej uzyskano najwyzsze bonitacje na siedliskach LMsw
1 Lsw (ryc. 3d).W Krainie VI Matopolskiej zblizong bonitacjg charakteryzuja sie
siedliska BSw, Bw i BM$w, wyzsza bonitacja wystapita dla BMw, a najwyzsza dla
LMsw (ryc. 3e).

Wezmy teraz drzewostany nalezace do tego samego typu siedliskowego lasu
1 podzielmy je na trzy klasy wieku: do 40 lat, od 41 do 80 lat i powyzej 80 lat.
Okreslmy dla kazdej klasy wieku $rednia warto$¢ bonitacji.

Dla typu siedliskowego lasu boru suchego najwyzsza wartos¢ bonitacji wys-
tapita w klasie I, a najnizsza w klasie III (ryc. 4). Podobnie ksztattuje si¢ bonitacja
dla drzewostandéw siedliska boru $wiezego, boru mieszanego $§wiez&go, boru
mieszanego wilgotnego 1 lasu mieszanego swiezego. Niewielkie réznice w boni-
tacjach dla klas wieku wystapity jedynie dla drzewostanéw siedliska lasu
Swiezego.

Jezeli typ siedliskowy lasu jest okre$lony prawidlowo, wowczas dla tego
samego typu nie powinny wystapic¢ roznice w srednich wartosciach bonitacji dla
klas wieku. Dla analizowanych drzewostanéw réznic takich nie stawierdzono
jednak tylko dla siedlisk L$w. Dla pozostatych siedlisk wystapit spadek bonitacji
z podwyzszaniem si¢ wieku drzewostanu.

Odpowiedzmy na pytanie: jaka jest najbardziej prawdopodobna przyczyna
tego, ze dla drzewostanéw miodych otrzymano wyzsze bonitacje w ramach tego
samego typu siedliskowego lasu?

Ustalenie typu siedliskowego lasu w drzewostanach miodych nie jest zagad-
nieniem tatwym. Czesto, gtownie na stabych siedliskach, brak jest roslinnosci
runa. Szacowanie typu siedliskowego lasu, zwtaszcza gdy nie wykonano badan
glebowych, prowadzi najczgsciej do jego zanizania. Dla siedlisk ubogich niedosz-
acowanie siedliska bedzie czestsze. Lepszg ocene siedliska uzyskuje sie w drze-
wostanach starszych klas wieku, bowiem w nich wyksztatcita si¢ na ogdt cata
szata roslinna.

Mozna uznaé, ze w wiekszosci drzewostanéw mtodych i $rednich klas wieku
siedlisko zostalo ocenione jako zbyt ubogie. Konsekwencja *akiej oceny jest
wyzsza bonitacja drzewostanéw miodych w ramach tego samego typu siedlisk-
owego lasu (ryc. 5). Zakiadajac, ze typ siedliskowy lasu ustalono prawidlowo
w drzewostanach starszych klas wieku, niedoszacowanie siedliska mierzone
réznicg bonitacji dla lasu $wiezego wynosi okoto 4 m dla drzewostanéw mtodych
1 2 m dla drzewostandéw srednich klas wieku. Dla siedliska BMSw roznice te
wynosza odpowiednio 52,5 m. Dla drzewostandw L$w roznice te sg bardzo mate
(ponizej 1 m), co wskazuje na prawidtowg oceng tych siedlisk, niezaleznie od
wieku drzewostanu.
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Ryc. 4. Bonitacja w przedziatach wieku na réznych siedliskach

Fig. 4. The stand quality class according 1o the age division on the dry coniferous forest site (BS), fresh
coniferous forest (Bsw), mixed coniferous forest (BM). humid mixed coniferous forest (BMw), fresh
mixed coniferous forest (LMsw), fresh deciduous forest (Liw).

Ryc¢. 5. Bonitacjz z uwzglgdnieniem sied-
liska i wieku drzewostanu

Fig. 5. The stand quality class considering the
sites and stand age
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Biorac pod uwage tylko drzewostany starszych klas wicku mozna ustali¢, ze
dla catosci lasow Polski srednia warto$¢ bonitacji odpowiadajaca typowi siedlisk-
owemu Bsw wynosi 23 m, dla BMs$w wynosi ona 27 m a dla Lsw 31 m (ryc. 5).

Dla poszczegolnych krain przyrodniczolesnych zréznicowanie bonitacji jest
dos¢ duze. Drzewostany bordéw swiezych charakteryzujq si¢ srednig bonitacjg od
okoto 21 m w krainie III do 26 m w krainie I'V. Zblizong do sredniej bonitacji dla
Polskt ma kraina I (ryc. 6a). Bonitacja dla BMsw waha si¢ od 23 m w krainie V do
26 m w krainach Il i [V. Rowniez i dla tego typu siedliskowego lasu Kraina [
wykazuje bonitacje zblizong do $rednie) dla Polski (ryc. 6b). Mate zroznicowante
sredniej bonitacjt w poszczegdlnych krainach dotyczy Lsw (ryc. 6c¢).

4. WNIOSKI

1. Okreslany w praktyce urzadzania lasu typ siedliskowy lasu w wielu przy-
padkach nie odzwierciedla mozliwosct produkcyjnych siedliska. Dotyczy to
zwilaszcza siedlisk zajmowanych przez mtode drzewostany sosnowe, w ktorych
typ siedliskowy jest czg¢sto zanizany.

2. Jezeli typ siedliskowy lasu ma okresli¢ mozliwosci produkcyjne siedliska,
wowczas nalezaloby przecyzyjniej] powiazal go z wiasciwie okreslonym syste-
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mem bonitacyjnym drzewostanu. Nie moga temu stuzy¢ stosowane w praktyce
tablice zasobno$ci zestawione przez SZYMKIEWICZA (1961), bowiem ich doktad-
nos¢ w okre$laniu wzrostu wysokosci drzewostanu jest zbyt mata.

3. Prezentowane w pracy wyniki badan wykazaty duze rdznice w przecigtnej
bonitacji drzewostanoéw sosnowych rosnacych na siedlisku Bs 1 BSw oraz Bsw
i BMs$w. Mate réznice w przecigtnej bonitacji wystapily dla drzewostanéw zajmujacych
siedliska BMsw, LMs$w 1 Lsw. Sosna jest wigc odpowiednim gatunkiem do klasyfik-
owania siedlisk ubogich i nieodpowiednim do klasyfikowania siedlisk bogatych.
Powiazania bogatych typéw siedliskowych lasu z bonitacja nalezatoby szukac wsréd
gatunkow drzew majacych wigksze niz sosna wymagania w stosunku do Zyznosci
siedliska. Wskazuja na to wstepne wyniki badan przeprowadzone dla Krainy VI.

4, Siedliska okreslone typami Bsw 1 BM$w wykazuja zréznicowanie bonitacji
drzewostanéw w ramach krain przyrodniczolesnych. Najwyzsze bonitacje dla
tych siedlisk wystepuja w krainach II 1 IV, najnizsze natomiast w krainach III 1 V.
Dla siedliska L$w roznic takich nie stwierdzono.

5. Istnieje potrzeba podjecia badan majacych na celu opracowanie precyzy-
jniejsze] metody klasyfikowania siedlisk lesnych. Badania powinny dotyczy¢
ustalania zaré6wno aktualnych mozliwosci produkcyjnych siedliska jak 1 mozli-
wosci potencjanych. Powinny one uwzgledni¢ zmiany zachodzace w siedlisku
pod wpltywem réznych czynnikdéw, zwilaszcza antropogenicznych.

Praca zostala przyjeta przez Komitet Redakcyjny 4 grudnia 1996 r.

FORMING OF PINE STAND QUALITY CLASS IN POLAND

Summary

In Polish forestry planning of stand species composition and also carrying out the
estimation of its agreement with the site refers to the knowledge of the forest site type. The
humidity, site fertili,, and stand localisation (forest natural region) are taken into account.
It is the aims of this study to anwer 3 questions:

1. Is the connection between stand quality class and forest site type laden of systematic
error,

2. What are the differences in the stand quality class for various forest site types,

3. Are there any differences in the stand quality class for the same forest site type
belonging to. different forest natural regions?

The studies are based on the empirical materials collected in 3082 pine stands situated
in the lowlands in Poland. The stand age was from 15 to 185 years. The stand quality class
(B) was determined by the growth model, which was related to the age and upper height of
a stand.
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The Following conclusions can be drawn based on the investigation:

1. Forest site type determination in the forest inventory practice does not reflect the
potential site productivity in many cases. Particulary, it is the case that the quality of sites
occupied by young pine stands has bee underestimated (has been judged to be lower than
in reality).

2. If the site type represents the site produciivity potential it should be related with the
properly determined stand guality class system. Yield tables written by Szymkiewicz are not
useful, because of a lack of accuracy in the determination of stand height growth.

3. The results of the investigation showed vaste differences in the average stand quality
classes of pine stands growing in the Bs (dry coniferous forest) or Bsw (fresh coniferous
forest) and Bsw or BMs$w (fresh mixed coniferous forest) sites. Small differences in the
average stand quality classes were found for stands in the BMsw, LMsw (fresh mixed forest)
and Lsw (fresh deciduous forest) site types. So, Scots pine is a suitable tree species for
classifying the poor sites and not suitable for classifying the rich sites. The relationship
between rich forest site types and stand quality class are saught from stands of tree species
which have greater fertility requirements than Scots pine. The initial results of the investiga-
tion carried out in the 6 forest natural region show the relationship mentioned above.

4. The Bsw and BMsw site types show the differentiation of stand quality classes within
the forest natural regions. The highest stand guality classes are found in the 2" and 4™
forest natural regions, the lowest in the 39 and 5" forest natural regions. No differences are
found for the Lsw site type.

5. More research is needed to work out a precise method of classifying forest site types.
Future investigations should deal with determining both the actual and potential productive
facilities. The investigations should take into account site changes according to different
factors, especially antropogenic factors.

(trans. D. D.)
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