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Wplyw trzebiezy przerebowej na zréznicowanie
strukturalne drzewostanu*

Impact of differentiation thinning on stand structural diversity

ABSTRACT

The impact of differentiation thinning on various aspects of structure of exemplary Silver fir stand, includ-
ing overall diameter distribution, diameter spatial diversity, dimension dominance and spatial distribution
pattern, is analysed. Comparison of empirical diameter distribution (before and after thinning) with a the-
oretical Liocourt-Meyer curve and the results of structural analysis, lead to the general conclusion that in
case of relatively simple-structured Silver fir stands, achieving a desired, plenter-like structure is a long-
term process, requiring a lot of consistency and patience.
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Wstep

71y stan zdrowotny i masowe zamieranie drzewostanéw jodlowych jeszcze stosunkowo nie-
dawno budzity powazne obawy co do przysztosci tego gatunku w polskich lasach. Do czynnikéw
odpowiedzialnych za ten stan rzeczy nalezg m.in. niecodpowiednie metody zagospodarowania
drzewostanéw jodtowych [Bernadzki 1983]. Aktualna sytuacja jodly prezentuje si¢ wprawdzie
znacznie lepiej, ale nie oznacza to, ze problem zostal raz na zawsze rozwigzany i nie moze
powrdei¢ w przysziosci, np. w wyniku okresowego pogorszenia si¢ czynnikéw klimatycznych, na
ktére jodla jest bardzo wrazliwa. Stad tak wielkie znaczenie ma odpowiednia profilaktyka,
w tym przypadku przede wszystkim permanentne ksztaltowanie wlasciwej, tj. mozliwie jak
najbardziej zréznicowanej, struktury drzewostanéw jodtowych. Chodzi takze o tworzenie
warunkéw do rozwoju dhugich i silnych koron oraz dazenie do utrzymania cigglosci proceséw
odnowieniowych i wydhizenia czastkowego okresu odnowienia jako podstawy zachowania
dobrej zywotnosci drzew i ich odpornosci na stresy srodowiskowe.

Znaczenie odpowiedniej profilaktyki zostalo docenione w ostatnim wydaniu Zasad Hodo-
wli Lasu [2003], w ktérych mozna m.in. przeczytaé: ,,drzewostany jednopigtrowe — silnie zwarte,
o nadmiernie zredukowanych koronach i o obnizonej stabilnosci, szczegdlnie jedliny (...) powin-
ny by¢ poddawane stopniowej przemianie w celu nadania im budowy zlozonej w ramach cigé
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pielegnacyjnych o charakterze przeksztalceniowym, zapewniajacym ostrozne rozluzZnienie zwar-
cia oraz permanentne inicjowanie i rozwéj odnowienia naturalnego” (§102, pke. 11). W prakeyce,
pomimo stosunkowo duzej ilosci drzewostanéw jodtowych, w ktérych zachodzi pilna potrzeba
przemiany ich struktury, wykonywane w nich zabiegi hodowlane na ogét nie realizujg tego celu.
Problem ten wystepuje wprawdzie regionalnie (Géry Swictokrzyskie, Roztocze, Karpaty), ale
z duzym nasileniem.

Narzgdziem, ktére wchodzi w gre przy realizacji wymienionych zadan, jest trzebiez prze-
rgbowa. Pojecie trzebiezy przer¢bowej wprowadzone przez Biolley’a [Schiitz 2001a, por. takze
Leibundgut 1972 oraz Jaworski 2000] oznacza taki sposéb prowadzenia cig¢ pielggnacyjnych,
ktérego celem jest powstanie struktury przergbowej w drzewostanie, gdzie taka struktura
jeszcze si¢ nie wyksztalcita. Innymi stowy, mianem trzebiezy przer¢bowej okresla si¢ zabieg,
ktéry powinien przeprowadzi¢ w stan réwnowagi (pod wzgledem liczby drzew w klasach
grubosci) drzewostan jednopi¢trowy lub mocno odbiegajacy od zréwnowazonej struktury prze-
rgbowej. Prowadzgc trzebiez przergbowg dazy si¢ do osiggnigcia réznych celéw:

1) stworzenia jak najlepszych warunkéw do rozwoju wartosciowych pod wzgledem jakosci
albo lepiej rosngcych drzew, pochodzacych ze wszystkich warstw drzewostanu,

2) uksztattowania zréznicowanej (schodkowej) struktury drzewostanu oraz

3) zapewnienia cigglosci proceséw odnowieniowych.

Celem niniejszej pracy jest zbadanie wplywu trzebiezy przer¢bowej na zréznicowanie struk-
turalne drzewostanu, oceniane na podstawie szeregu wskaznikéw o charakterze ilosciowym
[Brzeziecki 2002] oraz na tej podstawie, ocena skutecznosci zabiegu z punktu widzenia reali-
zacji zatozonych celéw hodowlanych.

Obiekt badan

Wytypowany do celéw tej pracy drzewostan znajduje si¢ na terenie nadlesnictwia Skarzysko
(RDLP Radom), w lesnictwie Parszéw (oddz. 23d). Pod wzglgdem regionalizacji przyrodniczo-
lesnej reprezentuje on warunki Krainy VI (Matopolskiej), Dzielnicy 2 (Gér Swigtokrzyskich),
Mezoregionu Puszezy Swietokrzyskiej.

Zgodnie z opisem taksacyjnym (stan na 1 stycznia 1999 r.) powierzchnia drzewostanu
wynosi 3,11 ha, siedlisko to las mieszany wyzynny, silnie $wiezy. Zadrzewienie drzewostanu
wynosi 0,9; zwarcie pelne; bonitacja 11-11,5; jakos¢ hodowlana 12; zasobnosé 210 m3/ha; przyrost
grubizny 13,8 m3/ha/rok; GTD: bukowo-jodtowy. Drzewostan petni funkcje ochronne — wokdt
miast i znajduje si¢ w I strefie uszkodzen przemystowych.

Badany drzewostan powstat z odnowienia naturalnego i cechuje si¢ znacznym zréznico-
waniem wickowym, wysokosciowym i przestrzennym oraz stosunkowo malym zréznicowaniem
gatunkowym. Oprdcz jodty (Adies alba) w wieku od okoto 25 do 65 lat (Sredni wiek 34 lata) wy-
stepujg tu pojedynczo takic gatunki, jak: Swierk (Picea abies, okoto 35 lat), buk (Fagus sylvatica,
okoto 35 lat), oraz bardzo rzadko sosna (Pinus sylvestris), brzoza (Betula pendula), dab (Quercus sp.)
i jarzab pospolity (Sorbus aucuparia).

Na podkreslenie zastuguje przestrzenna niejednorodnosé drzewostanu. Dos¢ urozmaicona
tekstura drzewostanu przejawia si¢ wystepowaniem réznych ptatéw. Obok partii drzewostanu
jednopigtrowego wystepujg ptaty o stosunkowo duzym zréznicowaniu budowy pionowe;j.

Mhniej wigcej réwnomiernie na catej powierzchni drzewostanu, a zarazem nielicznie, wy-
stgpujg mniejsze lub wicksze gniazda i luki. Geneza ich powstania sigga raczej do ctapu
zwigzanego z odnawianiem si¢ tego drzewostanu, a nie wynika z aktualnej $miertelnosci drzew.



Wplyw trzebiezy przergbowej na zréznicowanie strukturalne drzewostanu 23

7. blizej nieokreslonych przyczyn nie powstato tam wezesniej odnowienie, za to obecnie w miej-
scach tych nieregularnie, ale sukcesywnie pojawiajg si¢ siewki jodty.

W drzewostanie praktycznie brak jest podszytu, nie liczgc parasolowatych form jodet i nie-
licznie wystepujacych krzakéw wierzb w lukach, gniazdach i na skraju drég. Typ pokrywy runa
to w przewazajacej czgsci pokrywa martwa, a czasami, w lukach i gniazdach, pokrywa mszysta
z niewielkg iloscig boréwki czernicy.

Materiat badawczy i metody

Dokonujgc wyboru drzewostanu, uwzgledniono m.in. nastepujace kryteria: odpowiednio duzy
stopieri zréznicowania pod wzgledem wieku, wysokosci i struktury piersnic, wysoka zywotnosé
i stabilnos¢, a takze wystarczajgca liczba drzew, ktére mogg dozy¢ do korica przemiany w dobrej
zywotnosci i zdrowotnosci, zapewniajac odnowienie i stanowigc pod koniec przemiany najwyzsze
pigtro drzewostanu.

Po wyznaczeniu trzebiezy przer¢bowej i odpowiednim oznakowaniu drzew popieranych
i drzew do usunigcia, w badanym drzewostanie zatozono 8 powierzchni prébnych w ksztatcie
prostokgtéw o wymiarach 10 x 20 m (2 ary). F.aczna wielkos¢ powierzchni prébnych wyniosta
0,16 ha, co stanowi nieco powyzej 5% catkowitej powierzchni drzewostanu.

Powierzchnie prébne zostaty rozmieszczone réwnomierne w catym drzewostanie, z wyko-
rzystaniem regularnej siatki kwadratéw o boku réwnym 62,3 m. Narozniki powierzchni zostaly
oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich powtdrne odnalezienie w przysztosci.

Na kazdej powierzchni prébnej zostalty pomierzone nastg¢pujace cechy:

- wspélrzedne przestrzenne (x, y) wszystkich drzew z dokladnoscig do 5 cm,

— pier$nice wszystkich drzew w dwdéch prostopadtych kierunkach, z doktadnoscig do 0,1 cm,
- wysokos¢ czesci drzew (do krzywej wysokosci) z doktadnoscig 0,25 cm,

— wysoko$¢ osadzenia korony,

— gatunek i kategoria drzewa (z podziatem na drzewa popierane, szkodliwe i pozyteczne).

W ramach prac kameralnych, w celu blizszego zbadania zmian, jakie zaszty w drzewostanie pod
wplywem zabiegu, poddano analizie nast¢pujace cechy i parametry:

- rozktad drzew w klasach grubosci, przed i po zabiegu, poréwnany z teoretyczng krzywa
rozktadu piersnic Liocourta-Meyera [Rutkowski 1967; Poznariski 1997],

— ilosciowe wskazniki dotyczace réznych aspektéw zréznicowania strukturalnego drzewo-
stanu, okreslone za pomocg programu BWIN Pro [Nagel 1999, por. takze Brzeziecki 2002].

Wyniki
OGOLNY ROZKEAD PIERSNIC. Poréwnanie aktualnej frekwencji piersnic w klasach grubosci
(w drzewostanie przed zabiegiem) z teoretyczng krzywg Liocourta-Meyera obrazujgcg cel prze-
miany, przedstawiono, na podstawie danych ze wszystkich o$miu powierzchni prébnych,
na rycinie 1. Z poréwnania rozktadu empirycznego z rozkladem teoretycznym mozna okreslic
braki i nadmiary w liczbie drzew o okreslonej piersnicy. W poréwnaniu z rozkladem teore-
tycznym, w analizowanym drzewostanie zdecydowanie brakuje drzew o najmniejszych piers-
nicach (do 5 cm), a takze drzew najgrubszych, pow. 32 ¢cm pier$nicy. Jednoczesnie wystgpuje
nadmiar drzew w Srednich klasach piersnic, w przedziale 6-16 cm.

Wplyw trzebiezy na rozktad piersnic drzewostanu przedstawiono na rycinie 2, z uwzgled-
nieniem Kategorii drzew, wyréznianych w ramach trzebiezy przergbowej. W pierwszej kolej-
nosci warto zwréci¢ uwage na rozklad drzew popieranych. W przeciwieristwie do zwyklej trze-
biezy selekcyjnej w trzebiezy przer¢gbowej drzewa popierane (dorodne) wybiera si¢ praktycznie
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Rozktad piersnic drzewostanu na tle rozktadu teoretycznego Liocourta-Meyera (stan przed zabiegiem)
Diameter distribution compared with a theoretical Liocourt-Meyer curve (before thinning)
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Whplyw trzebiezy przerebowej na rozktad piersnic drzewostanu
Impact of differentiation thinning on diameter distribution

ze wszystkich stopni grubosci. W badanym drzewostanie najwigkszy udziat w kategorii drzew
popieranych majg drzewa o piersnicy od (4) 8 do 22 cm.

W przypadku kategorii drzew szkodliwych mozna zauwazy¢, ze usuwane drzewa pocho-
dzity przede wszystkim ze srodkowych klas grubosci. Troch¢ generalizujagc mozna powiedzieé,
ze drzewostan podrzgdny to drzewa o piersnicy od 6-16 ¢cm (8-14 cm). Biorge pod uwage fake,
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ze w zasadzie grubo$¢ wickszosci drzew w drzewostanie zawiera si¢ w granicach od 2 do 22 cm,
to mozna powiedzie¢, 7e cigcia objely doktadnie Srodkowe pigtro drzewostanu. Natomiast
zaréwno drzewa najciedisze, jak i najgrubsze nie byly na ogét wyznaczane do usunigcia.

Poréwnanie rozktadu pier$nic w drzewostanie po zabiegu z teoretyczng krzywg Liocourta-
-Meyera przedstawiono na rycinie 3. Mozna zauwazy¢, Ze w poréwnaniu z sytuacjg przedstawio-
ng na rycinie 1, w wyniku trzebiezy nastapilo znaczne zblizenie obu rozktadéw, szczegdlnie
w srodkowym zakresie zmiennosci grubosci drzew.

Migzszos¢ drzew szkodliwych, usunietych w ramach trzebiezy wyniosta 51 m3/ha, co przy
catkowitej migzszosci drzewostanu wynoszacej 253 m%ha oznacza, ze intensywnos¢ zabiegu
wyniosta 20,3%. Intensywnos¢ zabiegu okreslona na podstawie liczby drzew byta mniejsza i wy-
niosta 16%, co mozna thumaczy¢ tym, ze przy wyznaczaniu drzew do usuni¢cia maksymalnie
oszczgdzano dolne warstwy drzewostanu.

PRZESTRZENNE ZROZNICOWANIE PIERSNIC. Przeci¢tne wartosci tego parametru, przed i po wyko-
naniu trzebiezy przedstawia rycina 4. Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzic,
ze w przypadku badanego drzewostanu drzewa wystepujace w najblizszej odlegtosci od siebie
(tworzgce grupe ztozong z czterech osobnikéw) réznig si¢ pod wzgledem grubosci przecigtnie
okoto 40%. Jest to znacznie wigcej niz w lasach zagospodarowanych systemem zr¢bowym
i zbliza si¢ do wartosci spotykanych w lasach naturalnych [Brzeziecki, dane nie publikowane].
Najmniejsze zréznicowanie grubosci sgsiadujacych drzew wystgpuje na powierzchni 5 i wynosi
35%, natomiast na powierzchni 1 zréznicowanie piersnic jest najwi¢ksze i wynosi 47%. Po wy-
konaniu zabiegu Srednie wartosci przestrzennego zréznicowania piersnic (wartosci podane na
wykresie zostaly obliczone z uwzglgdnieniem trzech najblizszych sgsiadéw danego drzewa)
w kazdym przypadku zwigkszyly si¢ o pewng warto$¢. Oznacza to, ze trzebiez wptyneta na stru-
kture drzewostanu w ten sposdb, ze zwickszylo si¢ zréznicowanie grubosci drzew sgsiadujgcych
ze sobg. Zmiana ta jest jednak niewielka i wynosi zaledwie 2,1%. Najwigksze réznice pojawity
si¢ na powierzchni 6 (3,2%), a najmniejsze na powierzchni 1 (1,4%).
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Rozktad piersnic drzewostanu na tle rozkladu teoretycznego Liocourta-Meyera (stan po zabiegu)
Diameter distribution compared with a theoretical Liocourt-Meyer curve (after thinning)
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Ryec. 4.

Przestrzenne zréznicowanie piersnic ('T') drzew w drzewostanie (przed i po wykonanym zabiegu trzebiezy
przergboweyj)
Diameter spatial diversity (T), before and after thinning

Doktadniejszych, w poréwnaniu z wartosciami przecigtnymi, informacji na temat zréznico-
wania grubosci drzew w badanym drzewostanie i wptywu trzebiezy przer¢bowej na ten aspekt
zréznicowania drzewostanu dostarczajg rozklady parametru T na poszczegdlnych powierzchniach,
przedstawione na rycinie 5. Warto przede wszystkim zwrdci¢ uwage na powierzchnie skrajnie
réznigce si¢ pod tym wzgledem mig¢dzy soba, tj. powierzchni¢ 11 8. Powierzchnia 1 przed zabie-
giem byla mocno zréznicowana (o czym $wiadczy zblizony udziat wszystkich klas zréznicowania
parametru T), ale trzebiez spowodowata zmniejszenie liczby drzew najbardziej réznigcych si¢
od swoich sgsiadéw oraz zwigkszenie liczby drzew o najmniejszych réznicach. Odwrotna sytu-
acja zaszta na powierzchni 8, w przypadku ktérej w wyniku zabiegu zmalata liczba par drzew,
ktérych piersnice réznig si¢ migdzy sobg nie wigcej niz 30%, oraz wzrosta liczba par drzew
o piersnicach réznigcych si¢ o0 50% i wigcej.

DOMINACJA WYMIAROWA. Parametr okreslany mianem dominacji wymiarowej (DD) dostarcza
informacji na temat udziatu drzew zdominowanych, o wyréwnanej pozycji biosocjalnej wzgle-
dem sgsiedztwa, dominujgcych itd. [Brzeziecki 2002]. Wartosci parametru zblizone do -1 ozna-
czaja, ze dane drzewo jest zdominowane przez swych najblizszych sgsiadéw, wartosci zblizone do
0 méwig o wyréwnanej pozycji drzewa wzgledem sgsiedztwa, natomiast wartosci zblizajace si¢
do 1 charakteryzujg drzewa reprezentujgce wysoka pozycje w hierarchii biosocjalnej. Parametr
ten szczegdlnie dobrze nadaje si¢ do oceny wykonanej trzebiezy. Skoro priorytetowym celem
trzebiezy przergbowej jest réznicowanie struktury, to udzial drzew o wartosciach skrajnych para-
metru DD (czyli wartosci zblizonych do 1, lub odwrotnie, do —1) powinien ulec zwigkszeniu.
Udziat wartosci parametru DD zblizonych do 0 natomiast powinien ulec zmniejszeniu.
Doktadnie taka sytuacja wystgpita na pieciu powierzchniach prébnych (2, 3, 5, 7 i 8)
- rycina 6. W przypadku pozostalych powierzchni réwniez mozna powiedzie¢, ze wykonany
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Rye. 5.

Rozktad parametru przestrzennego zréznicowania pier$nic na poszczegélnych powierzchniach prébnych.
Zakres wartosci parametru 'T: 1=(0; 0,3); 2=(0,3; 0,5); 3=(0,5; 0,7); 4=(0,7; 1)

Distribution of diameter spatial diversity by sample plots. Range of T values: 1=(0; 0,3); 2=(0,3; 0,5);
3=(0,5; 0,7); 4=(0,7; 1)

zabieg przynidst pozadany skutek. Na powierzchni 4 istotnie zmniejszyt si¢ udziat drzew
o wyréwnanej grubosci wzgledem najblizszego sasiedztwa i jednoczes$nie zwigkszyt si¢ udziat
drzew gérujacych nad swoimi sgsiadami. Na powierzchni 6 natomiast zwigkszyt si¢ udziat drzew
najmniejszych w stosunku do swojego sasiedztwa. Najmniej korzystne zmiany zaszly na
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Rye. 6.
Rozktad wartosci parametru dominacji wymiarowej (DD) drzew na poszczegélnych powierzchniach préb-
nych. Zakres wartosci parametru DD: 1=(-1; -0,6); 2=(-0,6; -0,2); 3=(-0,2; 0,2); 4=(0,2; 0,6); 5=(0,6; 1)

Distribution of dimension dominance (DD) by sample plots. Range of DD values: 1=(-1; -0,6); 2=(-0,6;
-0,2); 3=(=0,2; 0,2); 4=(0,2; 0,6); 5=(0,6; 1)

powierzchni 1, poniewaz zwickszyl si¢ tu udziat grup drzew o wyréwnanej grubosci oraz zmniej-
szyt si¢ udziat drzew zdominowanych przez swych najblizszych sgsiadéw.

PRZESTRZENNE ROZMIESZCZENIE DRZEW. W celu scharakteryzowania sposobu przestrzennego
rozmieszczenia drzew w drzewostanie wykorzystano wskaznik (parametr W) o nazwie miara
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katowa [Brzeziecki 2002]. Przecigtne wartosci miary katowej mozna wykorzysta¢ do zdefinio-
wania typu rozktadu (Wsr<0,5 - rozklad réwnomierny; 0,5<Wsr<0,6 — rozktad losowy; Wsr>0,6
- rozktad skupiskowy). Analiza petnych rozktadéw wartosci parametru W dostarcza natomiast
bardziej szczegbtowych informacji nt. udziatu poszczegélnych typéw rozmieszczenia drzew
w drzewostanie.

Wyniki obliczeni, przedstawione na rycinie 7, wskazujg na wyrazng przewage réwnomier-
nego typu rozkladu drzew w przestrzeni. Srednia wartos¢ parametru W ze wszystkich osmiu
transekt6w przed trzebiezg wyniosta 0,358, natomiast po trzebiezy zmniejszyta si¢ do 0,338.
Mozna zatem powiedzieé, ze po wykonaniu trzebiezy przergbowej drzewa w drzewostanie
rozmieszczone sg w sposéb jeszcze bardziej réwnomierny niz miato to miejsce przed zabiegiem.
Dotyczy to szczegélnie powierzchni 1, 3, 4, 5, 7 i 8. Na powierzchni 2 i 6 sytuacja jest odwrotna.
Tu rozktad drzew w przestrzeni pod wpltywem trzebiezy stat si¢ bardziej losowy.

Najmniejsza wartos¢ parametru W wystgpita na powierzchni 1, a najwigksza na powierz-
chni 2. Najmniejsza zmiana zaszta natomiast na powierzchni 4, a najwigksza na powierzchni 5.

Réwniez i w tym przypadku analiza rozktadu czg¢stosci wartosci parametru W dostarcza
bardziej doktadnych informacji na temat struktury drzewostanu — rycina 8. Warto odnoto-
waé wzrost udziatu drzew rozmieszczonych w sposéb skupiskowy na powierzchni 2, 4, 6 1 8.
Posrednio wskazuje to na pojawienie si¢ nowych luk w drzewostanie, w ktérych istnieje mozli-
wos$¢ inicjowania odnowienia naturalnego.

Dyskusja
W przypadku trzebiezy przer¢bowej na plan pierwszy wysuwa si¢, jako cel zasadniczy, osiagnie-

cie struktury przer¢bowej, bedacej odpowiednikiem fazy przergbowej, jaka wystgpuje czasami
w cyklu rozwojowym laséw naturalnych. W przypadku drzewostanéw naturalnych jest to jednak
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Distribution of angle measure index (W) by sample plots. Spatial pattern type: 1 — regular; 2 — random;

3 — clumped

stan jedynie chwilowy, bedacy wynikiem wydluzenia procesu przemiany pokoleri drzew. Z cza-
sem, w wyniku sukcesywnego ubywania starych drzew, drzewostan naturalny przechodzi
najczgsciej z fazy przergbowej w faze optymalng, charakteryzujacg si¢ bardziej uproszczong
budowg drzewostanu.
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Zagospodarowane lasy jodtowe, nawet charakteryzujace si¢ stosunkowo duzym zréznico-
waniem wiekowym drzew, w przypadku braku specjalnych zabiegéw hodowlanych ksztattujgcych
budowe pigtrowg (cigcia przergbowe) przyjmujg z czasem posta¢ drzewostanéw jednopigtro-
wych, kt6rg opisuje dwuramienny rozktad piersnic, charakterystyczny dla populacji jednorodnych.

Podstawowym zadaniem trzebiezy przergbowej jest niedopuszczenie do dalszego
uproszczenia struktury oraz doprowadzenie drzewostanu w stan réwnowagi, jaki charakteryzuje
drzewostany o strukturze przer¢gbowej. Do oceny stopnia zréznicowania tej struktury mozna
wykorzystaé¢ wiele cech drzewostanu, z ktérych najbardziej podstawowg jest rozktad liczby
drzew w klasach grubosci. Wzorcem tego rozktadu dla drzewostanéw przergbowych moze by¢
krzywa Liocourta-Meyera, poniewaz daje ona podstawy do tworzenia warunkéw réwnowagi
[Rutkowski 1967; Poznanski 1997]. W tej pracy krzywg Liocourta-Meyera skonstruowano juz
po zabiegu, tym niemnicj okazata ona swojg przydatnos¢ jako podstawa syntetycznej oceny
skutkéw trzebiezy dla struktury drzewostanu.

Podstawowym narz¢dziem (samo)regulacji w lesie przer¢bowym jest naturalne odnowie-
nie. Dobry ilustracjg tego problemu jest drzewostan analizowany w ramach tej pracy. Braki we
frekwencji najnizszych klas piersnic, jakie wynikajg z analizy poréwnawczej krzywych rozktadu
piersnic (empirycznej i teoretycznej) wskazujg, ze odnowienie naturalne jest w tym przypadku
niezb¢dne z punktu widzenia uzyskania struktury przergbowe;.

Kolejnym narzedziem shuzagcym do réznicowania szeroko pojgtej struktury drzewostanu
jest popicranie drzew sposréd wszystkich warstw biosocjalnych. Mozliwosci w tym zakresie sg
jednak ograniczone w drzewostanach o uproszczonej strukturze, zblizonej do jednopictrowe;j.
Z jednej strony brak jest w takich drzewostanach warstw nizszych, a z drugiej strony, nawet jesli
licznie reprezentowana jest warstwa nizsza, to trudno jest przewidzie¢ ich przyszlg tendencje
wzrostowg. Pomimo tych trudnosci udalo si¢ wyznaczy¢ w tym doswiadczeniu drzewa
przysztosciowe (popierane) sposrdd wszystkich 2-centymetrowych klas grubosci. Mozliwosé
wyboru drzew popieranych sposréd warstw nizszych z czasem be¢dzie najprawdopodobniej
wzrastata, w miar¢ jak drzewa te zaczng reagowaé intensywniejszym wzrostem na wigkszy
dostgp swiatta spowodowany wycigciem drzew nad nimi gérujgcych. Jodla, jako gatunek
Znoszacy ocienienie, potrafi zareagowac intensywnym wzrostem po dostarczeniu jej wigkszej
ilosci $wiatta. Co wigcej, wzrost ten moze utrzymywaé si¢ przez znacznie diuzszy czas, niz
u drzew wzrastajacych od samego poczatku w petnym oswietleniu [Jaworski, Zarzycki 1983].
Drzewa przygluszone, pochodzace z warstw nizszych, oprécz funkeji ,,banku” potencjalnych
rekrutéw, wptywajgcych w znaczgcym stopniu na wzrost zréznicowania strukturalnego, spetniajg
jeszcze jedng istotng role. Mianowicie ulatwiajg kontrolowanie dostepu $wiatla do dna lasu,
zapewniajac pojawianie si¢ i rozwéj odnowienia naturalnego w sposéb zaplanowany. W tym
przypadku sg to drzewa o piersnicy do 7 cm. Dlatego pomimo znaczgcego udziatu drzew o pier-
$nicy réwnej 6 cm i stabej jakosci tych drzew i nizszych, nie wyznaczono sposréd nich zbyt wielu
drzew jako szkodliwych.

Drzewostan podrz¢dny natomiast stanowig drzewa o grubosci przecigtnej. Whasnie te drze-
wa przeszkadzajg we wzroscie drzewom popieranym, z nizszych i wyzszych warstw drzewostanu.

W praktyce rzeczywisty rozktad piersnic moze w mniejszym lub wi¢kszym stopniu odbie-
ga¢ od rozkladu teoretycznego. Z tego wzgledu podejscie do kazdego drzewostanu musi by¢
oportunistyczne i indywidualne. Zabiegéw tego typu nie mozna wykonywaé szablonowo.
Innymi stowy nie uda si¢ poda¢ jednej uniwersalnej recepty na przemiang w las przergbowy
kazdego drzewostanu. Mozna jedynie konstruowaé ogélne zasady przemiany uwzgledniajace
rézne rodzaje i warianty drzewostanéw [Schiitz 2001b].



32 Marcin Bilski, Bogdan Brzeziecki

Poza ogélnym rozkladem grubosci drzew, takze inne, analizowane w tej pracy ilosciowe
wskazniki zréznicowania struktury drzewostanu, wykazaly swojg przydatnosé przy analizie
skutecznosci zabiegu z punktu widzenia zatozonego celu hodowlanego.

Jedng z najbardziej pozadanych cech w przypadku drzewostanéw przerebowych jest
zréznicowanie grubosci drzew, rozpatrywane nie tylko na ,poziomie” catego drzewostanu
(i mierzone za pomocg catkowitego rozktadu piersnic), ale w grupach drzew bezposrednio
sasiadujgcych ze sobg. Ceche t¢ dobrze opisuje parametr nazywany przestrzennym zréznicowa-
niem pier$nic ('T). Zgodnie z zalozonym celem hodowlanym, trzebiez przer¢gbowa zwigkszyta
warto$¢ tego parametru, co oznacza, ze réznice w grubosci pomigdzy sasiadujgcymi drzewami
wzrosty. Zmiana ta jest jednak nieznaczna i wynosi $rednio dla drzewostanu nieco ponad 2%.
"Trudno jednak zapewne oczekiwa¢ wickszych zmian po wykonaniu jednego zabiegu.

Réwnie ciekawych informacji dostarcza analiza rozkltadu wartosci miary kgtowej (para-
metr W). Jest to parametr okreslajgcy sposéb przestrzennego rozmieszczenia drzew. Z analizy
srednich wartosci tego parametru wynika, ze typ rozkladu drzew w przestrzeni jest réwno-
mierny i cigcia wykonywane w ramach trzebiezy przer¢bowej powodujg, ze drzewa pozostajace
po zabiegu rozmieszczone sg w drzewostanie w sposéb jeszcze bardziej réwnomierny. Na tym
etapie przemiany struktury, cigcia w wigkszym stopniu powoduja przerzedzanie drzewostanu
w celu poprawy warunkéw wzrostu poszezegdlnych drzew, a w mniejszym stopniu polegajg na
inicjowaniu odnowienia. Wiasnie odnowienie, jego inicjowanie, popieranie i rozwdj, jest gléw-
nym czynnikiem powodujgcym wzrost udziatu drzew rozmieszczonych w drzewostanie w sposéb
nieré6wnomierny, tj. losowy badZ nawet skupiskowy.

Prawdopodobnie, miara katowa moze okazac si¢ lepszym miernikiem szybkosci przemiany
od przestrzennego zréznicowania pier$nic. Im wigkszy jest udziat drzew o skupiskowym typie
rozktadu (czego skutkiem odwrotnym jest wystgpowanie luk), tym bardziej zaawansowany jest
proces odnowienia, a tym samym przemiany (o ile struktura i przestrzenne rozmieszczenie
odnowienia sg poprawne). Znaczgcy wzrost przestrzennego zréznicowania piersnic mozna
dostrzec natomiast dopiero w chwili osiagniecia przez podrost wysokosci 1,3 m. Tak wigc, w mo-
mencie, kiedy typ rozktadu zmieni si¢ w kierunku rozktadu skupiskowego, to przestrzenne
zréznicowanie piersnic weigz bedzie wykazywaé matg wartos¢, chociaz proces odnowienia moze
by¢ juz zaawansowany.

Na podstawie dotychczasowych doswiadczen, zwigzanych z realizacjg pierwszego zabiegu
trzebiezy przer¢bowej w wybranym przyktadowo drzewostanie, mozna stwierdzi¢, ze najwaz-
niejsze zadania pierwszych zabiegéw wykonywanych w tym drzewostanie (i w drzewostanach
podobnego typu) powinny by¢ nastepujace:

- zwickszenie zywotnosci drzewostanu, przez wydtuzanie koron drzew przysztosciowych,

— odstanianie nalotéw i podrostéw oraz inicjowanie odnowienia w sposéb zapewniajacy
powstanie w przysztosci silnie zréznicowanej warstwy mtodego pokolenia,

— tworzenie zwarcia pionowego i schodkowego oraz réznicowanie struktury wysokosciowej
przez usuwanie drzew z warstwy srodkowe;.

Trzeba jednak mie¢ $wiadomos¢, ze jeden zabieg o charakterze trzebiezy przergbowej to dopiero
poczatek dhugiego procesu przemiany, wymagajacej od hodowcey duzej zdolnosci przewidywania
zmian, jakim podlega¢ bedzie drzewostan pod wpltywem cig¢ oraz duzej cierpliwosci, a nawet
odwagi [Schiitz 2001b, Soucek 2002].
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SUMMARY
Impact of differentiation thinning on stand structural diversity

The impact of differentiation thinning on various aspects of stand structure, including overall
diameter distribution, diameter spatial diversity, dimension dominance and spatial distribution
pattern, is analysed. In a selected Silver fir stand, trees were first classified into appropriate
thinning categories. Next, a regular grid of 8 sample plots, 10 x 20 m each, was established, and
for each tree with d.b.h.>1 c¢m, the following characteristics were determined: species, diame-
ter, top height (ca. 10% of trees), height of crown base, spatial coordinates, thinning category.
The data from sample plots are used to determine the impact of thinning on an overall diame-
ter distribution, as compared with a theoretical Liocourt-Meyer curve. An additional, statistical
analysis of data is performed by means of BWINPro program [Nagel 1999], to assess objective-
ly the effectiveness of thinning, i.c. its ability to increase a degree of structural stand differen-
tiation. It is concluded that in case of relatively simple-structured Silver fir stands, achieving a
preferred, plenter-like structure is a long-term process, requiring from a forest manager a lot
of consistency, a good sense of anticipation and patience.



