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WYKORZYSTANIE NOWYCH METOD
W BADANIACH BOTANICZNYCH DLA OCHRONY
FLORY | ROSLINNOSCI W LASACH

Beata Woziwoda

Streszczenie

Wyniki badan florystycznych i fitosocjologicznych (w tym fitogeograficznych) sa podstawa ty-
powania obiektow przyrodniczo najcenniejszych, tworzenia planow ich ochrony oraz poprawnego
realizowania ochrony przyrody w lasach. Inwentaryzacja terenowa dostarcza danych o bogactwie
i zréznicowaniu flory, wystgpowaniu i rozmieszczeniu stanowisk gatunkow prawnie chronionych,
zagrozonych i rzadkich wraz z charakterystyka uwarunkowan siedliskowych. Rozpoznanie zrdzni-
cowania roslinnosci, genezy, stopnia naturalno$ci i dynamiki zbiorowisk lesnych, opiera sig na da-
nych fitosocjologicznych. Stale uzupetnianie i aktualizacja danych maja istotne znaczenie
W tworzeniu i rozwoju racjonalnego systemu obszaréw chronionych. Wyniki badan monitoringo-
wych prowadzonych w obiektach objetych ochrona umozliwiaja $ledzenie tempa i kierunkow prze-
mian flory i ro$linnosci, co pozwala przewidzie¢ i oceni¢ realne i potencjalne zagrozenia dla
trwalo$ci przedmiotu ochrony, a tym samym umozliwia podjgcie stosownych dziatan ochronnych.
State doskonalenie metod badawczych z wykorzystaniem cyfrowych metod archiwizowania, ana-
lizowania i przetwarzania danych podnosi efektywnos¢ badan i zwigksza ich wymiar pragmatyczny.

Stowa kluczowe: badania botaniczne, cyfrowe metody archiwizowania

USE OF NEW METHODS IN THE BOTANICAL STUDIES FOR THE PROTECTION
OF FLORA AND VEGETATION IN THE FORESTS

Abstract

Valuable plant species and plant communities are the main subject of nature protection in forests.
The research and monitoring of flora and vegetation have the important meaning in creation and de-
velopment of efficient system of protected areas. The information about richness and diversity of
flora and vegetation, about distribution of protected, endangered and rare species with habitat de-
scription has been collected during time-consuming and laborious field studies. The use of modern
technical devices as laptops, palmtops, notebooks, GPS system or electronic devices for monitor-
ing makes one’s work easier, faster and more efficient. New digital methods of storage, analyze and
processing of collected information let us to observe the pace and direction of changes of plant
cover, as well as to predict and prevent to the real and potential threats of protected species or plant
communities.

Keywords: botanical research, digital data storage metods

Badania flory

Poprawne realizowanie ochrony gatunkowej roslin na obszarach le$nych wiaze si¢ z koniecz-
noscia petnego rozpoznania aktualnego zroéznicowania flory konkretnego kompleksu lesnego. Tylko
wowczas mamy gwarancjg, ze zostaly odnotowane wszystkie gatunki podlegajace ochronie praw-
nej oraz, ze poprawnie oszacowano istniejace i potencjalne zagrozenia dla istniejacych stanowisk.
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Pomimo dtugoletnich, intensywnych badan botanicznych o charakterze inwentaryzacyjnym, stan
rozpoznania réznorodnosci gatunkowe;j flory lasow Polski jest w wigkszosci regiondw nadal bar-
dzo staby. Istniejace dane sg czgsto fragmentaryczne — odnosza si¢ do niewielkich obszaréw w ob-
rebie uroczyska lub, ze wzgledu na czas ich wykonania, maja juz wymiar archiwalny. Stad potrzeba
uzupehnienia i stalej aktualizacji danych podstawowych (Falinski 1997).

Ogromne zréznicowanie §wiata roslin wymusza specjalizowanie si¢ botanikow w znajomosci
okreslonych grup, a nierzadko nawet rodzajow. W zwiazku z powyzszym, przeprowadzenie pod-
stawowej inwentaryzacji flory wymaga udziatu szeregu specjalistow: zajmujacych sig glonami al-
gologow, briologow — znawcow watrobowcow, glewikow i mchow, pteridologow — badaczy
skrzypowych, widtakowych i paprociowych oraz znawcow roslin kwiatowych. Samo oznaczanie
jezyn Rubus, jastrzgbcow Hieracium czy wiesiolkow Oenothera czgsto wymaga konsultacji z ta-
ksonomami (niestety nielicznymi w Polsce) zajmujacymi si¢ tymi rodzajami. Pewnym rozwiaza-
niem przy oznaczaniu mszakow oraz budzacych watpliwosci roslin zarodnikowych i nasiennych,
jest zebranie materialu zielnikowego wspartego dokumentacja fotograficzna i jego przestanie do
oznaczenia do specjalisty (za jego wiedza i zgoda). W tym przypadku istotna jest znajomos$¢ zasad
zbierania i konserwowania materiatu zielnikowego, co warunkuje mozliwo$¢ oznaczenia zbioru.
Godne polecenia jest tu opracowanie ,,Zielnik i zielnikoznawstwo” autorstwa Jacka Drobnika
(2007). W razie potrzeby weryfikacji poprawnosci rozpoznania gatunku na stanowiskach repre-
zentowanych przez jeden lub kilka okazow, nalezy ograniczy¢ si¢ wytacznie do dobrej jakosciowo
dokumentacji fotograficznej. Dostepnos¢ aparatow cyfrowych o wysokiej rozdzielczo$ci umozli-
wia wykonanie wielu ujg¢ rosliny, zblizen kwiatow, lisci czy innych elementow (cech) diagno-
stycznych, ktoére maja znaczenie taksonomiczne i przestanie zbioru zdjg¢ droga elektroniczna do
eksperta. Przy weryfikowaniu poprawnos$ci oznaczen mozna tez skorzysta¢ z internetowych baz
danych, zawierajacych petne charakterystyki taksonow i fotografie doskonatej jakosci, jednak dla
uniknigcia btedu, ostateczna diagnoza zawsze powinna naleze¢ do specjalisty.

Daty florystyczne — informacje o gatunku i jego stanowisku — zwlaszcza te, dotyczace roslin
chronionych, zagrozonych i rzadkich, sa lub bezwzglednie powinny by¢ gromadzone w kompute-
rowych bazach danych dostepnych dla lesnikow i naukowcow. Bazy te musza mie¢ charakter uni-
wersalny w tym sensie, by mozna bylo faczy¢ poszczegolne zbiory informacji z réznych osrodkow.
W $rodowisku naukowym do opisu lokalizacji stanowisk roslin zastosowano i powszechnie przy-
jeto siatke kwadratow o polach 10 x 10 km (ATPOL — Atlas rozmieszczania roslin naczyniowych
w Polsce, Zajac 1978, Zajac i Zajac 2001), dzielonych na potrzeby bardziej szczegbétowych in-
wentaryzacji w skali regionalnej na mate kwadraty o boku 2 x 2 km lub 2,5 x 2,5 km. Natozenie
tej siatki na numeryczne mapy SILP (System Informatyczny Laséw Panstwowych) utatwito by zin-
tegrowanie badan florystycznych prowadzonych na terenach lesnych przez rézne grupy badaczy
i efektywniejsze wykorzystanie uzyskiwanych wynikéw. Przy opisywaniu lokalizacji stanowisk
gatunkow specjalnej troski, konieczne jest podanie wspotrzednych geograficznych. Zastosowanie
systemu GPS (Global Positioning System) znacznie ulatwia, a czgsto nawet warunkuje powtorne
ich odszukanie w terenie w celu zaktualizowania danych. Znajomo$¢ czy tatwo$¢ odnalezienia
miejsca wystepowania gatunku chronionego wyklucza lub znaczaco ogranicza niebezpieczenstwo
jego zniszczenia podczas prac hodowlano-lesnych. Archiwizowanie danych w postaci numerycz-
nej umozliwia szybkie wygenerowanie informacji zbiorczych o wybranym gatunku takich jak liczba
i rozmieszczenie stanowisk, wielko$¢ populacji, stan zagrozenia czy realizowane i planowane do
realizacji dzialania ochronne w wybranym uroczysku lesnym czy nadlesnictwie. Wazne jest, by
dane te nie byly powszechnie dost¢pne. Nadal bowiem duzym zagrozeniem dla gatunkow rzad-
kich jest bezprawne pozyskiwanie cennych okazow (= kradziez z famaniem prawa) do prywatnych
kolekeji lub w celach handlowych.
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Skuteczne realizowanie ochrony stanowisk, ostoi i populacji wybranych gatunkéw roslin dziko
wystgpujacych, wiaze sig z koniecznoscia ich monitorowania (Dz. U nr 168, poz. 1764, § 8, punkt
4). Tu takze doskonale sprawdzaja si¢ komputerowe bazy danych, umozliwiajace sukcesywne gro-
madzenia informacji, analizowanie ich i przetwarzanie. W szczegoétowych, dlugookresowych ba-
daniach gatunkow specjalnej troski bardzo przydatne sa elektroniczne urzadzenia monitorujace
warunki abiotyczne (temperatura, wilgotno$¢, nastonecznienie), umozliwiajace archiwizowanie
danych lub ich transmisj¢ droga satelitarna.

Badania ro$linnosci

Rozpoznanie zréznicowania roslinno$ci, stopnia naturalnosci i dynamiki fitocenoz, opiera si¢ na
danych fitosocjologicznych. Powszechna inwentaryzacja przyrodniczo-lesna prowadzona w latach
2006-2007 umozliwita wstgpne rozpoznanie réznorodnosci fitocenoz lesnych i nielesnych wyste-
pujacych w granicach komplekséw LP w Polsce ze wskazaniem najlepiej zachowanych platow
siedlisk naturowych. Nalezy jednak pamigta¢, ze klasyfikacja i opis zbiorowiska roslinnego opiera
si¢ na udokumentowanych danych fitosocjologicznych, wykonanych powszechnie przyjeta metoda
Braun-Blanqueta. Zgromadzenie reprezentatywnej dla danego typu zbiorowiska serii zdjec fitoso-
cjologicznych jest praco- i czasochtonne, ale nieuniknione. W trakcie badan terenowych warto sko-
rzysta¢ z nowoczesnych urzadzen typu palmtop czy netbook umozliwiajacych zapisywanie danych
w formie elektronicznej i ich przesylanie do bazy w komputerze stacjonarnym (zamiast cza-
sochtonnego przepisywania). Opisanie lokalizacji zdjgcia rOwniez za pomoca wspotrzednych geo-
graficznych (wykorzystanie GPS) warunkuje powrot na to samo stanowisko 1 powtorzenie badan
doktadnie w tym samym miejscu nawet po wielu latach. Jest to niezbgdny warunek poprawnego
monitorowania stanu fitocenoz objgtych ochrona i $ledzenia zmian w sktadzie i rozmieszczeniu
zbiorowisk w czasie. Dane fitosocjologiczne archiwizowane w postaci cyfrowej moga by¢ wielo-
krotnie przetwarzane, taczone z innymi zbiorami zdj¢¢ lub zestawiane z danymi z réznych prze-
dzialow czasowych. Porzadkowanie (ordynacja) i porownywanie zdje¢ w tabelach analitycznych
oraz ich klasyfikowanie do okreslonych jednostek fitosocjologicznych mozna wykonywac cza-
sochtonnymi metodami tradycyjnymi lub tez skorzysta¢ z programéw komputerowych do tego
przeznaczonych. Szybki rozwdj technik komputerowych umozliwit m.in. cyfrowa analiz¢ danych
o ro$linnosci (Dzwonko 2008). Specjalistyczne programy takie jak np. TURBOVEG (Hennekens,
Schaminge 2001), znacznie utatwiaja i przyspieszaja archiwizacjg i opracowywanie zbiorow zdjeé
fitosocjologicznych. Metody numeryczne umozliwiaja obiektywna analiz¢ danych opisujacych za-
rowno zbiorowiska naturalne jak i zbiorowiska znieksztatcone. Ulatwiaja tez prognozowanie zmian
w szacie roslinnej chronionego obiektu. Z reguty umozliwiaja graficzng prezentacja uzyskanych
wynikow i modelowanie matematyczne.

Inwentaryzacja i monitoring gatunkéw geograficznie obcych

Jednym ze wspolczesnych zagrozen dla chronionych zasobow przyrody jest obecnosé gatunkow
geograficznie obcych tzw. neofitow. Introdukcja roslin obcego pochodzenia — obok fragmentacji
i degradacji siedlisk naturalnych — uznawana jest za jeden z najpowazniejszych mechanizméw pro-
wadzacych do utraty ré6znorodnosci biologicznej rodzimej flory i roslinnosci (Global Biodiversity
Strategy 1992). Gatunkom inwazyjnym i zbiorowiskom z ich udziatem (w tym ksenospontanicz-
nym, czyli zZtozonym wyltacznie z gatunkow obceych) poswigcone sa liczne projekty badawcze. Roz-
poznanie rozmieszczenia gatunkow nie bedacych naturalnymi sktadnikami rodzimej flory, ich
tendencji do spontanicznego rozprzestrzeniania si¢ oraz preferencji w zasiedlaniu nowych fitoce-
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noz jest niezwykle wazne z punktu widzenia ochrony przyrody. Znajomos¢ kierunku i tempa zmian
w strukturze i sktadzie gatunkowym zbiorowisk po wniknigciu inwazyjnego neofita, umozliwia
prognozowanie skutkow jego oddzialywan na szatg roslinng obszaréw chronionych. Badania musza
mieé charakter dobrze udokumentowanego monitoringu. Sledzenie liczebnosci stanowisk gatunkow
inwazyjnych, wielkosci ich populacji oraz towarzyszacych temu procesowi zmian w pokrywie ros-
linnej, utatwia kartograficzna prezentacja wyzej wymienionych zjawisk na mapach numerycznych,
generujacych dane uzyskiwane w okreslonych przedziatach czasowych.

Roéznorodnos¢ gatunkowa flory oraz zréznicowanie roslinno$ci obszarow chronionych coraz
czgsciej stanowi jedna z warstw tematycznych ztozonych systemow geoinformacyjnych (GIS —
Geographical Information System) (Gotlib i in. 2007, Longley i in. 2008). Systemy te umozliwiaja
przegladanie i analizowanie zgromadzonych danych florystycznych i fitosocjologicznych z do-
wolnie skomponowanymi zestawami innych warstw wektorowych lub rastrowych, prezentujacych
rozne tresci takich jak np. zréznicowanie gleb, topografia terenu, hydrografia, nat¢zenie ruchu tu-
rystycznego itp. Uzyskanie numerycznych modeli pokrycia terenu, wysokorozdzielczych ortofo-
tomap oraz numerycznych modeli terenu (NMT) jest mozliwe dzigki zastosowanie nowoczesnych
technologii geomatycznych takich jak cyfrowe zdjgcia lotnicze, lotniczy skaning laserowy czy sys-
tem kartowania MMS (Mobil Mapping System). Kompleksowa analiza danych florystycznych i fi-
tosocjologicznych na tle warunkach siedliskowych, umozliwia prognozowanie zmian w szacie
ro$linnej oraz warunkuje prawidlowa oceng realnych i potencjalnych zagrozen dla przedmiotu
ochrony. Czynnikiem decydujacym o wartosci i jakosci systemu informacji geograficznej jest wia-
rygodnos¢ danych, rozumiana jako ich aktualno$¢ i doktadnosé. To takze uzasadnia potrzebg uzu-
pehiania i statej aktualizacji danych podstawowych o florze i ro§linnosci, zwlaszcza na obszarach
chronionych.
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