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TECHNIKI APLIKACJI GNOJOWICY. CZ. 1.

Streszczenie

Tradycyjnie w Polsce podstawowym Srodkiem do przewozu i rozlewania gnojowicy na powierzchnie gleby tqk i pastwisk jest woz
asenizacyjny. Obecnie powszechnie wyposazane sq one w nowq generacje urzqdzen do wgtebnego aplikowania gnojowicy.
Omowiono rodzaje wozow asenizacyjnych oraz rozlewanie gnojowicy przez deszczowanie.

1. Wstep

Obecnie trudno sobie wyobrazi¢ rolnictwo bez intensy-
wnego stosowania nawozow naturalnych i mineralnych. Ich
nicodpowiednie stosowanie (wielkos¢ dawki, sktadowanie,
aplikowanie) powoduje niekorzystna emisj¢ gazow do
atmosfery. Do najwazniejszych z nich zaliczamy tzw. gazy
cieplarniane, tzn. tlenki wegla, metan, tlenki azotu oraz
amoniak. Metan CH, powstaje np. w warunkach rozkladu
beztlenowego gnojowicy w zbiorniku. Z kolei amoniak NH,
powstaje podczas skladowania i aplikacji nawozéw natu-
ralnych. Amoniak wraca na ziemi¢ z opadami, ulegajac
nitryfikacjiitym samym zakwasza srodowisko.

Wielko$¢ emisji amoniaku generowana przez rolnictwo jest
w 75% spowodowana przez czynniki zwigzane z hodowla
(w tym stosowanie nawozOow naturalnych), zas tylko w 25%
przez tzw. chemizacje rolnictwa. Wielko$¢ emisji amoniaku
z budynkéw inwentarskich zalezy od rodzaju inwentarza,
sposobu chowu i zywienia. Najwigksza emisja (straty) wyste-
puje w chlewniach i kurnikach, dochodzac do 25% ilosci azotu
wydalanego z odchodami. Z kolei straty amoniaku podczas
przechowywania nawozow naturalnych zaleza od rodzaju i
sktadu nawozu, czasu i sposobu przechowywania, rozmiar6w
zbiornika i warunkéw meteorologicznych. Straty amoniaku
z gnojowicy w zbiorniku sa niskie w poréwnaniu do tradycyj-
nie sktadowanego obornika (ok. 30%). Emisje amoniaku
podczas aplikacji zaleza przede wszystkim od sposobu ich
aplikacji: irygacja, rozbryzgowo, pasmowo, doglebowo.
Najwyzsze straty amoniaku (ok. 49% azotu ogotem)
zanotowano podczas aplikowania gnojowicy na uzytkach
zielonych przy uzyciu wozu asenizacyjnego z ptytka rozbryz-
gowa [3]. Straty amoniaku podczas aplikacji gnojowicy za
pomoca aplikatorow doglebowych do glebokiej aplikacji sa
przecigtnic o 90% mniejsze w poréwnaniu ze stratami
amoniaku podczas aplikacji wozami asenizacyjnymi z pty-
tkami rozbryzgowymi. Z kolei stosowanie aplikatorow
doglebowych do ptytkiej aplikacji oraz systemu wezy
wleczonych zmniejsza straty amoniaku odpowiednio o 60
110%.

Najlepszym rozwiazaniem aplikacji gn010w1cy jest jej
bezposrednie wprowadzanle do gleby Gnojowica powinna by¢
przykryta lub wymieszana z gleba nie p6zniej niz nastgpnego
dnia po jej aplikacji [6]. Stosowanie poglowne gnojowicy
odbywa si¢ za pomoca wezy rozlewowych, a na uzytkach
zielonych dopuszcza si¢ stosowanie ptytek rozbryzgowych.
Oczywiscie bez wzgledu na sposob aplikacji gnojowicg nalezy
rozprowadza¢ réwnomiernie na calej powierzchni pola.
Wymaga to stosowania odpowiedniego sprzetu i jego dobrej
regulacji. Najskuteczniejszym sposobem ograniczenia strat
azotu z gnojowicy na etapie aplikacji jest uzywanie wozoéw
asenizacyjnych z przystawkami do doglebowego lub do
pasmowego wprowadzania gnojowicy. Innym rozwiazaniem
aplikacji gnojowicy, rzadko stosowanym, jest deszczowanie.

Zabieg ten jest mozliwy przy odpowiednim przygotowaniu
gnojowicy i 0dp0w1edn1m doborze urzqdzen System
rozlewania gnojowicy ma rowniez istotne znaczenie w zmniej-
szeniu wydzielania odorow. Jezeli przyja¢ za odniesienie
rozlewanie ptytkami rozbryzgowymi, to przy stosowaniu wezy
wleczonych nastgpuje zmniejszenie wydzielenia odoru o 35%,
a przy wprowadzaniu do gleby o 90%. Zastosowanie tych
metod powoduje jednak wzrost kosztow odpowiednio o 30%
1160%.

Stosujac rézne metody aplikacji gnojowicy nalezy mie¢ na
wzgledzie ochrong s$rodowiska przyrodniczego. Dlatego
nalezy tak dobra¢ $rodki techniczne do aplikacji gnojowicy,
aby nie wystegpowata wysoka emisja odoréw i amoniaku do
powietrza, emisja azotanow i fosforanow do gleby, wody
gruntowej i powierzchniowe;.

2. Wozy asenizacyjne

Wozy asenlzacy]ne byly i sa nadal podstawowym srodkiem
do przewozu i rozprowadzenia gnojowicy. Krajowa oferta
rynkowa zawiera szerokie spektrum typdéw i modeli wozow
asenizacyjnych. Oprocz krajowych producentow wozow ase-
nizacyjnych, jak MEPROZET Ko$cian i POMOT Chojna, swe
wyroby w Polsce oferuja firmy zagraniczne: Joskin, Bauer,
Zunhammer czy Samson [4]. Oferowane wozy dostosowane sa
do wspdtpracy z deszczowniami oraz urzadzeniami do nagle-
bowego lub doglebowego wprowadzania gnojowicy na pola
uprawne.

Rys. 1. Woz asenizacyjny firmy MEPROZET ze stozkiem rozle-
wowym

Fig. 1. Sewage Cart of the MEPROZET company with the
spilling cone

Wozy asenizacyjne przystosowane sa do pobierania,
transportowania i rozprowadzania gnojowicy, S$cickow
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komunalnych i1 rozlewania na polu. W Polsce dotychczas
dominowat tradycyjny sposob rozlewania gnojowicy z uzy-
ciem ciagnika rolniczego i wozow asenlzacy]nych z plytkami
rozbryzgowymi. Nleprzetworzona gnojowica jest wowczas
wylewana pod ci$nieniem przez dysz¢ wylotowa na nachylony
talerz, ktory zwigksza zasigg rozlewania. Ten system aplikacji
gnojowicy wiaze si¢ z duzymi stratami jej warto$ci nawozowe;j
i silna emisja odoréw. Aby tego unikna¢ producenci wozoéw
proponuja rozlewanie gnojowicy jak najnizej powierzchni
pola. Dlatego stosowane sa stozki rozlewowe, ktore
montowane sa zawiasowo, aby utatwi¢ pompowanie w razie
braku dodatkowego zaworu i aby ograniczy¢ catkowita dtugosé
pojazdu podczas transportu po drogach. Pod wzgledem
trakcyjnym rozréznia si¢ wozy asenizacyjne samojezdne
iagregowane z ciagnikami rolniczymi. Wyposazone sa w ukta-
dy jezdne jednoosiowe, dwuosiowe (tandem) lub trzyosiowe.
Jednak podstawowym parametrem wozow jest pojemnosé ich
zbiornika, ktora ksztattuje si¢ w zakresie od ok. 2 do 8 tys.
litrow.

Rys. 2. Woz asenizacyjny firmy Zunhammer wyposazony w roz-
dzielacz glowicowy
Fig. 2. Sewage Cart of the Zunhammer company equipped with
the head distributor

Warunkiem wzrastajacego aplikowania gnojowicy nowo-
czesnymi wozami asenizacyjnymi, bedzie mozliwosci jej
precyzyjnego rozlewu oraz wyposazenie wozOw w systemy
automatyzacji pracy podczas napelniania i oprdzniania.
Dlatego w celu zwigkszenia konkurencyjno$ci wyposaza si¢ je
w dodatkowe urzadzenia, m.in. w rozdzielacze, rampy z wg-
zami wleczonymi, rozlewacze pasmowe z redlica stopkowa,
aplikatory tarczowe lub talerzowe. Przewiduje sig, ze ze
wzgledu na koszty (oszczednosci paliwa i pracy) duze fermy
hodowlane beda dazyly do zakupu wielkopojemno$ciowych
wozow asenizacyjnych. Popyt na takie wozy bedzie rowniez
rost w miare upowszechniania si¢ w duzych gospodarstwach
nowoczesnych ciagnikoéw o mocy powyzej 120 kW [5].

3.Deszczowanie

Deszczowanie gnojowicy jest stosunkowo rzadko stoso-
wane w praktyce ze wzgledu na dobor specjalnego zestawu
urzadzen. Wedlug Koriatha [1] metoda deszczowania
gnojowica powinna by¢ stosowana w potaczeniu z woda czysta
lub $cieckami. Przy kombinowanym deszczowaniu (gnojowica
i woda) maksymalnie wykorzystuje si¢ urzadzenia deszczujace
do nawadniania i nawozenia. Tego typu rozwigzanie stosuje si¢
woweczas, kiedy zbiornik lub laguna z gnojowica zlokali-

zowane sa blisko pola, na ktérym ma by¢ stosowana jej
aplikacja. Kiedy pole jest oddalone od miejsca magazynowania
gnojowicy budowany jest rurociag glowny, zakopany pod
ziemia, wyposazony w zawory wylotowe w wielu miejscach na
polu. Mozna do tego celu wykorzysta¢ istniejaca siec
deszczowni. Wowczas po zakonczeniu deszczowania
gnojowica lub jej mieszaning z woda nalezy przeptukaé
instalacje sama czysta woda. Innym rozwiazaniem jest
zastosowanie elastycznego weza zwijanego i armatki
gnojowkowej, dotaczonej do ruchomego wozka. Gnojowica
podawana do systemu zraszajacego zawiera wiele czastek
statych, co powoduje, ze promien zasiggu zraszacza ulega
zmniejszeniu do 20% (przy suchej masie gnojowicy do 9%).
Dlatego stosujac t¢ metode nalezy zmniejszy¢ rozstaw
zraszaczy dalekiego zasiggu (powszechnie stosowanych).
Waznym aspektem jest dobor dyszy zraszaczy. Wiadomym jest,
ze gnojowica stanowi bardzo agresywne srodowiska dla czgsci
metalowych, dlatego dysze zazwyczaj wykonywane sa z gumy.
Daje to mozliwo$¢ bezawaryjnej pracy nawet w przypadku
wystepowania czastek statych do 20 mm.
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Rys. 3. Agregat ciqgnikowy do aplikacji gnojowicy z ruro-
ciqgiem umieszczonym na ciqgniku dunskiej firmy Kyndestoft
Maskinfabrik ApS
Fig. 3. Tractor Unit to the slurry application with the pipeline
put on the tractor of the Danish company Kyndestoft
Maskinfabrik ApS

Rys. 4. Rampa z dyszami rozbryzgowymi pozwala na rozle-
wanie gnojowicy na powierzchni na szerokosci od 12 do 24 m
(system Gre firmy Jeantil)

Fig. 4. Ramp with splashing nozzles lets spilling slurry on the
surface on the breadth from 12 up to 24 m (Gre system of the
Jeantil company)

Do aplikacji gnojowicy przez irygacje stosuje si¢ rowniez
wozy asenizacyjne wyposazone w rozdzielacze deszczujace
boczne (do podlewania na prawg lub lewa strong), rozlewacze
szeroko$ciowe, dziatka do irygacji (stosowane przede
wszystkim na terenach gorzystych) lub w rampy z dyszami
rozbryzgowymi. Rampy pozwalaja rozla¢ gnojowicg na
szerokim obszarze (od 12 do 24 m), rozbryzgujac ja nisko nad
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powierzchnia gleby (60-70 cm). Tego typu systemy oferuja
firmy Joskin (system Multitwist, Twinjet), Jeantil (system
GRE) oraz Veenhuis [4]. W systemie Multitwist koncowka
rozlewajaca lub rozpryskujaca jest zainstalowana na koncu
kazdej dyszy wychodzacej i sktada si¢ z gigtkiego, kauczuko-
wego stozka, skierowanego na pierScien rozbryzgowy.
Doprowadzenie gnojowicy do koncoéwek rozlewajacych
odbywa si¢ elastycznymi przewodami (firma Jeantil) lub
rurami, z ktorych zbudowana jest rampa (firma Joskin). Liczba
dysz uzalezniona jest od systemu, np. Multitwist od 8 lub
10 szt., Multitwist - Twinjet zawsze 2 szt., GRE 4W od 4 do
12 szt. Rampy montowane sg na wspornikach z mozliwoscia
regulacji wysokosci polozenia. Ze wzglgdu na duze szerokosci
robocze tych systemow sa one sktadane hydraulicznie lub
recznie do transportu tak, aby uzyska¢ wymagana szeroko$¢
transportowa 3 m. Firma Joskin wyposaza kazde skrzydio
rampy w system zabezpieczajacy anti-crash. Jest to system
pozwalajacy na zabezpieczenie belki przed uderzeniem
w glebg w przypadku, kiedy kota wozu wjada na nierdéwnosc¢.
Wowczas cate skrzydlo rampy kieruje si¢ automatycznie ku
gorze (maksymalnie 55 c¢cm), a nastgpnie powraca do pozycji
poczatkowej.

Rys. 5. Nisko zawieszona rama z plytkami rozbryzgujqcymi
zwieksza regularnosé rozlewania (system firmy Veenhuis)

Fig. 5. Low position of the hung frame with splashing tiles is
increasing regularity of spilling process (system of the Veenhuis
company)

Podstawowym ograniczeniem w stosowaniu deszczowni
do aplikacji gnojowicy jest predkos¢ wiatru podczas zabiegu,
ktora nie powinna przekracza¢ 7 m/s. W przypadku stosowania
armatki do deszczowania stosuje si¢ wysokie cisnienie (ok. 6
barow).

Rys. 6. System Multitwist firmy Joskin zapewnia rownomierne
rozmieszczenie gnojowicy na powierzchni

Fig. 6. The Multitwist System of the Joskin company is assuring
the regular slurry distribution on the surface

Deszczowanie moze by¢ réwniez wykonywane nad
powierzchnia gleby i pod niskim ci$nieniem. Powoduje to
powstanie wigkszych kropli, co pozwala unikna¢ zbytniego
rozdrobnienia i unoszenia przez wiatr. Do tego celu stosuje si¢
belki rozlewajace z zamocowanymi koncoéwkami rozbryzg-
owymi, np. talerzami. W Polsce do aplikowania gnojowicy
metoda deszczowania stosuje si¢ najczgsciej rurociagi
przetaczane lub nawijane. W krajach europejskich czgéciej
stosuje si¢ rurociagi obrotowe lub frontalne [2].
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LIQUID MANURE SPREADING TECHNIQUES. PART 1.

Summary

In Poland farmers traditionally apply slurry tankers for transport and spreading of liquid manure onto pasture and meadow soil
surface. Presently, slurry tankers are often equipped with a new generation of tools for an in-depth liquid manure spreading.
The study presents types of slurry tankers as well as liquid manure spreading by way of spray irrigation.

A DICTIONARY

O AGRICULTURAL EWGINEERING

wloskim i rosyjskim.
Wydawca: PIMR Poznan.

A DICTIONARY OF AGRICULTURAL ENGINEERING IN SIX LANGUAGES
Jest pierwszym tego typu slownikiem wydanym w Polsce.

Zawiera on ponad 13.350 wiodacych angielskich terminow podanych w ukladzie
alfabetycznym z odpowiednikami w jezyku polskim, niemieckim, francuskim,
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