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WARTO SC SIEWNA ZIARNA J ECZMIENIA JAREGO
| OWSA, POZYSKIWANEGO Z UPRAW
JEDNOGATUNKOWYCH ORAZ ICH MIESZANKI

Anna Szagata, Janusz Nowicki, Maria Wanic
Uniwersytet Warmisko-Mazurski w Olsztynie

Streszczenie Praca zawiera wyniki baflanad wartécia siewry ziarna gczmienia jarego

i owsa, uzyskanego w siewach jednogatunkowych Eraiece. Materiat wytiowy oby-
dwu zb& pochodzit zescistego, statycznego éwiadczenia polowego, realizowanego
w latach 1996-1998 na glehisedniej (kompleksuytniego bardzo dobrego). Zakres ana-
liz i oznaczé obejmowat corocznie najumiejsze cechy decydage o wartéci ziarna ja-
ko materiatu siewnegogdzmien korzystniejsze warunki znajdowat w mieszanceagesi
jac wyzsze anieli w czystym siewie: MTZ, wyréwnanie, eneggizdolng¢ kietkowania,

a take wigor oraz zdrowotrid. Odmienne wyniki charakteryzowaty owies, gdyigk-
szai¢ parametrow ziarna z upraw jednogatunkowych uzgskabsze wartéci niz ziarna

z mieszanki (energia i zdolfiokietkowania, wigor oraz czysté i wilgotnos¢). Korzyst-
niejsze rezultaty w siewie mieszanym odnotowangradw odniesieniu do masy 1000
ziaren, stopnia ich wyréwnania i zawabpasladu.

Stowa kluczowe jeczmien jary, owies, siew jednogatunkowy i mieszany, wartsiewna
ziarna

WSTEP

W Polsce zainteresowanie mieszankamidzygatunkowymi, a w ostatnich latach
rowniez miedzyodmianowymi systematycznie wzrasta. Odnositeitake do hczo-
nych siewOw ¢czmienia jarego z owsem. Poigge rozwizania przewyszap uprave
jednogatunkow pod wzgtdem petniejszego wykorzystania lokalnych zasobdslsi
ska (glebowych, wodnych i pokarmowych), nafczej zr&nicowanych przestrzennie
oraz zmienigjcych seé w czasie; w konsekwencji skutkuyviec wyzszymi i wierniej-
szymi plonami. Korzici te zostaly dotychczas udokumentowane w publédctikra-
jowych [Michalski 1991, Majkowski i in. 1993, Rudki i Wasilewski 1993, Budzy
ski i Dubis 1994, Wanic 1997, Wanic i Nowicki 200®agranicznych [Andrews 1972,
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Martin i Snaydon 1982, Wolfe 1990, Jokinen 1991ljctiiMeller 1992]. Siewy mie-
szane w poréwnaniu z uprawami jednogatunkowymi wajsga;

— wigksz tolerancg na niekorzystne warunki siedliskowe,
ograniczanie poegnia komponentéw przez choroby, pojawéw szkodnikdaz
wystepowania chwastow,
skuteczniejsze zapobieganie wyleganiu fanu,
ochror gleby przed ubytkami (rozkladem) materii organ&zmagromadzaniem
sie niepazadanych, toksycznych metabolitow, m.in. fenoli,
tagodzenie negatywnych skutkéw nadmiernej koneejitw strukturze zasiewoéw
okreslonych grup rélin (w tym przypadku zb#), czyli przeciwdziatanie tzw.
~.chorobom ptodozmianowym?”, okéanym take jako ,zngczenie gleby”.

Znajoma¢ powyzszych walorow pozwala na postawienie hipotezy,mog one
przenost sie takze na produkt kicowy, czyli jakd¢ wytwarzanych organéw genera-
tywnych (owocéw i nasion). Biac pod uwag, iz dostpne pémiennictwo naukowe
zawiera w tym wzgldzie informacje raczej skromne, peidj proke chatby czsciowe-
go ich uzupetnienia i wzbogacenia. Zasadniczymrogleacy byto ustalenie, czy war-
tos¢ materiatu siewnego pozyskanego z dwusktadnikowejsmanki zbaowej jest
podobna jak z zasiewow gatunkowo jednolitych czyitea.

MATERIAL | METODY

Materiat badawczy stanowito ziarnecgmienia jarego odmiany Rodion i owsa Ko-
mes, pochodge z eksperymentalnych zasiewéw w trzech kolejrsgtonach, tj. w la-
tach 1996, 1997 i 1998. Zkm te wysiewano jednogatunkowo oraz w mieszanc&Qpo
udziatu) w ilgici na 1 nd: 350 kietkupcych ziarniakéw gczmienia i 550 owsa (w mie-
szance odpowiednio: 175 i 275), w optymalnych teemh agrotechnicznych. Bwiad-
czenie polowe zafmno w uktadzie losowanych blokéw, w 4 powtérzenigebwierzch-
nia poletek do zbioru wynosita 18 nPrzedplonem badanych zbzaréwno w zasiewach
jednogatunkowych, jak i mieszanych byt ziemniakawiany na oborniku (25 t-Ha
a nawdgenie mineralne (tale wyréwnane) wynosito 260 kg NPK:haUprawe roli wy-
konywano tradycyjnym systemem phym, przy jej ujednoliceniu na poréwnywanych
obiektach. Podobne zasady petyjodnanie termindéw siewu i zbioru testowychslia
(w poszczegblnych sezonach badawczych przeprowadeaw tych samych dniach).
W dddwiadczeniu nie stosowano chemicznysbdkoéw pestycydowych. Analizowany
materiat reprezentuje fragment wynikow eksperymemtiowego, ktéry prowadzono od
1988 roku w Przeddbiorstwie Produkcyjno-Diawiadczalnym w Batcynach (60 km na
zachod od Olsztyna), na gleBiedniej (kompleksuytniego bardzo dobrego).

Zebrane ziarno corocznie poddawano szczegOtowyniizama laboratoryjnym,
w ktorych oznaczono:

— MTZ - zgodnie z PN-79/R-65950,
czysté¢ — wedtug normatywow krajowych (PN-79/R-65950),
zawartd¢ pasladu — zgodnie z kryteriami PN-79/R-65950,
wilgotnas¢ — zgodnie z zasadami PN-79/R-65950 i ISTA 1993,
energe i zdolnas¢ kietkowania — bezpwedni metod kietkowania na ptytkach
Petriego, zgodnie z warunkami podanymi w PN-79/R58bi ISTA 1993,
wigor — na podstawie testu Hiltnera [Perry 1981],
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— zdrowotnd¢ — metod Ulsterslk [Narkiewicz-Jodko 1986] na 200 losowo pobra-
nych ziarniakach z wydzielonych préb laboratoryjmgckazdego poletka.

Préby do powyszych oznaczepobierano bezpoednio po zbiorze zhi) losowo,
laska probierca z pojemnikow, w ktérych sktadowano ziarno zzétego poletka,
w trzech powtérzeniach.aczono je w celu uzyskania préby ogolnej, a z nizjdo-
kladnym wymieszaniu ziarna tworzono peddsedni (stanowica potowe masy préby
ogolnej). Z tak przygotowanej partii materiatu wiglano probki o masie 1000 g, ktére
stanowity materiat wyjciowy do szczegodtowych oznadzePrzed przyspieniem do
analiz z partii ziarna pochoalzej z zasiewdéw mieszanychcenie oddzielano ziarno
jeczmienia od owsa.

Uzyskane wyniki poddano analizie wariancji dlawi@adczenia w ukladzie losowa-
nych blokéw; do oceny istotdol zréznicowai wykorzystano test t-Tukeya.

W objetym badaniami trzyleciu wegetacja zbgrzebiegata w zrdicowanych wa-
runkach pogodowych. Na podstawie sumy opadéw asngsfnych w okresie od
kwietnia do sierpnia, zgodnie z kryteriami ustalomprzez Kaczorowski Przedpetsk
[Tomaszewska 1994], sezon wegetacyjny 1996 uznarmzecitny (300,3 mm desz-
czu), 1997 — za bardzo mokry (406,0), a 1998 — m&ryn(360,5 mm). Temperatura
powietrza ksztaltowata gina poziomie przeginych notowa dla okolic Batcyn i wy-
nosita odpowiednio: 13,8, 13,2 i 1400 Szczegdlnie niekorzystne warunki do wzrostu
i rozwoju obu zbé wystpity w roku 1997, w ktérym niska temperatura w pgzeiniu
z prawie zupetnym brakiem opadéw po siewie zaharmpwietkowanie i opénity
wschody, a nadmiar wilgoci i chtody w lipcu dopralzidtly do wylegania tanéw oraz
rozwoju choréb grzybowych. Skutkowato to stabszymangadzeniem w ziarnie sklad-
nikbw zapasowych, czyli jego zdrobnieniem, zmniefsem masy, a w konsekwencji —
obnizeniem plonu. W roku 1998 na wegetazp&. niekorzystnie wptywaty: niedosta-
tek wody w fazie krzewienia i strzelaniaadzbto oraz obfite deszcze w drugiej potowie
czerwca (wyleganie, choroby grzybowe)s ma 1996 r. — susza w okresie kietkowania
i wschoddw, a tate bardzo sipe opady od trzeciej dekady czerwca dadelipca.

WYNIKI | DYSKUSJA

Dane przedstawione w tabeli 1 wskague obydwa zbza dorodniejsze ziarno wy-
ksztalcity w mieszankach. Jedrekpo bardziej szczegdtowej analizie wynikéw pawy
sze stwierdzenie mioa odnié¢ tylko do owsa. W jego przypadku omawiana cecha
zréznicowala s¢ na niekorzyé siewdw jednogatunkowych w sposéb statystycznie
udowodniony. W ostatnim roku bad$1998) stwierdzono uktad odwrotny, czyli ko-
rzystniej wypadta uprawa jednogatunkowa. Uzyskayaiki MTZ jeczmienia cecho-
wat brak powtarzalnii i regularndci w kolejnych sezonach badawczych.

Powyzsze rezultaty tylko egciowo potwierdzaj wyniki przedstawiane w finien-
nictwie krajowym, w ktorym dominuje pagl, ze siewy mieszane zapewnidgpsze
wypetnienie zbieranego ziarna. Jako uzasadnieigimuje sé miedzy innymi petro-
wa budowve tanu, ktéra utatwiajc doseép promieni stonecznych dostia flagowego
i generatywnych ezci rodlin, wptywa na efektywniejsgasymilacg i pozwala na lep-
sze nagromadzenie w ziarnie skladnikow zapasowydzeniejsze badania Rudnic-
kiego i Wasilewskiego [1993] oraz Wanic [1997] walfp, ze siewy mieszane popra-
wiaja dorodnd¢ ziarna zaréwnogrzmienia, jak i owsa; aczkolwiek odimie jeczmie-
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nia Michalski [1991] tego rodzaju prawidtowe nie potwierdzit. Odmienne stanowi-
sko prezentuje Mrowka [1989], wedtug ktérego upraovesa w mieszance wplywa
wihasnie na zmniejszenie masy 1000 ziaren.

Tabela 1. Masa tysta ziarengczmienia jarego i owsa, g
Table 1. 1000 grain weight of spring barley antspg

Jeczmien jary — Spring barley Owies — Oats
Rok — Year W mieszance w czystym siewie w mieszance W czystym siewie
in mixture in pure stand in mixture in pure stand
1996 48,2 48,8 35,8 33,5
1997 38,7 39,0 30,5 27,2
1998 45,2 43,5 36,6 39,2
Srednia — Mean 44,0 43,8 34,3 33,3
NIRg,05— LSDy 05 (g) dla — for:
sposobu siewu — sowing methogtzmien jary — spring barley ni—ns
owies — oats 0,57
interakcji — interaction:
sposéb siewu x lata — sowing method x yearzmieh jary — spring barley 1,25
owies — oats 117

ni — ns — rénica nieistotna — non-significant difference

Jak wynika z tabeli 2, badane ziarno odznaczat@godlnie wysok czyst@cia. Na
pierwszym miejscu pod tym wzglem uplasowat siowies, istotnie przewgzapc
zar6wno mieszark jak i jednogatunkow uprave jeczmienia. Powysze rezultaty wy-
kazaty wprawdzie brak udowodnionego wspétdziatesspasobu siewu z latami, nie-
mniej powtorzyly st we wszystkich sezonach badawczych, co potwieryafmzy-
tywna role owsa mgdzy innymi w ograniczaniu zachwaszczenia [Kfak i in. 1991].

Tabela 2. Czysté ziarna badanych zhp%
Table 2. Grain purity in the cereals studied, %

Mieszanka Jeczmien jary w czystym Owies w czystym
Rok — Year (jeczmien jary + owies) siewie siewie
Mixture (spring barley + oats) Spring barley in pure stand Oats in pure stand
1996 97,7 97,6 99,0
1997 98,0 97,7 99,2
1998 97,3 97,2 98,5
Srednia — Mean 97,7 97,5 98,9
N|R0|05— LSDy 05 (%) dla — for:
sposobu siewu — sowing method 0,21
interakcji — interaction:
sposéb siewu x lata — sowing method x years E—n

ni — ns — ré@nica nieistotna — non-significant difference

Przedstawione w tabeli 1 zafesci w znacznym stopniu potwierdaajezultaty
oznaczenia udzialu ziarna najdrobniejszego, caylaolu (tab. 3). Na podstawie uzy-
skanych wynikéw m#na stwierdz, ze zaréwno ziarnoggzmienia jarego, jak i owsa,
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pochodace z uprawy mieszanej, przexgygato siewy ,czyste”, przy czym idice byty
istotne. Naley przypuszczé iz znaczny wplyw wywarly tu warunki pogodowe,
0 czym swiadczy dodatnia (udowodniona) interakcja sposoiewis z przebiegiem
temperatury i opadoéw. Najakszy udziat ziarna ptedniego odnotowano w zbiorach
jeczmienia w drugim roku eksperymentu (1997), ktoyy dia tego zboa niesprzyjaj-
cy; sezon ten okazalesnajmniej korzystny dla owsa w siewie czystym.

Tabela 3. Zawartg posladu (%) w ploniegczmienia jarego i owsa
Table 3. Content of offal (%) in spring barley avats yields

Jeczmien jary — Spring barley Owies — Oats
Rok — Year w mieszance W czystym siewie ~ w mieszance W czystym siewie
in mixture in pure stand in mixture in pure stand
1996 1,36 1,69 2,98 3,26
1997 1,75 2,42 2,52 3,44
1998 1,03 1,43 2,51 2,45
Srednia — Mean 1,38 1,85 2,67 3,05
NlRo'os— LSDJ.OS (%) dla — for:
sposobu siewu — sowing methogkzmien jary — spring barley 0,12
owies — oats 0,17
interakcji — interaction:
spos6b siewu x lata — sowing method x yearzmieh jary — spring barley 0,25
owies — oats 0,35

Dane przedstawione w tabeli 4 wskaguje sposob siewu istotnie adicowat wil-
gotna¢ ziarna obydwu zbdw momencie zbioru. Stwierdzonge ziarno ¢czmienia
wysiewanego w mieszance odznaczatonshiejsz zawartdcia wody niz uprawianego
samodzielnie. W przypadku owsa odnotowano sytuadjvrotra. Powyzsza prawidto-
wos¢ uwidocznita st we wszystkich latach baflaco sugerujeze owies wysiewany
wspéirzdnie z gczmieniem wydtiaa okres dojrzewania i spowalnia zmniejszanie za-
wartasci wody w ziarniakach.

Tabela 4. Wilgotn& ziarna podczas zbioru, %
Table 4. Grain moisture at harvest, %

Jeczmien jary — Spring barley Owies — Oats
Rok — Year w mieszance W siewie czystym w mieszance W siewie czystym
in mixture in pure stand in mixture in pure stand
1996 13,3 14,1 17,0 13,1
1997 14,7 15,9 17,8 13,3
1998 15,7 16,8 18,9 15,3
Srednia — Mean 14,6 15,6 17,9 13,9
N|R0|05— LSDy 05 (%) dla — for:
sposobu siewu — sowing methogtzmien jary — spring barley 0,38
owies — oats 0,36
interakcji — interaction:
sposa@b siewu x lata — sowing method x yearszmieh jary — spring barley ni—ns
owies — oats ni—ns

ni — ns — rénica nieistotna — non-significant difference

Agricultura 3(1) 2004



112 A. Szagala, J. Nowicki, M. Wanic
Wyniki zawarte w tabeli 5 odzwierciedigjstan analizowanego ziarna zuany
bezpdrednio z jego wartia siewry.

Tabela 5. Energia kietkowania ziarna badanychz z#6
Table 5. Grain germination energy in the cereidied, %

Jeczmien jary — Spring barley Owies — Oats
Rok — Year w mieszance W czystym siewie ~ w mieszance  w czystym siewie
in mixture in pure stand in mixture in pure stand
1996 93,5 91,0 83,2 90,3
1997 88,0 90,9 68,4 74,8
1998 90,9 88,8 79,4 79,9
Srednia — Mean 90,8 90,2 77,0 81,7
NIRg 05— LSDy 05 (%) dla — for:
sposobu siewu — sowing methogtzmien jary — spring barley ni—ns
owies — oats 1,38
interakcji — interaction:
sposéb siewu x lata — sowing method x yearzmieh jary — spring barley 2,02
owies — oats 2,86

ni — ns — ré@nica nieistotna — non-significant difference

Przecitna energia kietkowania ziarna wynosita: diezmienia — 90,8, a dla owsa —
79,4%. Pomimo 7 rachunek statystyczny calego okresu badawczegarzywpadku
jeczmienia nie wykazat istotnego wptywu sposobéw sigwa ¢ cecle, jednake uwi-
docznita st tendencja nieco korzystniejszego rezultatu w naiese (0 0,6%). Owies
natomiast ogignat istotnie wyzsz, energg (o 4,7%), gdy byt uprawiany w siewie czy-
stym. Uzyskane wyniki pokrywajsie ze stwierdzonymi przez Jaskulskiego i Rudnic-
kiego [1994], ktorzy wykazali negatywny wptyweczmienia na kietkowanie owsa..
W badaniach wtasnych testowane ziarno odznaczaltesiwvysolky zdolndcia kietko-
wania (96,5% w przypadkggzmienia jarego, 86,3% — owsa), przy czym analaotgcz
do energii réwnig zdolna¢ kietkowania ziarnagczmienia jarego pozostata bez istotnej
zaleznosci od sposobu uprawy (tab. 6).

Tabela 6. ZdoIn@ kietkowania ziarnagczmienia jarego i owsa, %
Table 6. Spring barley and oats grain germinatepacity, %

Jeczmien jary — Spring barley Owies — Oats
Rok — Year w mieszance  w czystym siewie  wmieszance  w czystym siewie
in mixture in pure stand in mixture in pure stand
1996 98,8 97,8 91,2 95,5
1997 92,7 95,0 75,6 81,3
1998 98,3 96,5 85,4 88,3
Srednia — Mean 96,6 96,4 84,1 88,4
NIRg 05— LSDy 05 (%) dla — for:
sposobu siewu — sowing methogtzmien jary — spring barley ni—ns
owies — oats 1,27
interakcji — interaction:
sposéb siewu x lata — sowing method x yearzmieh jary — spring barley 1,25
owies — oats 2,62

ni — ns — ré@nica nieistotna — non-significant difference
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Natomiast owies w siewie czystym uzyskat o 4,3%smy zdoIng¢ kietkowania
niz w mieszance. Wyniki badadotyczce gczmienia § zgodne z pracWanic [1997],
ktéra zaobserwowata lepsze kietkowanie ziarna pamysgo z siew6w mieszanych.
Powodem obrionej zdolndci kietkowania zbé w drugim roku eksperymentu byt nie-
korzystny przebieg warunkéw pogodowych podczas tesjjea szczegolnie w okresie
wypetniania i dojrzewania ziarna. Zwragaja to uwag Grzesiuk i Kulka [1988] oraz
Mazurek [1987], wykazuf, ze omawiana za#os¢ moze wyshpi¢ zwlaszcza w k-
cowych, generatywnych fenofazagycia rdlin.

Powyzsza ocena charakteryzuje witadtid zdolnas¢ do kietkowania oraz wytwo-
rzenia normalnych kietkéw, dotyczy jedr@kwarunkéw laboratoryjnych; &t uzyska-
ne wyniki nie musz w petni korelowd ze wschodami na polu. Heydecker [1972] oraz
Grzesiuk i Gérecki [1981] w swoich badaniach wykazae nasiona zestarzalde wy-
ksztalcone, uszkodzone oraz panae przez patogeny w laboratoriach magetkowat
normalnie, natomiast w warunkach stresowych i mi@jzystnych (ktére z regutly
panuj wczesk wiosm) sa mniej odporne na choroby, co wptywa na wschodyino
Uzupetnienie tej kwestii magstanowé oznaczenia wigoru materiatu siewnego, ktére
przedstawiono w tabeli 7. Uzyskane wyniki wskazup wigor ziarna ulegt powae-
mu zr&nicowaniu. Przeetnie za okres badawczygcgzmien jary w mieszance agjnat
wartas¢ 95,6 i 92,0% w siewie jednogatunkowyms zavies odpowiednio: 85,8 i 89,7%.
Analiza statystyczna potwierdzita istotny wplyw spbu siewu na wigor ziarna owsa
(o 3,9% wekszy w siewie jednogatunkowym); wcgzmieniu zarysowata sitendencja
odwrotna (rénice w granicach btu), czyli na korz§¢ mieszanki (o0 3,6%).

Tabela 7. Wschody bn w tescie Hiltnera, %
Table 7. Plants emergence in the Hiltner test, %

Jeczmien jary — Spring barley Owies — Oats
Rok — Year w mieszance w czystym siewie w mieszance w czystym siewie
in mixture in pure stand in mixture in pure stand
1996 98,7 96,8 94,8 97,4
1997 90,2 82,8 76,4 82,8
1998 97,9 96,3 86,2 88,8
Srednia — Mean 95,6 92,0 85,8 89,7
N|R0|05— LSDy 05 (%) dla — for:
sposobu siewu — sowing methogtzmien jary — spring barley ni—ns
owies — oats 1,05
interakcji — interaction:
sposaéb siewu x lata — sowing method x yearszmieh jary — spring barley 0,91
owies — oats 2,17

ni — ns — rénica nieistotna — non-significant difference

Wyliczone wspéidziatanie udowodnito istotny wpltywamnkéw pogodowych
w kolejnych sezonach na waséosiewry ziarna obydwu zhé Najlepsze wyniki uzy-
skat materiat z pierwszego roku bad&rednia dla ¢czmienia 97,8%, dla owsa —
96,1%), gorsze a drugiego (odpowiednio: 86,5 i 79,6%). Podobaie przy zdolno-
$ci kietkowania i w tym przypadku potwierdziksniesprzyjajcy wptyw pogody.

W doswiadczeniu badano réwniedrowotnd¢ zb&z, ascislej — nasilenie i struktyr
gatunkove patogenéw grzybowych (tab. 8 i 9). Przedstawiomeedwskazuj na znacz-
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ne ich zrénicowanie. Dotyczyto to zaréwno obydwu gatunkéw zbgposobu ich sie-
wu, jak te kolejnych eksperymentalnych sezon6w. Wobec wyego braku powta-
rzalngci i regularndci wynikow, w ich ocenie odspiono od obliczé statystycznych,
a poszczegolne rezultaty analizowano na podstaseignich wyliczonych dla catego
okresu badawczego.

Tabela 8. Liczba kolonii grzybéw wyizolowanych amia
Table 8. Number of fungal colonies isolated frormaiigy

Jeczmien jary — Spring barley Owies — Oats
Rok — Year w mieszance  w czystym siewie ~ w mieszance  w czystym siewie
in mixture in pure stand in mixture in pure stand
1996 225,3 203,8 216,7 253,7
1997 2255 201,8 249,8 209,8
1998 226,5 296,5 224,8 227,2
Srednia — Mean 2241 234,0 230,4 230,2

Tabela 9. Procentowy udziat kolonii grzybéw wyizaekmych z ziarnaegzmienia jarego i owsa
uprawianych w mieszance i czystym siewie

Table 9. Percentage of fungal colonies isolatethfgrain of spring barley and oats cultivated in
mixture and pure stand

Gatunek réliny i spos6b

siewu Rok Alternaria Epicoccum Fusarium  Inne** Razem
Plant species and sowing Year sp. sp. spp.* Other Total
method
1996 77,2 18,6 3,1 1,1 100
Jeczmieh jary — siew mieszan 1997 39,7 25,0 26,3 9,0 100
mien jary — sie Y 1908 55,2 27,3 14,2 33 100
Spring barley — mixture ednia
S
mean 57,4 23,6 14,5 4.5 100
1996 77,1 16,4 55 1,0 100
L . 1997 27,9 28,2 32,5 11,4 100
Jeczmien jary — siew czysty 1998 44,2 24,7 22,3 8,8 100
Spring barley — pure stand ednia ! ! ! !
S|
mean 49,7 23,1 20,1 7,1 100
1996 81,6 12,0 3,9 2,5 100
Owi . . 1997 37,7 26,2 27,5 8,6 100
wies — Siew mieszany 1998 61,3 23,2 10,0 5,5 100
Oats — mixture rednia
S
mean 60,2 20,5 13,8 55 100
1996 68,4 25,7 3,8 2,1 100
owi . ¢ 1997 30,5 33,1 27,3 9,1 100
WIES — SIew czysty 1998 62,6 22,4 10,5 45 100
Oats — pure stand Tednia
S
mean 53,8 27,1 13,9 52 100

*  F. avenaceunt. culmorumF. fusarioidesF. equisetiF. nivale F. oxysporumF. poae F. semitectum
F. sporotrichioidesF. tricinctum

** Acremoniella atraBotrytissp., Helminthosporium sativunMonodictis levisMortierella sp., Paecilliomyces
sp.,Rhizoctonia solaniRhizopus nigricansScytalidium lignicolaSporotrichum carniskultury niezarod-
nikujace — non-sporulating cultures
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Najbardziej porzone byly ziarniaki gczmienia z czystego siewu, ngstie owsa
(na jednakowym poziomie w obydwu kombinacjach), anamniejszym stopniu —
jeczmienia stanowicego komponent mieszanki. W odniesieniu dczinienia jest to
zgodne z wynikami innych autorow, ktérzy réwhnistwierdzili mniejsze potanie
roslin uprawianych w mieszankach [Wolfe 1990, VilicheMer 1992, Gacek 1993,
Kurowski i in. 1998]. Owies, niezataie od sposobu uprawy, byt zainfekowany
w stopniu jednakowym, céwiadczy o pozytywnej roli tego zbha w ograniczaniu roz-
przestrzeniania sichoréb pochodzenia grzybowego. Na zasiedleni@aiprzez grzyby
wplywaé mogly warunki atmosferyczne podczas wegetacjilimomacierzystych.
Za najbardziej niekorzystny nale uzn& drugi sezon badawczy (1997), w ktérym na
skutek intensywnych opaddéw w lipcu zZaow znacznym stopniu wylegty, co poten-
cjalnie sprzyjato infekcji; chocialiczba wyizolowanych kolonii grzybéw w tym ro-
ku byla nisza anieli w dwdch pozostatych. Rowrier-letnie badania Wanic [1997]
wykazaly, ze poraenie przez nczniaka prawdziwedgo i rynchosporipigczmienia
jarego wysiewanegaadznie z owsem bylo znacznie mniejsze mi uprawie jedno-
gatunkowej. Podobne rezultaty uzyskat Szczukow&RiB®], ktéry stwierdzit wysz
zdrowotnd¢ i wartas¢ siewry nasion rélin motylkowatych wysiewanych w mieszan-
kach ze zbgami.

Z danych przedstawionych w tabeli 9 wynikasiednio za okres badawczy nagwi
cej grzybow z rodzajilternaria (w tym gtéwnie gatunkiAlternaria alternata)wyizo-
lowano z ziarniakéw eczmienia jarego i owsa wysiewanych w mieszance (57
i 60%), a najmniej z czystego zasiewazmienia (50%). Znaczne nasilenie tego grzyba
nie powinno jednak bud&iniepokoju, poniewa jest on uwaany za staby patogen,
ktérego obecn& nie musi zakldoa procesu kietkowania, chocigego wydzieliny
mog dziata&® hamujco na kietkowanie owsa [Abdula 1970]. Badania wéapotwier-
dzily t¢ opinig, bowiem ziarnogczmienia z uprawy mieszanej kietkowato podobnie jak
z siewu jednogatunkowego, natomiast w przypadkuaoneasipito istotne obnienie
zdolnaici kietkowania (o0 4,3%) na korz§ uprawy jednogatunkowej. Najedej grzy-
béw z rodzajuFusariumwyodrebniono z ziarniakdweiczmienia pochodgych z tanéw
jednogatunkowych (20,1% wobec 14,5% w mieszancejjwsie odpowiednio: 13,8
i 13,9%. Szczytowe ich nasilenie odnotowano w drugezonie badawczym (1997),
na co miaty wptyw warunki wilgotni@iowe i termiczne podczas wegetacjslio ma-
cierzystych. Omawiany grzyb w najMszym stopniu porazit ziarnoggzmienia
z uprawy jednogatunkowej (32,5%), w mniejszym owggzmienia z mieszanki (od-
powiednio: 26,3 i 27,5%). Procentowy udziat innygfaybéw izolowanych z ziarnia-
kéw badanych zbibokazat st znacznie riszy i wahat si w granicach od 4,5 do 7,1%;
spasrdd nich najliczniej wysfpowat gatunekHelminthosporium sativunmPatogen ten
moze wystpowa na wszystkich gatunkach zh@owodujc choroby kietka i podsta-
wy zdzbta, najwiksze szkody wyrmlza jednak naegzmieniu [Lacicowa i in. 1991,
Knudsen i in. 1995].

W podsumowaniu naly stwierdzé, ze medzy sposobem uprawggzmienia jarego
i owsa a wartfcia siewry ziarna tych zbd istnieje wyrana zalenos¢. Wzajemne od-
dziatywanie, a zwlaszcza konkurencyjtav tanie mieszanym spowodowaty — w sto-
sunku do zasiewdw jednogatunkowych — zraiagtmu rozwojowego obydwu gbn,
ich wysokdci, tempa dojrzewania i podatw na agrofagi oraz wiellési plondw.
Uzyskane wyniki 8 na ogét zgodne z rezultatami badanych autorow, szcze-
goélnie w odniesieniu do korzystnego wplywu owsaroiiny jeczmienia (w mieszan-
kach) oraz braku oddziatywania odwrotnegecZmienia na owies); po exi takze
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w odniesieniu do przypadkéw negatywnych gpstw ostatniej rozwaanej relacji.
W przedstawionych badaniachcgmiea jary uprawiany jako wspétkomponent mie-
szanki z owsem wyksztalcat ziarno dorodniejszezedniv czystym siewie, bylo ono
ponadto bardziej wyréwnane oraz odznaczalp Wyzsz zdolndcia kietkowania

i zdrowotngcia.

WNIOSKI

Uzyskane wyniki sugerwj ze z gczmienia jarego uprawianego w mieszancemao
uzyska ziarno odznaczage st wyzszy wartcicia siewry anieli pochodzce z siewu
jednogatunkowego. Wy#a sk to wyzszy mag 1000 ziaren, czysfoia, energa i zdol-
noscia kietkowania oraz zdrowotdoia, a jednoczénie mniejsa zawartdcia posladu
i wilgotnoscia podczas zbioru. Réwniewysiewany w mieszance owies wyksztalca
ziarno o wekszej MTZ i mniejszej zawarfoi posladu, jednake w poréwnaniu z upra-
wa jednogatunkow odznacza siono wysza wilgotnascia oraz mniejsz czystGcia,
energa i zdolndcia kietkowania. W badaniach nie stwierdzonamgujacego wptywu
sposobu siewu na stopi@orazenia ziarna przez patogeny grzybowe.
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SOWING VALUE OF SPRING BARLEY AND OATS GRAIN OBTAIN ED
FROM PURE CROP AND MIXTURE

Abstract. The paper presents the results of a study onngpwalue of spring barley

and oats grain obtained from pure crop and mixtlihe grain of both cereals originated
from a strict static field experiment carried ouwtridg the years 1996-1998 on medium
soil of a very good rye complex. The scope of asedyand tests conducted annually
covered the major features that determine the gpwétue of grain. The results obtained
indicate that barley found more favourable condgidn a mixture obtaining in that case
higher 1000 grain weight values, uniformity, geration energy and capacity as well as
vigour and health status than in monoculture. Déffé results were obtained for oats
where in the majority of the parameters examingdjitiin originating from monoculture

showed a significant advantage over that from th&ture applied, in particular,
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germination energy and capacity, vigour and hestdtus. Similarities to barley, i.e.
better results in case of a mixture were recordely dor 1000 grain weight, their
uniformity and contents of offal.

Key words: spring barley, oats, single crop and mixed sowaugving value of grain
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