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Kierunek i predko$¢ przeplywu powietrza
- w rejonie Sciany lasu
The Air Flow Direction and Speed in the Forest Edge Wall Area

Wstep

Strefa przejsciowa migdzy znacznie rézniacymi si¢ ekosystemami charakteryzuje si¢
stopniowa modyfikacja warunkéw mikroklimatycznych. Modyfikacje tego typu sa
szczeg6lnie widoczne w rejonie $ciany lasu. Duze znaczenie z ekologicznego punktu
widzenia ma wzajemne przenikanie wptywéw mig¢dzy lasem a terenem otwartym. Z tego
powodu niezwykle wazne wydaje si¢ poznanie roli Sciany lasu w ksztattowaniu kierunku
i predkosci ruchu powietrza. Dotychczasowe badania warunkéw anemometrycznych doty-
czyly gtéwnie predkosci wiatru wewnatrz lasu [3, 6], rzadziej kierunku wiatru [5], nato-
miast badania w strefie brzegowej lasu prowadzone byly sporadycznie [8] Iub dodatkowo
w ramach innych, szerszych tematéw [2].

Celem pracy jest wstepne okreslenie roli $ciany lasu w modyfikacji kierunku i predkosci
wiatru. Pelniejsze poznanie warunkéw przeptywu powietrza w strefie brzegowej lasu
pozwoli okresli¢ kierunki i zasieg wzajemnego przenikania wplyw6w lasu i terenu otwar-
tego.

Teren i metodyka pracy

Badania predkosci i kierunku wiatru wykonano w strefie przejéciowej migdzy terenem
otwartym (pokrytym trawa) i lasem mieszanym §wiezym polozonym na terenie Lesnego
Zaktadu Do$wiadczalnego SGGW w Rogowie. Naturalna, prawidtowa wyksztatcona Scia-
nalasu z podbudowa krzewiasta, przebiegala w kierunku p6inoc-potudnie i miala wystawe
zachodnia. W lesie wystgpowat drzewostan dwupigtrowy. Pierwsze pigtro stanowila sosna
II klasy bonitacji, w wieku okoto 120 lat, o zwarciu przerywanym (0,7), wysokosci okoto
27 m i pier§nicy 48 cm, z pojedyncza domieszka debu. Drugie pietro stanowil dab
bezszyputkowy i grab o zmieszaniu drobno-kgpowym i umiarkowanym zwarciu. Podszyt
zlozony byt gtéwnie z leszczyny, grabu i brzozy.
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Realizujac cel badari zatozono, prostopadly do $ciany lasu, ciagg punktéw pomiarowych,
potozonych w terenie otwartym w odlegtosciach: 150 m (punkt 1), 100 m (punkt 2), 75 m
(punkt 3), 50 m punkt 4), 25 m (punkt 5), 15 m (punkt 6) od $ciany lasu oraz punkt
pomiarowy przy $cianie lasu (punkt 7) i punkty potozone wewnatrz lasu w odleglosciach
5 m (punkt 8), 15 m (punkt 9), 30 m (punkt 10) 1 75 m (punkt 11) od granicy lasu i terenu
otwartego. Na kazdym punkcie pomiarowym mierzono kierunek wiatru przy pomocy
choragiewki kierunkowe;j, natomiast predkos$¢ wiatru wyznaczono na podstawie pomiaréw
katatermometrem Hilla z posrebrzanym zbiorniczkiem. Wszystkie pomiary prowadzono

na wysoko$ci 1,5 m n.p.g. od godziny 8:00 do godziny 19:00 w dniach 3-14.07 oraz
21.08.-01.09.1995 .

Na podstaWie zebranego materiatu pomiarowego wyliczono dla kazdego punktu pomiaro-
wego:

— czgsto$¢ wystepowania poszczegdlnych kierunkéw wiatru wg 8-kierunkowej rézy
‘ wiatréw, '

— wartosci Srednie, najwyzsze oraz odchylenia standardowe predkosci wiatru,

— czgstoS¢ wystepowania cisz 1 poszczeg6lnych przedziatéw predkosci wiatru.

Istotno$¢ réznic migdzy Srednimi wartosciami w terenie otwartym (punkt 1) a warto§ciami
z pozostatych punktéw pomiarowych sprawdzono testem Fishera przy poziomie istotnosci

0=0,05. W celu wyznaczenia zalezno$ci migdzy predkoscia wiatru a odlegtoscia od $ciany
lasu postuzono si¢ metoda regresji.

Kierunek wiatru

W odleglosci 150 m od $ciany lasu (punkt 1) dominowaly wiatry z kierunkéw zachodniego
iwschodniego (ryc. 1), a wigc wiatry charakterystyczne dla obszaru badar [1]. Stosunkowo

czesto wystgpowaly rowniez wiatry z sektora potudniowego, natomiast najrzadziej wiatry
z sektora pétnocnego (ryc. 1).

Punkt 2

RYC. 1. Czestos¢ wystepowania (%) kierunkéw wiatru w rejonie $ciany lasu w Rogowie w okresie 3-14.07
121.08.-1.09.1995r.
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W odleglosci 75 m od $ciany lasu (punkt 3) odnotowano zmniejszenie udziatu kierunkéw
strefowych: zachodniego i wschodniego, natomiast wzrost udziatu kierunk6w potudniowe-
go i péinocnego (ryc. 1), a wigc kierunkéw réwnolegtych do przebiegu Sciany lasu. Na
kolejnych stanowiskach pomiarowych potozonych blizej $ciany lasu (punkty 4, 5, 6)
czesto$é wystepowania kierunk6w potudniowego i péinocnego zmniejszala sig, natomiast
wzrastat udziat kierunkéw wschodniego i zachodniego. Na granicy lasu i terenu otwartego
(punkt 7) dominowat kierunek wschodni, a wigc wiatr wiejacy z wnetrza lasu w strong
terenu otwartego. Wzrost udziatu wiatréw wiejacych z lasu w kierunku terenu otwartego
wynikat gtéwnie z nizszej temperatury powietrza w lesie niz w terenie otwartym, co
wplywalo réwniez na inne wla$ciwosci fizyczne powietrza (m.in. na gesto$¢ powietrza —
r6zna w lesie i poza nim).

Wewnatrz lasu (punkt 11) najcze¢$ciej wystgpowal wiatr wschodni i zachodni, a wigc wiatr
zkierunk6éw charakterystycznych dla terenu otwartego (ryc. 1). Zaréwno przy samej Scianie
lasu jak i wewnatrz lasu, wiatry z sektora péinocnego i potudniowego zdarzaly sig
sporadycznie.

Predkos¢ wiatru

W odlegtosci 100 m (punkt 2) od $ciany lasu zanotowano identyczne wartosci Srednie,
najwyzsze oraz podobne odchylenia standardowe predkosci wiatru jak w skrajnym punkcie
pomiarowym (punkt 1) potozonym 150 m od lasu (tab. 1). Najwyzsze predkosci wiatru,
zar6wno Srednie jak i ekstremalne z okresu badan, zanotowano w odlegtosci 75 m od §ciany
lasu (punkt 3). W mniejszych odlegtosciach od $ciany lasu srednie predkosci wiatru byly
coraz nizsze. Na granicy lasu i terenu otwartego (punkt 7) $rednia predkos¢ wiatru stanowita
SQ% predkosci w terenie otwartym. NajwyZsze zanotowane w okresie badan predkosci
wiatru na granicy lasu i terenu otwartego byly zblizone do wartosci wystepujacych w terenie
bardziej oddalonym od lasu (punkty 1 i 2) (tab. 1). Wewnatrz lasu, w odlegtosci 15 m od
Sciany lasu Srednia predko$¢ wiatru stanowita okoto 28%, natomiast w odleglosci 75 m od
granicy lasu zaledwie 14% predkosci notowanej w terenie otwartym. Réwniez najwyzsze
zanotowane wartosci predkosci wiatru byly w lesie znacznie nizsze niz poza lasem: ponad
2-krotnie w odleglosci 15 m od $ciany lasu, a 5-krotnie w odlegtosci ‘7_5 m od $ciany lasu.

TABELA 1
Warto$ci §rednie, najwyzsze i odchylenia standardowe predkosci wiatru (m/s) w rejonie $ciany lasu w Rogowie
z okresu 3-14.07121.08.-1.09. 1995 r.

Warto$ci Punkt pomiarowy

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Srednia 1,4 1,4 1,7 L1 09 0.8 07 04% 04 03* 02*
Najwyzsza 4,4 4.4 5.7 4.4 3.8 3,4 4,1 1.8 1.9 1,7 0.8
Odchylenie

standardowe 092 092 112 084 08 080 085 0,39 041 030 0,16

* warto§¢ istotnic réznigcea si¢ od $rednicj predkodci wiatru w terenic olwarntym (o=0,()5)
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Srednie wartosci predkosci wiatru notowane w odleglosci mniejszej niz 25 m od $ciany
lasu oraz wewnatrz lasu (punkty 6-11) réznily sie istotnie od analogicznych wartosci z
terenu otwartego (punkt 1) (tab. 1).

Na analizowanym ciagu pomiarowym mozna wyrézni¢ 6 homogenicznych grup punktéw
pomiarowych, wewnatrz ktérych nie wystapito istotne statystycznie zréznicowanie $red-
nich predkosci wiatru (0=0,05). Do pierwszej grupy naleza punkty 1,21 3; do drugiej 1, 2,
415;dotrzeciej4,5,617; doczwartej 6,7, 8,i9; do piatej 7, 8,9, 1 10; do sz6stej natomiast
8,9,10111.

Najwigkszym rozproszeniem wartosci predkosci wiatru wokét sredniej charakteryzowat
si¢ obszar polozony w odleglosci 75 m od §ciany lasu. Zaréwno w kierunku terenu
otwartego jak i w strong lasu odchylenia standardowe predkosci wiatru zmniejszaly sie.
Wewnatrz lasu, w odleglosci 75 m od $ciany lasu (punkt 11), rozproszenie wartosci
predkosci wiatru wokét §redniej byto 6 krotnie mniejsze niz w terenie otwartym (punkt 1)
(tab. 1).

Ruch powietrza o predkosciach wigkszych niz 4 m/s, a wigc powyzej progu ruchu turbu-
lencyjnego [4], byt notowany jedynie w odlegtosci ponad 50 m od $ciany lasu (tab. 2).
Predkosci wiatru wicksze od 2 m/s wystepowaty jedynie w terenie otwartym, natomiast w
glebi lasu dominowaty wiatry o predkosci nie przekraczajacej 0,4 m/s. Nalezy zauwazy¢
wzrost udziatu najwyzszych predkosci wiatru w odleglosci 75 m od $ciany lasu (tab. 2)

Czestosé wystepowania cisz w lesie byla znacznie wigksza niz w terenie otwartym (tab: 2).
Wewnatrz lasu, w odleglosci 15 m od $ciany lasu, zaznaczyl si¢ nieznaczny spadek udziatu
cisz i wzrost udziatu stabych wiatréw (tab. 2).

TABELA 2 o .
Czestosé wystepowania (%) predkosci wiatru i ciszy w rejonie $ciany lasu w Rogowie
w okresie 3-14.07121.08.-1.09. 1995 .

Punkt pomiarowy Cisza 0,1-0,3 0,4-2,0 2,1-4,0 >4,0
(m/s) (m/s) (m/s) (m/s)

1 ’ 3 70 23 p)

2 I 5 73 19 2

3 1 5 57 31 6

4 1 5 80 13 1

5 2 12 71 15

6 4 20 64 12

7 9 34 46 11

8 12 49 39

9 8 57 35

10 14 65 21

11 27 703
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Predko$c¢ wiatru w terenie otwartym, potozonym w odlegtosci do 150 m od sciany lasy, w
znacznym stopniu zalezy od odleglosci od granicy lasu. Swiadczy o tym wysoka warto$¢
wspolczynnika determinacji, wynoszaca 84,3%. Zalezno$¢ mi¢dzy Srednia predkoscia
wiatru a odlegltoscia od Sciany lasu mozna opisa¢ réwnaniem:

V=0,628572 + 0,0155614 - d — 0,0000704 - 4

gdzie:
|4 ~ predkos$¢ wiatru (m/s),
d ~ odlegto$¢ od $ciany lasu (m)

Standardowy biad oceny dla powyzszego réwnania wynosi 0,1705 m/s.

Sredni przebieg dzienny predkosci wiatru z analizowanego okresu w terenie otwartym
(punkt 1) charakteryzowat si¢ wystgpowaniem najwyzszych wartosci o godzinie 13:00,
natomiast najnizszych wartosci o godzinie 19:00. Przebieg dzienny predkosci wiatru na
poszczegélnych stanowiskach pomiarowych byt zblizony do przebiegu w terenie otwartym.
Réznica miedzy najwyzszymi i najnizszymi wartosciami predkosci wiatru w $§rednim
przebiegu dziennym wynosita w terenie otwartym 1,2 m/s, podczas gdy na $cianie lasu 0,5
m/s, a w glebi lasu (w odleglosci 75 m od Sciany lasu) zaledwie 0,2 m/s (ryc. 2).
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RYC. 2. Sredni dzienny przebieg predko$ci wiatru w rejonie Sciany lasu w Rogowie z okresu 3-14.07
121.08.-01.09.1995r.
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Uwagi koricowe

Na podstawie krétkiej serii pomiarowej kierunku i predkos$ci wiatru w rejonie §ciany lasu
rosnacego na siedlisku lasu mieszanego Swiezego w Rogowie mozna stwierdzi¢:

0 wystepowanie strefy wiekszych zaburzei kierunku i predkosci wiatru w odlegtosci
okoto 75 m od $ciany lasu, polegajacych na zwigkszeniu udziatu kierunk6w wiatru
z sektora potudniowego (réwnolegtych do Sciany lasu), zwigkszeniu $rednich i
ekstremalnych predkosci wiatru, wzroscie czgsto$ci wystgpowania wiatréw o
predkosciach ponad 4 m/s, warunkujacych turbulencyjne mieszanie powietrza;

(O znaczne zwiekszenie udzialu wiatréw wiejacych z lasu w kierunku terenu otwar-
tego w rejonie §ciany lasu, co potwierdza wystgpowanie dziennego wiatru leSnego
[71; |

(3 ograniczenie Srednich predkosci wiatru w przylegajacej do $ciany lasu strefie o
szerokosci 100 m, przy czym istotne statystycznie zmniejszenie Srednich predko-
§ci wiatru obejmowato strefe szerokosci 25 m; wptyw §ciany lasu na predkosc
wiatru moze by¢ opisany wielomianem drugiego stopnia;

(3 znaczne zmniejszenie dziennej amplitudy predkosci wiatru wewnatrz lasu oraz w
niewielkiej odlegtosci od $ciany lasu.
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Summary

The air flow direction and speed in the forest edge wall area

The research of the wind speed and direction was carried out in the zone transitory between
the open ground (grass-covered) and the fresh-soil mixed broadleaved forest situated on
the SGGW Rogé6w Forest Experiment Station area. The measurements were carried out
along the transect perpendicular to the forest edge wall, N-S oriented, with western
exposure. The row of measurement points was located on an open ground 150 m distant
from the forest wall, and also inside the forest to the distance of 75 m. The measurements
were made at the height of 1,5 m above ground, from 8h 00 to 19h 00 in the periods of 3-14
July and 21 August — 1 September 1995.

It was found, basing on the research carried out, that in the distance about 75 m before the
forest wall there the share of winds parallel to the forest wall increased; the same concerned
mean and extremespeeds of wind and frequencies of the occurrence of winds conditioning
the turbulent air movement. In the nearest vicinity of the forest wall there was found also
a considerable increase of the share of winds coming from the forest toward the open
ground, and this is likely due to the occurrence of the daily forest wind.

The forest edge wall impact on mean speeds of wind was noted as far as to 100m from the
boundary line between forest and open ground, while the occurrence of statistically

significant limitation of mean speeds of wind in the open field covered the zone about 25m
wide.



