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W ostatnich latach coraz wieksza wage przywiazuje sie do wykorzystania sku-
tecznych i ekologicznych metod walki z chorobami roslin. W centrum zainteresowa-
nia znalazty si¢ mozliwosci ograniczenia ochrony chemicznej poprzez uzycie biopre-
paratow. Wsrod pojawiajacych sie na rynku bioproduktow, jedynie czes¢ powstata
W wyniku szerokich badan naukowych i moze byé uzywana w ochronie roslin przed
chorobami. Znaczne ograniczenia zwigzane z wprowadzaniem biopreparatu na rynek
Stanowig koszty ich rejestracji oraz niedostateczna ocena polowa ich biologicznej ak-
tywnosci [17]. Warto$é rynku biopestycydéw w Europie (wykluczajac produkty opar-
€ na Bacillus thuringiensis) Ravensberg i Elad [17] szacuja na 2,5 do 5 milionéw do-
laréw. To bardzo maty udzial w wartosci rynku pestycydow, dodatkowo rozktadany
na 20-30 mikroorganizméw i wiele krajow. Daje to niewielki obrét w stosunku do wy-
sokich kosztow marketingowych. Ci sami autorzy [17] podaja, Ze suma kosztow
Zwiazanych z badaniami wlagciwosci i rejestracji produktu przewyzsza roczne przy-
ChOdY 10-20-krotnie. W minionych 10 latach zarejestrowano w Polsce 3 srodki biolo-
8iCzne zawierajace jako substancje czynne wyciag z czosnku, biohumus oraz ekstrakt
2 grejpfruta, a takze 2 biopreparaty oparte na Coniothyrium minitans CAMPBELL Oraz
Pythium oligandrum DrechsLer. Na temat tego ostatniego organizmu opublikowano
Szereg prac naukowych, a niniejszy artykut jest proba oméwienia dotychczasowych

a_daﬁ zwiazanych z mechanizmem oddzialywania oraz aktywnoscia biologiczna P
Ol’gandrum w stosunku do grzybéw chorobotwérczych dla rolin.
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Historia badan nad Pythium oligandrum

Pierwsze dane dotyczace wystgpowania Pythium oligandrum opublikowat
w 1930 roku Drechsler [8]. Autor wyizolowal ten gatunek z gnijacych korzeni grochu
obok innych przedstawicieli tego rodzaju, w tym takich jak P debaryanum Hesse
1P ultimum Trow, uznajac go za jeden z czynnikow chorobotwoérczych. Jednakze pdz-
niejsze badania Drechslera [9] wykazaly brak chorobotworczosci P. oligandrum dla
roslin, w zwiazku z tym badacz wywnioskowal, ze gatunek ten rozwija si¢ jako czyn-
nik wtorny na zamierajacych tkankach lub jako pasozyt innych grzybow patogenicz-
nych dla roslin. Réwniez w badaniach Lewisa 1 in. [13] P. oligandrum, wyizolowany
z uszkodzonych komorek korzeni, przy probach zakazania roslin nie powodowat zad-
nych objawow chorobowych. Szczegdty dotyczace morfologii P oligandrum zawarte
sa w monografii Waterhouse [25] opublikowanej w 1968 roku. W najnowszej syste-
matyce omawiany gatunek zaliczono do rodziny Pythiaceae, rzedu Peronosporales,
gromady Oomycota, krdlestwa Chromista [23].

Oddzialywanie P. oligandrum na inne gatunki grzybow

Wsrod gatunkéw zywicielskich wymieniane sa Botryotrichum piluliferum (Sac-
cARDO & MarcHAL), Fusarium culmorum (W.G. Smith.) Sacc., Gaeumannomyces gra-
minis (Sacc.) Arx & Ovuwvier, Phialophora radiocola var. graminicola Deacon, Py-
thium spp. oraz Trichoderma spp. [22]. Z danych Benhamou i in. [3] wynika, ze P. oli-
gandrum moze by¢ mykopasozytem takich gatunkow, jak Pythium ultimum, Pythium
aphanidermatum (Epson) Firzeatrick, Fusarium oxysporum {f.sp. radicis-lycopersici
W.R. Jarvis & ScHOEMAKER, Rhizoctonia solani Kunn 1 Verticillium albo-atrum KLEB.
Obserwacje ultrastrukturalne i cytochemiczne wykazaty, ze antagonizm jest z{0Z0-
nym procesem, zaleznym od szeregu czynnikow. Przynajmniej dwa odmienne me-
chanizmy mozna wyodrebnié¢ we wzajemne;j relacji pomiedzy P. oligandrum a pato-
genem: mykopasozytnictwo — polegajace na bliskim kontakcie miedzy grzybniam!
i antybioza — prowadzaca do zmian w grzybni zywiciela zanim dojdzie do bezposred-
niego kontaktu z antagonista [4].

Obserwacje mikroskopowe grzybni w strefie stykania si¢ P. oligandrum i F. ult'l—
mum, pobranych z 2-dniowych kultur rosnacych na agarze, wykazaty, ze grzybnia
mykopasozyta, tatwo rozpoznawalna z uwagi na mniejsza $rednicg strzgpek, rosta
wzdhuz $cian grzybni zywiciela, tworzac ciasne i zwarte wigzania [4]. W tym WCZES”
nym stadium pasozytnictwa grzybnia P. ultimum byta uwodniona, a wyglad po-
wierzchni komoérek byt podobny do tego, obserwowanego w poj edynczych kulturach.
Po 3 dniach wzrostu gatunkéw na jednej szalce, szybki rozwdj antagonisty pOWdeO'
wat wyrazna zmiane wygladu grzybni zywiciela oraz utrate jej turgoru. Strzgpki my”
kopasozyta skupialy sie przy grzybni P. ultimum, w ktorej byto wigce) wakuoli anizell
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w kulturze rosnacej pojedynczo. Nastgpstwem antagonistycznego oddziatlywania
mykopasozyta byta agregacja cytoplazmy zywiciela, potaczona ze zmianami wy-
gladu wszystkich organelii. Dodatkowo, w miejscach penetracji strzepek przez P. oli-
gandrum, rozmieszczenie celulozy w scianach komorkowych zywiciela ulegto zmia-
nie. Swiadczy to, ze mykopasozyt produkuje niewielkie ilosci enzymoéw hydroli-
zujacych sciany komorkowe, np. celulazy, w celu miejscowego ostabienia lub znisz-
czenia Scian grzybni, umozliwiajacego penetracje do wnetrza komorki. Badania Ben-
hamou 1 in.[4] wnoszg szereg nowych danych o mykopasozytnictwie P. oligandrum
w stosunku do Fusarium oxysporum f.sp. radicis-lycopersici. Juz po 2 dniach wzrostu
obu gatunkow na jednej szalce mykopasozyt rozwijat si¢ szybko, a jego strzepki okre-
caty si¢ wokot grzybni patogena. Sploty, bardzo ciasno otaczajace grzybnie zywicie-
la, powodowaly wystapienie sfatdowan na powierzchni zaatakowanych strzepek. Po
nastepnym dniu sploty mykopasozyta powigkszaty si¢, a komorki zywiciela uleg 'ty
zniszczeniu. Obserwacje, pod mikroskopem swietlnym, miejsca stykania si¢ P. o/
gandrum i F. oxysporum f.sp. radicis-lycopersici wskazuja, ze 80% grzybni patoger.a
uleglo znacznemu zniszczeniu, a z licznych komoérek pozostaty tylko ostonki. Od-
dziatywanie P. oligandrum na Rhizoctonia solani, we wczesnej fazie pasozytnictwa,
4. po 2 dniach wspolnego wzrostu na pozywce, polegalo na wytworzeniu gestych
zwojOow grzybni pasozyta dookola strzepek zywiciela. W dalszym etapie zar6wno
grzybnia patogena, jak i mykopasozyta tracily wyraznie turgor, a na ich powierzchni
pojawily sig faldy. Po 3 dniach grzybnia R. solani ulegata zniszczeniu, podczas gdy
komérki P. oligandrum wykazywaly tylko niewielkie oznaki uszkodzen. W wypadku
relacji P. oligandrum—Phytophthora megasperma DrecusLer badania uwidocznity
brak bezposredniego kontaktu pomiedzy grzybniami, lecz strzepki patogena byty omal
catkowicie zniszczone, co wskazuje na dzialanie enzymatyczne mykopasozyta [4].

Badania Le Floch [12] wykazaly, ze P. oligandrum indukuje odpornos¢ pomidora
na Botrytis cinerea Pers., ale tylko wtedy, gdy patogen infekuje rosliny wczesniej za-
inokulowane mykopasozytem. Zaréwno w lisciach pomidoréw, pochodzacych z ros-
lin kontrolnych, jak réwniez z zainokulowanych przez mykopasozyta lub tylko B. ci-
nerea, autorzy stwierdzili niewielkie ilosci bialek obronnych PR-5 i PR-3. Stwierdzo-
No natomiast zwigkszenie syntezy tych bialek, a nawet indukcje nowej izoformy PR-3
W lisciach roslin zakazanych przez mykopasozyta i patogena [12]. .

. Picard i in. [16] uzyskali wyniki, ktore wskazuja, ze P. oligandrum wydziela
blaﬂ<0Wy metabolit — oligandrin, ktdry jest induktorem odpornosci pomidor(')vs{ na
Phytophthora parasitica van Brepa pe Haan. Oligandrin wykazuje pewne podob1erj1-
Stwa do elicitorow zidentyfikowanych wczesniej u niektorych gatunkow z rodzaju
Pythium. Typowa reakcja pomidoréw, potraktowanych oligandrinem, byt spadek Z}f-
Wotnosci patogena, objawiajacy si¢ mniejsza liczba skolonizowanych komérgk ros-

‘inych oraz widocznymi uszkodzeniami komérek P. parasitica. Naniesienie tego
biatka na grzybnie patogena nie powodowato w niej zadnych zmian. Autorzy [16]
UWazaja, ze oligandrin nie wykazuje aktywnosci grzybobojczej w stosunku do P, pa-
"asitica. Aktywnosé oligandrinu polega na tym, ze w jego obecnosci w tkankach po-
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midora, zainfekowanych przez patogena, moga wydziela¢ si¢ zwiazki fenolowe. Po-
chodne fenoli moga powodowac¢ impregnacj¢ Scian komdrkowych, tworzac bariere
trudna do sforsowania przez strzg¢pki infekcyjne patogena lub tez moga bezposrednio
hamowac wzrost grzybni. Tak wigc oligandrin jest elicitynopodobna, niskoczastecz-
kowa substancja biatkowg produkowang przez P. oligandrum 1 wykazujaca zdolnos¢
indukcji odpornosci roslin na omawiany czynnik chorobotworczy [16].

Badania Deacona [7] wykazaly, ze w obecnosci P. oligandrum wzrost Fusarium
roseum f.sp. cerealis [(Cooke) SNnyDER & Hansen] byt o wiele wolniejszy niz czystej
kultury. Dowodzi to, ze badany gatunek nie wykorzystuje cukréw uwolnionych przez
F roseum w procesie rozktadu celulozy, lecz podczas swojego wzrostu oddziatuje an-
tagonistycznie na tego patogena. Kolejne obserwacje wykazaty, ze strzepki pasozyta
rozwijaty si¢ wewnatrz grzybni zywiciela. Ten sam autor stwierdzit tez, ze badane
przez niego gatunki grzybow byly kolonizowane przez Pythium oligandrum, ale bar-
dzo rzadko dochodzito do tworzenia si¢ splotow wokot grzybni zywiciela, splotow,
opisywanych przez Drechslera w badanych przez niego przyktadach. Wedtug Deaco-
na [7], pojawianie si¢ charakterystycznego okrecania si¢ grzybni P. oligandrum
wokot strzgpek zywiciela jest wynikiem czesciowej odpornosci na atak pasozytniczy,
przyktadem tego jest oddziatywanie P. oligandrum na P. ultimum. Wspomniana bar-
dzo szybka kolonizacja zaobserwowana zostata na przyktadzie kultury Botryotri-
chum piluliferum. Grzybnia niemalze catkowicie ulegta rozktadowi po 3 tygodniach
inkubacji podwéjnych kultur na celofanie, a na miejscu zajmowanym przez zywiciela
rozwingta sie obficie grzybnia P. oligandrum [7].

Antagonistyczne oddziatywanie P, oligandrum wobec Fusarium solani (Marr.) Sacc.
f.sp. pisi (Jones) Snyp. et Hans., Phoma medicaginis MaLsr. & Roum. var. pinodella (Jongs)
Boerema i Mycosphaerella pinodes (Berk. & Brox.) VESTERGR., powodujacych zgnilizng
podstawy grochu, wykazali w warunkach in vitro Bradshaw-Smith i in. [6]. Autorzy
stwierdzili, ze spos6b oddziatywania P. oligandrum w stosunku do tych patogenéw moze
by¢ zwiazany z dostepnoscia sktadnikow pokarmowych w srodowisku. Przyktadem t€go
bylo bezposrednie oddzialywanie na patogeny zaobserwowane podczas wzrostu na celo-
fanie. Wzrost Phoma medicaginis oraz Mycosphaerella pinodes zostat zahamowany
wskutek wydzielania przez mykopasozyta lotnych antybiotykow [6].

Vesely i Kocova [23] podkreslaja, ze P. oligandrum moze by¢ nie tylko antago-
nista dla patogenéw glebowych, ale takze dla gatunkéw powodujacych choroby lisct,
w tym Phytophthora infestans (Monr.) bE Bary. Jest to jednak mozliwe tylkow wypad-
ku naniesienia oospor jako zaprawy bezposrednio na bulwy ziemniaka.

Badajac wptyw P. oligandrum na Verticillium dahliae KLes. w doéwiadczep}affh
z kulturami podwéjnymi tych gatunkéw Al.-Rawahi i Hancock [2], stwierdzili, 2€
mykopasozyt ogranicza wzrost oraz formowanie mikrosklerocjow patogena. Wyka-
zali oni tez kolejne zalezno$ci, miedzy innymi to, ze populacja V. dahliae w ryZOSfefZ,e
papryki ulegta znacznemu zmniejszeniu w obecnosci P. oligandrum. Warty podkres-
lenia jest rowniez wzrost wagi pedoéw i owocOw papryki rosnacej w podiozu zainfeko-
wanym przez P. oligandrum [2].
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Wplyw P. oligandrum na rosliny

Badania Martina i Hancocka [15], przeprowadzone w sterylnych warunkach, wy-
kazaly, ze naniesienie oospor P. oligandrum na powierzchnig nasion 12 waznych eko-
nomicznie gatunkéw roslin, nalezacych do 6 réznych rodzin botanicznych, nie miato
szkodliwego oddziatywania na siewki. Obserwacje mikroskopowe potwierdzity, ze
na zadnej z roslin nie pojawila si¢ nekroza na korzeniach [15].

Badania Reya i in. [18] opieraly si¢ na obserwacjach w mikroskopie elektrono-
wym tkanek korzeni pomidora zainokulowanych Pythium oligandrum. Dowiedziono,
ze grzybnia mykopasozyta rozwija si¢ na powierzchni korzeni i penetruje kutykule,
korek i epiderme. Pomimo tego nie zaobserwowano oznak nekrozy, chociaz grzybnia
bujnie rozrastata sie i tworzyty sie liczne oospory. Mykopasozyt powodowat tvlko
niewielkie uszkodzenia $ciany komorkowej roslin w miejscu penetracji przez gr. yb-
nig. Strzgpki infekcyjne byly otaczane przez sieci cytoplazmatyczne, zbudow 2
z bezksztaltnego materiatu lub widkien. W miejscach, w ktorych grzyb probowat
wnikna¢ do rosliny, sciany komérkowe byty wzmocnione i pogrubione oraz pokryte
brodawkami. Dodatkowo, na powierzchni organéw roélinnych, tworzyty sie zwiazki
fenolowe, ktére ograniczaty rozw6j mykopasozyta. Autorzy zwrécili uwage na fakt,
ze w strzgpkach grzybni, ktére dokonaty infekcji, nastapit rozktad struktur cytopla-
Zmatycznych [18].

Vesely i in. [22] potwierdzili, ze zastosowanie P. oligandrum do zaprawiania na-
sion buraka cukrowego spowodowato zahamowanie wzrostu siewek, do momentu
uformowania si¢ liscieni. Jednakze w kolejnych stadiach rozwoju siewek zaznaczyt
Si¢ stymulujacy wplyw mykopasozyta na rosliny. Podobne zahamowanie wzrostu
ogorka w pierwszym okresie po zaprawianiu nasion stwierdzili Kinoshita i in. [10].
Badania Kratka i in. [11] wskazuja na poczatkowy negatywny wplyw P. oligandrum
na inokulowane rosliny ogorka, nier6zniacy sie od oddziatywania na nie P. ultimum.
Réznice poj awiaja si¢ w pdzniejszych etapach wzrostu, kiedy obecnos¢ mykopasozy-
ta stymuluje pobieranie fosforu, wplywa na wzrost zawartosci IAA oraz przyspiesza
Wzrost roslin. Po tym czasie gatunek P. ultimum powodowat zamieranie roslin [11].

Mozliwosci wykorzystania P. oligandrum w ochronie roslin
—

Uzycie oospor P. oligandrum do zaprawiania nasion buraka cukrowegq ZNnaczaco
Poprawito wschody siewek w glebie zakazonej przez P, ultimum w poréwnaniu z nasio-
Namj nieotoczkowanymi mykopasozytem oraz nasionami zaprawianymi cheml.cz.me.
Przy ochronie chemicznej przezywalnosé siewek po 18 dniach uprawy okazala sig¢ jed-
m{k Wyzsza anizeli przy stosowaniu P. oligandrum [15]. Obserwacje prowadzone poq
mlkl’oskopem skaningowym wykazaty, ze na nasionach buraka, pokrytych oosporami
1‘nyl“)p«'vlSOZyta i umieszczonych w ziemi, grzybnia mykopasozyta pojawita sig juzpo 24
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godzinach [15]. Podobne wyniki, $wiadczace o duzej skutecznosci oospor P. oligan-
drum, osiagneli Vesely i in. [22] w ochronie buraka cukrowego przeciwko patogenom
wywotujacym zgorzele siewek. W badaniach autoréw efektywno$¢ stosowania P. oli-
gandrum byla porownywalna z ochrona chemiczna przy uzyciu tiramu. Z nasion trakto-
wanych P. oligandrum uzyskano wigcej siewek, byty one zdrowsze i miaty wiekszy cie-
zar anizeli rosliny niechronione [22]. Inne badania Vesely [21] potwierdzaja, ze nasiona
buraka traktowane P. ultimum oraz P. oligandrum kielkuja az w 91% w poréwnaniu
z 29% traktowanych tylko patogenem. To ochronne dziatanie P. oligandrum wystapito
rowniez w stosunku do P. debaryanum, ale byto mniejsze (50%) [21].

Whipps 1 1n. [27] wykazali, ze P. oligandrum chroni rosliny przed grzybami zgo-
rzelowymi siewek tylko wtedy, gdy wystgpowaly one w glebie w niewielkiej ilosci.
Jesli liczebnos$¢ patogendéw wzrastala, dziatanie mykopasozyta nie bylo skuteczne
[27]. W badaniach Benada i Pospisil [5] czynnik biologiczny ograniczal rowniez roz-
wQj Tilletia tritici (WINT.) na pszenicy. Autorzy stwierdzili bowiem, ze r6zne sposoby
aplikacji biopreparatu miaty wplyw na poziom infekcji przez Tilletia tritici [5]. Z ko-
le1 Weber 1 Matak [26] udowodnili, ze w warunkach laboratoryjnych oospory P. oli-
gandrum, uzyte do zaprawiania nasion owsa, chronity korzenie przed Bipolaris soro-
kiniana (Sacc. in Sorok.) SuoeM. 1 Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc. rOwnie skutecznie
jak zaprawa nasienna Oxafun T. Natomiast zabezpieczenie siewek przed Drechslera
teres (Saccarpo) SHOEMAKER uzyskano tylko w temperaturze 15°C. Wyniki uzyskane
z doswiadczen polowych nie byly jednak zadowalajace. Réwniez w ochronie rzepaku
1 kapusty przed Leptosphaeria maculans (Desm.) Ces. et be Not., w warunkach szklar-
niowych, traktowanie nasion tych roslin oosporami P. oligandrum nie przyniosto za-
dowalajacych wynikéw [26].

W doswiadczeniach McQuilken i in. [14] nasiona rzezuchy i buraka cukrowego
zostaty pokryte oosporami P. oligandrum za pomoca dwéch réznych metod otoczko-
wania. W kazdej z metod pojedyncze nasiono potaczono z dawka 10* oospor, ktore
kietkowaly w 9—19%, niezalezne od uzytej metody. Obydwa sposoby zaprawiania na-
sion przyniosty oczekiwana skuteczno$¢ poprzez ograniczenie porazenia nasion rze-
zuchy przez P. ultimum oraz Rhizoctonia solani. Skuteczno$¢ ochrony przed tymi pa-
togenami byla poréwnywalna ze stosowaniem fungicydow [14]. O redukcji porazenid
siewek rzezuchy przez P. ultimum, wyrostych z nasion zaprawianych P. oligandruﬂ?,
donosza w swojej pracy Al-Hamdani i in. [1]. Uzycie oospor P. oligandrum ograni-
czylo porazenie nasion buraka cukrowego, umieszczonych w poditozu zakazonym
przez Aphanomyces cochlioides Drecus. i Pythium spp. Ochrona byla poréwnywalna
do tej osiaganej przy uzyciu hymeksazolu. Jednakze zar6wno zastosowanie 00SpO%;
jak i $rodka chemicznego przynosito zadowalajace wyniki tylko przy niskie] liczebj
nosci inokulum patogena w glebie. Wysoka liczebno$é patogena sprawiata, ze anl
oospory P. oligandrum ani hymeksazol nie chronity nasion [14].

Na bazie P. oligandrum produkuje si¢ biopreparat o nazwie handlowej Polyver-
sum, zawierajacy 10° oospor tego mykopasozytaw 1 g. W badaniach Waksmundzkie)
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1 Mazura [24] biopreparat zastosowany do ochrony bazylii przed Fusarium oxyspo-
rum dawat dobre rezultaty, natomiast byl mato skuteczny w ochronie tej ro$liny przed
Botrytis cinerea. W doswiadczeniach Saniewskiej [19] biopreparat, dodany do pod-
toza sztucznie zakazonego przez Fusarium oxysporum Scuiecut f.sp. callistephi,
istotnie obnizat liczebnos¢ jednostek propagacyjnych patogena; ta redukcja liczeb-
nosci grzyba miata wplyw na ograniczenie wystgpowania fuzariozy naczyniowe;
W nasadzeniach astra chinskiego. Zaprawianie biopreparatem korzeni astréw przed
sadzeniem do sterylnego podtoza stymulowato wczesniejsze rozwijanie sie pakow
kwiatostanowych i intensywniejsza zielen lici. Potwierdza to pozytywny wplyw my-
kopasozyta na rosliny [19].

Przeprowadzone przez Skrzypczaka [20] badania in vitro wptywu P, oligandrum na
Fusarium oxysporum ScuLecur f.sp. tulipae dowiodly, Ze moczenie cebul zainfekowa-
nych przez patogena w zawiesinie oospor mykopasozyta spowodowalo znaczne ograni-
czenie rozwoju nekrozy. Rowniez w doswiadczeniu szklarniowym dowiedziono, ze
opryskanie cebul zawiesing oospor w terminie 3 lub 6 dni przed ich sadzeniem do zaka-
zonego podtoza zabezpieczyto je przed porazeniem korzeni patogena. Podobne wyniki
uzyskat autor, stosujac zawiesing oospor P. oligandrum do podlania roslin. Taki zabieg
dodatkowo stymulowal rozwéj korzeni i wzrost ich wagi. Przy moczeniu bulw mieczy-
ka w zawiesinie oospor mykopasozyta autor [20] uzyskat podobny efekt ochrony bulw
przed F. oxysporum Scuiecut f.sp. gladioli, jak przy uzyciu karbendazynu.

Zastosowanie oospor P. o/igandrum do ochrony nasion nie przysparza trudnosci,
poniewaz fatwo jest je wyprodukowaé i nanie$¢ na ich powierzchnie. Problem stano-
Wi jednak fakt, ze patogeniczne gatunki z rodzaju Pythium moga infekowac nasiona
szybciej, zanim rozwinie sie P. oligandrum [23].

Podsumowanie

Pythium oligandrum jest biologicznym czynnikiem majacym duze szanse do ko-
mercyjnego wykorzystania. Gatunek ten tworzy bowiem szybko oospory nadajace sig
do uzycia jako czynnik aktywny. Moze on zasiedla¢ grzybni¢ zywiciela, wydziela¢
®nzymy niszczace lub uszkadzajace $ciany komorkowe oraz metabolity o dziataniu
hamujacym rozwoj patogenéw roélin [23]. Wydzielane przez ten gatunek niskoczas-
teczkowe biatko — oli gandrin, wykazuje zdolno$¢ indukcji odpornosci roslin na czyn-
niki chorobotwércze [16]. Na podkreslenie zastuguje rowniez dos¢ liczna, dowiedzxg-
Na do$wiadczalnie grupa potencjalnych zywicieli P. oligandrum. Szersze poznanie
mozliwosci dziatania tego mykopasozyta pozwoli na jego lepsze wykorzystanie
W ochronie biologicznej. Szczegblnie istotne wydaje sig ustalenie kolejnych patoge-
now roslinnych wrazliwych na jego dzialanie oraz znalezienie optymalnego okresu
2astosowania Pythium oligandrum. Oddzielnym problemem wymagajacym roz-
Wiazania jest dobér wlasciwego, najbardziej skutecznego sposobu aplikacji mykopa-
*0Zyta do gleby lub podtoza.
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Possibility of Pythium oligandrum use
in biological control of plant diseases

Key words: Pythium oligandrum, mycoparasite, host, biological activity
Summary

Recently considerable research activity in plant pathology has focused on fungal
antagonism because of a chance to replace the chemical protection. Many scientists
teported Pythium oligandrum as an aggressive colonizer capable of attacking a wide
fange of plant-pathogenic fungi. The following article is an attempt to evaluat.e the
Studies having been conducted so far and are connected with the mechanism of inter-
action and biological activity of P. oligandrum in case of plant pathogens.



