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WSTĘP 

Zabiegi chemiczne stanowią integralną część zabiegów ochrony roślin i powinny 
być ściśle powiązane z metodami agrotechnicznymi, fizycznymi, biologicznymi i ho
dowlanymi [6]. Ich nadużywanie, a zwłaszcza fungicydów o wysokiej selektywności 
działania, może doprowadzić do pojawienia się odpornych chemotypów patogenów 
i wzrostu ich szkodliwości [ 5, 7]. 

Zjawisku temu zapobiega się poprzez przemienne stosowanie fungicydów, wy
korzystanie fungicydów wieloskładnikowych lub mieszanin fungicydów o różnych 
mechanizmach działania [l ,2,5]. Te ostatnie charakteryzować się ponadto mogą 
szerszym zakresem i siłą działania. Zagadnienie to było celem niniejszych badań. 

MATERIAŁ I METODY 

W badaniach in vitro oceniano efektywność działania 8 preparatów, które zastoso
wane oddzielnie stanowiły kombinację porównawczo-kontrolną (KPK) oraz 28 kom
binacji między nimi. Użyte fungicydy to: APRON 35 DS (A), PREVICUR N (P), 
RONILAN 50 WP (Ro), KAPTAN zaw. 50 (K), ROVRAL 50 WP (Rv), 
EUPAREN 50 WP (E), TECTO 450 FW (Te) i TRIFMINE 30 WP (Tr). 

Dawki preparatów stosowanych pojedynczo (KPK) były zgodne z zaleceniami 
producentów, zaś w mieszaninach stanowiły po 50% dawki produkcyjnej . Kombi
nacją kontrolną bezwzględną (KKB) była sterylna woda. 

Organizmami testowymi były : Aphanomyces coch/ioides (Drechsl.), Pythium 
debaryanum (Hesse), Rhizoctonia solani (Kohn.), Fusarium cu/morum (W.O.Sm) 
Sacc., F oxysporum (Schlecht) Snyd et Hans. 

W badaniach zastosowano metodę dyfuzyjną [ 10], przyjmując za kryterium wiel
kość strefy zahamowania wzrostu kolonii grzyba w mm. Za synergizm przyjęto 
istotnie lepszy efekt działania kombinacji od efektu każdego z kQmponentów użytych 
pojedynczo(+). Za antagonizm natomiast istotne jego pogorszenie(-). 
Doświadczenie przeprowadzono w dwóch terminach oraz pięciu powtórzeniach dla 

każdego patogena, preparatu i kompozycji. Wyniki opracowano statystycznie sto-
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sując analizę wariancji, wielokrotny test Duncana oraz rachunek korelacji liniowej 
(P=95%). 

WYNIKI I DYSKUSJA 

Potrzeba stosowania preparatów kombinowanych związana jest między innymi 
z faktem występowania chorób roślin uprawnych w procesie których uczestniczy kil
ka mikroorganizmów odmiennie reagujących na fungicydy [8,9, 13). Biorąc to pod 
uwagę w badaniach wykorzystano fungicydy o różnym zakresie i mechaniźmie 
działania. 

Mieszaniny badanych preparatów wykazywały zróżnicowane działanie, zarówno 
w stosunku do badanych patogenów, jak i w odniesieniu do preparatów wchodzą
cych w ich skład (KPK). Świadczą o tym między innymi współczynniki korelacji . 
Wskazują one, że reakcja P.debaryanum i Foxysporum na badany zestaw prepara
tów była istotnie odmienna (r = -0,38 lx). Tendencje do takiej zależności obserwo
wano pomiędzy P.debaryanum a Fculmorum i A.cochlioides. Pozostałe patogeny 
reagowały istotnie zgodnie, tj . A.cochlioides x R.solani, r = 0,736xx; A.cochlioides 
x Fculmorum, r = 0,757'\ A.cochlioides x Foxysporum, r = 0,466""; R.solani 
x Fculmorum, r = 0,775"-'; R.solani x Foxysporum, r = 0,337'; Fculmorum x 

Foxysporum, r = 0,646"''. 
Badane gatunki grzybów różniły się ponadto między sobą przeciętną wrażliwością 

na badany zestaw preparatów. Największą strefę zahamowania wzrostu obserwowa
no u A.cochlioides (23 mm) i w kolejności u P.debaryanum (18 .3), R.solani (16.8), 
F culmorum ( I 5. 3 ), F oxysporum ( 13. 7). Na ograniczoną wrażliwość F. oxysporum 
wskazują i inni autorzy [9] . Odmienną reakcję grzybów na ten sam zestaw fungicy
dów powiązać można z różną ich przynależnością systematyczną. Mechanizm dzia
łania fungicydów na patogeny uzależniony jest bowiem nic tylko od ich właściwości 
fizyko-chemicznych, ale również od cech komórek grzyba. 

W badaniach własnych stwierdzono, że efekt stosowania kompozycji fungicydów 
na grzyby był w większości przypadków wyższy niż aktywność pojedynczych 
składników (tabela l). Przedstawione odchylenia od kombinacji porównawczo
kontrolnej wskazują, że np. dodanie do RONILANU lub EUPARENU innego fungi
cydu powodowało zawsze podwyższenie przeciętnego efeKtu działania (+). 
Aktywność kombinacji TECTO z innymi fungicydami była natomiast wyraźnie ob
niżona(-) . Jedynie w odniesieniu do F. oxysporum fungicyd TECTO w kompozycji 
z innymi był aktywniejszy od stosowanego oddzielnie. 

Testowane fungicydy i ich kompozycje różniły się istotnie między sobą aktywnoś
cią w stosunku do danego gatunku grzyba. Rozwój A. cochlioides hamowały najsil
niej TRJFMINE i TECTO oraz kombinacje zawierające te fungicydy (tabela 2). 
Wobec P. debaryanum największą aktywnością charakteryzowała się kombinacja 
APRONU z PREVICUREM, APRON i PREVICUR stosowane pojedynczo oraz 
mieszaniny APRONU i PREVICURU z RONILANEM (tabela 3). Wzrost R. solani 
ograniczały najsilniej TECTO, kombinacja TECTO z TRIFMINE, TRIFMINE, 
a także kombinacje w skład których wchodziły te fungicydy (tabela 4). Najskutecz-
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Tabela 

Przeciętna aktywność mieszanin w zależności od użytego fungicydu 
Average activity ofmixtures depending on fungicide used 

Preparat A. coch- P. deba- R. solani F. cui- F. oxy- średnia 

Preparations 
lioides ryanum morom sporom means 

Odchylenie od KPK w mm - Deviation from KPK in mm 

APRON 35 DS +17.6 -17.3 +7.5 +li.I +8.2 

PREVICUR N +10.6 -16.4 +7.7 + 9.3 +7.5 

RONILAN 50 WP O.O +11.7 +4.6 + 5.8 +IO.O 

KAPTAN zaw. 50 -7.0 +I 1.4 + 7.8 +2.2 O.O 

ROVRAL 50WP -2.6 +0.9 + 1.8 +10.2 - I.I 
EUPAREN 50 WP + 3.8 + 9.1 + 7.5 + 8.2 +2.3 
TECTO 450 FW - 1.5 - 3.6 -23.5 - 3.4 + 5.4 

TRIFMINE 30 WP - 3.9 + 1.7 -19.2 + 5.4 +6.5 

średnie - mcans +2.1 - 0.3 -0.7 +6.1 +4.9 

KPK - kombinacja porównawczo-kontrolna, fungicydy stosowane pojedynczo 
- comparative control combination, fungicides used individually 

+ 5.4 

+ 3.7 

+ 6.4 

+2.9 

+ 1.8 

+6.2 

- 5.3 

- 1.9 

I 

niejszymi w stosunku do F culmorum okaz.aly się TECTO i kombinacje zawierające 
TECTO (tabela 5). Mieszaniny z TECTO wyróżniały się także najwyższą aktywnoś
cią fungistatyczną w stosunku do F oxysporum (tabela 6). 
Wyróżniająca się aktywność TECTO w stosunku do patogenów jest na ogół zgod

na z doniesieniami innych autorów [1,12]. Nie znajduje ona jednak potwierdzenia 
w przypadku P.debaryanum - gatunku na ogół opornego na fungicydy stosowane do 
zwalczania grzybów wyższych. O wysokiej aktywności TRIFMINE, jednak w sto
sunku do patogenów roślin strączkowych, donoszą i inni autorzy [3]. 
Duże znaczenie preparatów dwuskładnikowych w zwalczaniu patogenów prze

noszonych z nasionami podkreśla w swojej pracy Kotliński [4]. Celowość ich wy
twarzania i stosowania tłumaczy się szeregiem czynników. Jest to między innymi 
konieczność zabezpieczenia się przed uodparnianiem się patogenów [5,6,7], możli
wość zastosowania preparatów (zwlaszcz.a tych droższych) w niższych dawkach. 
Niektórzy autorzy [ 11] wskazują, że nawet niewielki udział fungicydu o działaniu 
ogólnym w mieszaninie, na tyle osłabia żywotność patogena, że do jego skutecznej 
eliminacji wystarcza zmniejszona dawka preparatu o działaniu selektywnym. 
Szerszy z.a.kres działania, a także wyższa skuteczność takich kompozycji jest bardzo 
często następstwem synergizmu [10]. 

W prezentowanych badaniach obserwowano z.a.równo synergizm, jak i antago
nizm, neutralizm lub wzrost albo też spadek skuteczności kompozycji - w zależności 
od tego czy odnoszono ją do pierwszego, czy też drugiego ze składników (tabele 
2-6). Kierunek wzajemnych oddziaływań fungicydów, ich ekspresja oraz częstotli
wość występowania z.a.leżały przy tym z.a.równo od testowanego gatunku grzyba, jak 
też od użytych fungicydów. 
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Tabela 2 
Aktywność i efekty skojarzonego działania mieszanin fungicydów na Aphanomyces cochlioides 

Activity of fungicide combinations and effect of components in mixture 
on Aphanomyces cochlioides 

Preparaty średnie test Dusncana komponenty** 

Preparations means Duncan test components** 
mm* (P=95%) I 2 

TRIFMINE 38.7 a 
Tecto + Euparen 37.7 ab + 1.6 +19.1"" 
Tecto + Ronilan 37.6 ab + 1.5 +13.8"" 
Apron +Trifmine 37.1 ab +36.1"" - 1.6 
Trifmine + Tecto 37.0 abc - 1.7 +0.9 
TECTO 36.1 abcd 
Tecto + Rovral 36.1 abcd O.O +14.3"" 
Trifmine + Kaptan 36.0 abcd -2.7 +6.9"" 
Trifmine + Ronilan 35.4 bcd - 3.3' +11.6"" 
Trifmine + Previcur 34.4 cde -4.3"" +21.6"" 
Trifmine + Rovral 33.8 de -4.9"" +12.0"" 
Tecto + Previcur 32.3 e -3.8' +25.5"" 
Tecto + Apron 31.7 e -4.4"" +30.7"" 
Tecto + Kaptan 29.8 f -6.3"" +0.7 
Trifmine + Euparen 29.7 f - 9.oxx +li.I"' 
KAPTAN 29.1 f 
RONILAN 23.8 g 
Euparen + Kaptan 23 .2 g +4.6"" - 5.9"" 
Previcur + Ronilan 22.1 g +15.3"" - 1.7 
ROVRAL 21.8 g 
Apron + Kaptan 21.S g +20.S"" - 7.6"' 
Apron + Ronilan 20.1 h +19.1"' - 3.7"' 
Rovral + Kaptan 19.9 h - 1.9 -9.2"" 
Rovral + Ronilan 19.7 h -2.1 -4.1"" 
EUPAREN 18.6 hi 
Apron + Euparen 17.9 hi +!6.9xx -0.7 
Kaptan + Ronilan 17.4 hi -11.7"' - 6.4"" 
Euparen + Previcur 17.2 hi - 1.4 +10.4"" 
Euparen + Rovral 16.5 -2. 1 - S.3xx 
Euparen + Ronilan 14.5 J -4.1"" - 9.3xx 
Previcur + Kaptan 7.6 k +0.8 -21.sxx 
Rovral + Previcur 7.3 k -14.S"" +0.5 
PREVICUR 6.8 k 
APRON I.O I 
Apron + Previcur I.O I O.O -5.8"" 
Apron + Rovral I.O I O.O -20.8)0( 
KKB*** I.O I 

* strefa zahamowania wzrostu (średnica w mm)- zone of growth inhibition (diameter in mm) 
** różnice między składnikami stosowanymi oddzielnie a ich odpowiednikami w kombinacji 

- istotność P=95% (' ), P=99% (xx) 
', "" significant differences between components used seperately and their equivalents 
applied in a mixture at 95% and 99%, respectively 

• * * KKB - kontrola bez preparatu - control without preparations 
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Tabela 3 

Aktywność i efekty skojarzonego działania mieszanin fungicydów na Pythium debaryanum 

Activity of fungicide combinations and effect of components in mixture on Pythium debaryanum 

Preparaty 

Preparations 

Apron 
APRON 
PREVICUR 
Apron 
Apron 
Previcur 
Ronilan 
Previcur 
Apron 
Euparen 
TECTO 
Apron 
Previcur 
Apron 
Apron 
Previcur 
Previcur 
Ronilan 
Rovral 
Tecto 
ROVRAL 
Previcur 
Ronilan 
TRIFMINE 
Kaptan 
Kaptan 
RONILAN 
Kaptan 
Rovral 
Rovral 
Ronilan 
Ronilan 
KAPTAN 
EUPAREN 
Kaptan 
Euparen 
KKB* 

+ Previcur 

+ Tecto 
+ Ronilan 
+ Ronilan 
+ Tecto 
+ Kaptan 
+ Kaptan 
+ Tecto 

+Trifmine 
+Trifmine 
+ Rovral 
+ Euparen 
+ Rovral 
+ Tecto 
+ Rovral 
+ Tecto 
+Trifmine 

+ Euparen 
+ Trifmine 

+ Rovral 
+ Trifmine 

+ Tecto 
+ Euparcn 
+ Trifmine 
+ Kaptan 
+ Euparen 

+ Euparen 
+ Trifmine 

średnie 

means 
mm• 

59.1 
50.3 
43 .9 
41.3 
38.4 
35.7 
29.8 
28.8 
27.6 
27.1 
25.2 
23.8 
21.7 
21.6 
19.4 
18.6 
17.1 
14.9 
14.3 
14.1 
12.5 
I 1.6 
I I.I 
10.7 
9.3 
8.1 
8.1 
7.5 
7.2 
7.1 
4.8 
3.6 
I.O 
I.O 
I.O 
I.O 
I.O 

a 
b 

test Duncana 
Duncan test 

(P=95%) 

C 

cd 
de 

e 
f 
f 
fg 
fg 
gh 
gh 

h 
h 

J 
j 
j 
j k 
j k 
j k 
jk 

k I 
kl 
kl 

Im 
Im 
Im 
Im 
m 

* objaśnienia w tabeli 2 - explanations see table 2 

n 
n 
n 
n 
n 

komponenty•• 
components•• 
I 2 

+8.8"" 

-9.0"" 
-11.9"" 
-8.2"" 
+21.7"" 
-15.1"" 
-22.7"" 
+26.I"" 

-26.5"" 
-22.2"" 
-28.7"" 
-30.9"" 
-25.3"" 
-26.8"" 
+6.8"" 
+ 1.8 
-I I.I"" 

-32.3"" 
+ 3.0 

+ 8.3"" 
+7.1"" 

+6.5"" 
-5.3 
- 5.4 
- 3.3 
-4.5' 

o.o 
O.O 

+15.2"" 

+16.1"" 
+30.3"" 
+27.6"" 
+4.6 
+27.8"" 
+26.6"" 
+ 1.9 

+13.1"" 
+I I.O"" 
+ 9.1"" 
+18.4"" 
+ 6.1 
- 8.1"" 
+2.4 

-10.9"" 
+ 3.4 

+10.6"" 
+10.6 

- 3.2 
-2.6 

-17.7"" 
+6.2"" 
-3.6' 
+ 3.8"" 
+2.6 

O.O 
-9.7"" 
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Tabela 4 

Aktywność i efekty skojarzonego działania mieszanin fungicydów na Rhizoctonia solani 

Activity of fungicide combinations and effect of components in mixture on Rhizoctonia solani 

Preparaty średnie test Duncana komponenty•• 

Preparations means Duncan test components•• 
mm• (P=95%) I 2 

TECTO 57.3 a 
Tecto + Trifmine 54.1 a - 3.2 +6.9"" 
TRlFMINE 47.2 b 
Rovral + Tecto 38.9 C +27.5"" - 18.4"" 
Apron + Tecto 35.3 cd +24.5"" -22.0"" 
Kaptan + Tecto 33.1 d +16.9"" -24.2"" 
Kaptan + Trifmine 29.6 e +13.4"" -17.6"" 
Ronilan + Tecto 28.3 ef +20.2"" -29.0"" 
Apron +Trifmine 27.0 ef +16.2"" -20.2"" 
Rovral + Trifmine 25.0 fg +13.6"" -22.2"" 
Previcur + Tecto 23.8 g +22.8"" - 33.5"" 
Euparen + Tecto 23.3 gh +22.3"" - 34.0"" 
Euparen +Trifmine 22.1 gh +21.1"" -25.1"" 
Ronilan + Trifmine 20.8 ghi +12.7"" - 26.4"" 
Apron + Ronilan 19.6 hi j + 8.8"" +I 1.5"" 
Previcur + Trifmine 17.5 I J +16.5"" -29.7"" 
KAPTAN 16.2 j 
Apron + Kaptan 16.1 k + 5.3x -O.I 
ROVRAL 11.4 k 
Ronilan + Kaptan I I.I k + 3.0 - 5.1' 
APRON 10.8 k 
Apron + Euparen 10.2 k -0.5 + 9.2"" 
Apron + Previcur 10.2 k -0.6 + 9.2"" 
Apron + Rovral 8.1 k I -2.7 - 3.3"" 
RONILAN 8.1 k I 
Previcur + Rovral 6.7 I + 5.7"" -4.7"" 
Ronilan + Rovral 6.5 I - 1.6 -4.9"" 
Kaptan + Rovral 6.2 I - JO.O - 5.2"" 
PREVICUR I.O m 
EUPAREN I.O m 
Previcur + Ronilan I.O m O.O -7.1"" 
Previcur + Kaptan I.O m O.O - 15.2"" 
Previcur + Euparen I.O m O.O O.O 
Ronilan + Euparen I.O m -7.1"" O.O 
Kaptan + Euparen I.O m - 15.2"" O.O 
Rovral + Euparen I.O m - 10.4"" O.O 
KKB* I.O m 

• objaśnienia w tabeli 2 - explanations see table 2 
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Tabela 5 

Aktywność i efekty skojarzonego działania mieszanin fungicydów na Fusarium culmorum 

Activity of fungicide combinations and effect of components in mixture on Fusarium culmorum 

Preparaty średnie test Duncana komponenty•• 

Preparations means Duncan test components•• 
mm• (P=95%) I 2 

TECTO 41.8 a 
Tecto + Ronilan 41.7 a -O. I +35.5"" 
Tccto + Euparen 40.5 ab - 1.3 +32.9"" 
Tccto + Rovral 40.0 ab - 1.8 +39.0"" 
Tccto + Apron 39.5 ab -2.3 +38.5"" 
Tecto + Prcvicur 38.7 be -3.1 +37.7"" 
Tecto + Kaptan 38.2 be - 3.6' +25.4"" 
Trifminc + Tccto 37.1 C +20.9"" -4.7 
Trifmine + Euparen 24.5 d + 8.3"" +16 .9"" 
Trifminc + Rovral 20.7 e +4.5 +19.7"" 
Trifmine + Ronilan 19.8 C + 3.6 + 3.4"" 
Trifminc + Kaptan 18.7 e + 2.5 +5.9"" 
TRIFMINE 16.2 f 
Trifminc + Prcvicur 15.3 f -0.9 +14.2"" 
Trifminc + Apron 14.9 f -1.3 +13.9"" 
Apron + Kaptan 13.0 g +12 .0"" +0.2 
Euparen + Ronilan 13 .0 g +5.4"" +6.6"" 
KAPTAN 12.8 g 
Euparen + Kaptan 12.7 g + 5.1"" - 0.1 
Kaptan + Ronilan 7.6 h - 5.2" + 1.2 
EUPAREN 7.6 h 
Kaptan + Prcvicur 7.5 h - 5.3" + 6.5"" 
Euparcn + Prcvicur 7.3 h -0.3 + 6.5"" 
Euparcn + Rovrnl 7.3 h -0.3 + 6.3"" 
Rovral + Kaptan 7.2 h +6.2"" - 5.6"" 
;\pron + Euparcn 7.1 h +6.1"" -0.5 
RONILAN 6.4 h 
/\PRON I.O 
PREVJCUR I.O 
ROVRAL I.O 
/\pron + Prcvicur I.O O.O O.O 
Apron + Ronilan I.O o.o -5.4"" 
Apron + Rovral I.O O.O O.O 
Ronilan + Prcvicur I.O -5.4"" O.O 
Rovral + Prcvicur I.O O.O O.O 
Rovral + Ronilan I.O o.o - 5.4" 
KKB* I.O 

• objaśnienia w tabeli 2 - explanations sec table 2 
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Tabela 6 

Aktywność i efekty skojarzonego działania mieszanin fungicydów na Fusarium oxyspornm 

Activity of fnngicide combinations and effect of components in mixture on Fusarium oxyspornm 

Preparaty średnie test Duncana 

Preparations 
means Duncan test 
mm* (P=95%) 

komponenty** 
components** 
I 2 

Tecto + Kaptan 29.8 a +10.7"" + 6.3"" 

Tecto + Euparen 27.1 b +8.1"" + 9.3"" 
Tecto + Ronilan 26.6 b +7.6"" +25.6"" 
Tecto + Rovral 26.5 b + 7.5xx +14.3"" 
Tecto +Trifmine 25.9 b +6.9"" +19. JXX 
Euparen + Kaptan 24.4 C +6.6"" +0.9 
KAPTAN 23.5 cd 
Trifmine + Kaptan 23.5 cd +16.7"" O.O 
Kaptan + Ronilan 22.9 cd -0.6 +21.9"" 
Rovral + Kaptan 22.1 d + 9.9"" -1.4 
Apron + Kaptan 21.5 e +20.5"" -2.0 
Kaptan + Previcur 20.3 e -3.2"" +)9.3XX 

Trifmine + Euparen 20.3 e +13.5"" + 2.5"" 
TECTO 19.0 f 
Tecto + Previcur 18.5 fg -0.5 +17.5"" 
EUPAREN 17.8 gh 
Apron + Euparen 17.6 gh + 16.6"" -0.2 
Euparen + Rovral 17.4 gh -0.4 + 5.2"" 
Euparen + Ronilan 16.9 gh -0.9 +15.9"" 
Euparen + Previcur 16.7 h - I. I +15.7"" 
Apron + Tecto 16.1 h + 15.1"" - 2.9' 
ROVRAL 12.2 
Trifmine + Rovral 8.4 J + 1.6 - 3.8"" 
Trifmine + Ronilan 7.6 j k +0.8 +6.6"" 
TRIFMINE 6.8 j k 
Apron + Trifmine 6.2 k + 5.2"" -0.6 
APRON I.O I 
PREVICUR I.O I 
RONILAN I.O I 
Apron + Previcur I.O I O.O O.O 
Apron + Ronilan I.O O.O O.O 
Apron + Rovral I.O O.O - J J.2xx 
Ronilan + Previcur I.O O.O O.O 
Rovral + Previcur I.O - 11.2"" O.O 
Rovral + Ronilan I.O - 11.2"" O.O 
Trifmine + Previcur I.O - 5.8"" O.O 
KKB* I.O 

* objaśnienia w tabeli 2 - explanations see table 2 
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W ani jednym przypadku nie obserwowano synergizmu działania badanych kom
pozycji naA.cochlioides. Ujawnił się natomiast antagonizm pomiędzy KAPTANEM 
i EUP ARENEM a RONILANEM. W stosunku do P. debaryanum synergizm 
działania charakteryzował kompozycje APRONU z PREVICUREM, a antagonizm 
- PREVICURU z TECTO. APRON z RONILANEM wykazywał natomiast syner
gizm działania na R.solani. Gdy testowano Fculmomm synergistycznie działały 
EUP AREN w kompozycji z RONILANEM lub TRIFMINE, podcz.as gdy w przy
padku Foxyspon,m efektem takim wyróżniło się 5 kompozycji z.awierających 
TECTO. 

150 

123 

90 

6B 

33 

B 
3 

,~Aph. 
7 9 

GJPyth. ERhi. GF.c. 

I. A-Apron 9. P-Previcur 17. Ro+ K 25. K + Te 
2.A+P 10.P+Ro 18.Ro+Rv 26.K+Tr 
3.A+Ro 11.P+K 19.Ro+E 27.Rv-Rovral 
4. A+ K 12. P + Rv 20. Ro+ Te 28. Rv + E 
5.A+Rv 13.P+E 21.Ro+Tr 29.Rv+Te 
6. A+ E 14. P + Te 22. K-Kaptan 30. Rv + Tr 
7. A+ Te 15. P + Tr 23. K + Rv 31. E-Euparen 
8. A+ Tr 16. Ro-Ronilan 24. K + E 32. E + Te 

33 35 37 

IF.o. 

33. E +Tr 
34. Te-Tecto 
35. Te +Tr 
36. Tr-Trifinine 
37.KKB 

Aph. - Aphanomyces cochlioides, Pyth. - Pythiwn debaryanwn, 
Rhi. - Rhizoctonia solani, F.c. - Fusariwn culmorum, ' 

F.o. - Fusarium ox)'sporum 

Rysunek I. Sumarycmy i indywidualny efekt działania fungicydów i ich kombinacji 
(strefa zahamowania wzrostu- średnica w mm) 

Figure I. Total and individual effects of fungicides and their combinations 
(zone of gro""th inhibition - diameter in mm) 
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Wymieniony fungicyd wyróżniał siQ także nyjwyższym sumarycznym działaniem 
na wszystkie testowane patogeny (rysunek I). Oprócz niego wysoką aktywność 
w stosunku do nich wykazywały kombinacje TECTO z TRIFMTNE, APRONEM 
i RONILANEM. Ich sumaryczny efekt był co prawda niższy aniżeli składnika pier
wszego (TECTO), jednak znacząco wyższy od składnika drugiego. W przeciwień
stwie do nich najniższy sumaryczny efekt działania wykazywały: ROVRAL 
z APRONEM lub PREVICUREM. Efekt działania ROVRALU z PREVICUREM 
na testowane gatunki grzybów był niższy od efektów uzyskiwanych dla każdego ze 
składników stosowanych oddzielnie. 
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STRESZCZENIE 

W badaniach in vitro testowano efckty"11ość działania fungicydów APRON 35 DS, PREVJCUR 
N, RONll ,AN SO WP, KAPTAN 711w. 50, ROVRAL 50 WP, EUPAREN SO WP, TECTO 450 f W, 
TRIFMINE 30 WP i ich mieswnin na grzyby Aplwnomyces cochlioides, Pythium debarya1111m, 
Rhizoc/011ia .wlani, F11sari11m c11/mo111m, F. oxyspontm . 

Stwierdzono, i .c efekt skojar/.Oncgo dzia łania kompozycji fungicydów na patogeny był w większoś
ci prrypadków wy-i.szy niż aktyw11ość pojedynczych składników. Jedynie skutec7Jlość działania 
TECTO w micsnminic 1. innymi fungicydami była wyrafoic obniżona. 

EFFICIENCY OF FUNGICIDE COMBINATIONS OF DIFFERENT RANGE 
AND MECHANISM OF ACTIVITY ON PLANT PATHOGENS 

I. The agcnls causing sccdlings rot 

B. Sas-Piotrowska* , W. Piotrowski**, A. C icślii1ska*** 

• Dcpartment of Phytopathology, ** Dcpm1mcnt of Microbiology, 
*** Dcpartmcnt ofTcclmics of Plant Protection 

lJniversity or Technology and /\griculturc in Bydgoszcz 

S u111111 a r y 

In in vitro cxpcri111cnts crti ciency of fimgicides APRON 35 DS, PREVICUR N, RONIL/\N 50 WP, 
KAPTAN /, IW.50 , ROVR/\L 50 WP, EUP/\REN 50 WP, TECTO 450 rw, TRIFMlNE 30 WP and 
thcir co111hinations on the limgi Aplwnomyces coc/1/ioides, l'y tlii11m debary a1111m, Rhizoctonia 
solani, F11sarirm1 c11lmomm, F. oxysporum was tested . 

It was found thai the ctkct of joint activity of the fungicide combinations on the pathogens was in 
a 111ajority of cases higher tłum the individual componcnt activity. Only the result of the joint activity 
TECT<) in the combin:1tion with othcr limgicidcs was di stinctl y ]ower. 

Dr ha h . Broni s ława Sas -l'i o lro ws ka 
Katedra Filopato log i i 
Akademi a T ed111iczn o Rolnic za 
ul. Kordeckiego 20 
8 5-225 Bydgoszcz 


