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WSTEP

Zabiegi chemiczne stanowig integralng czg$¢ zabiegéw ochrony roslin i powinny
by¢ $cisle powiazane z metodami agrotechnicznymi, fizycznymi, biologicznymi i ho-
dowlanymi [6]. Ich naduzywanie, a zwlaszcza fungicydow o wysokiej selektywnosci
dzialania, moze doprowadzi¢ do pojawienia si¢ odpornych chemotypéw patogenéw
i wzrostu ich szkodliwosci [5,7].

Zjawisku temu zapobiega si¢ poprzez przemienne stosowanie fungicydow, wy-
korzystanie fungicydow wicloskladnikowych lub mieszanin fungicydéw o roznych
mechanizmach dziatania [1,2,5]. Te ostatnic charakteryzowac si¢ ponadto moga
szerszym zakresem i sila dziatania. Zagadnienie to byto celem niniejszych badan.

MATERIAL T METODY

W badaniach in vitro oceniano efektywnos¢ dziatania 8 preparatéw, ktore zastoso-
wane oddzielnie stanowily kombinacj¢ poréwnawczo-kontrolng (KPK) oraz 28 kom-
binacji migdzy nimi. Uzyte fungicydy to: APRON 35 DS (A), PREVICUR N (P),
RONILAN 50 WP (Ro), KAPTAN zaw. 50 (K), ROVRAL 50 WP (Rv),
EUPAREN 50 WP (E), TECTO 450 FW (Te) i TRIFMINE 30 WP (Tr).

Dawki preparatow stosowanych pojedynczo (KPK) byly zgodne z zaleceniami
producentow, zas w mieszaninach stanowily po 50% dawki produkcyjnej. Kombi-
nacja kontrolna bezwzglgdng (KKB) byla sterylna woda.

Organizmami testowymi byly: Aphanomyces cochlioides (Drechsl.), Pythium
debaryanum (Hesse), Rhizoctonia solani (Kuhn.), Fusarium culmorum (W.G.Sm)
Sacc., F. oxysporum (Schlecht) Snyd et Hans.

W badaniach zastosowano metod¢ dyfuzyjna [10], przyjmujac za kryterium wiel-
ko$¢ strefy zahamowania wzrostu kolonii grzyba w mm. Za synergizm przyj¢to
istotnie lepszy efekt dzialania kombinacji od efektu kazdego z komponentéw uzytych
pojedynczo (+). Za antagonizm natomiast istotne jego pogorszenie (-).

Doswiadczenie przeprowadzono w dwoch terminach oraz pigciu powtoérzeniach dla
kazdego patogena, preparatu i kompozycji. Wyniki opracowano statystycznie sto-
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sujac analize¢ wariancji, wielokrotny test Duncana oraz rachunek korelacji liniowej
(P=95%).

WYNIKI I DYSKUSJA

Potrzeba stosowania preparatéow kombinowanych zwigzana jest migdzy innymi
z faktem wystgpowania choréb roslin uprawnych w procesie ktorych uczestniczy kil-
ka mikroorganizméw odmiennie reagujacych na fungicydy [8,9,13]. Biorac to pod
uwage¢ w badaniach wykorzystano fungicydy o réznym zakresic i mechanizmic
dzialania.

Mieszaniny badanych preparatéw wykazywaly zrdéznicowane dzialanic, zar6wno
w stosunku do badanych patogenoéw, jak i w odniesicniu do preparatéw wchodza-
cych w ich sklad (KPK). Swiadcza o tym miedzy innymi wspélczynniki korelacji.
Wskazuja one, ze reakcja P.debaryanum i F.oxysporum na badany zestaw prepara-
tow byla istotnie odmienna (r = —0,381%). Tendencje do takiej zaleznosci obserwo-
wano pomigdzy P.debaryanum a F.culmorum 1 A.cochlioides. Pozostale patogeny
reagowaly istotnie zgodnie, tj. A.cochlioides x R.solani, r = 0,736™; A.cochlioides
x [.culmorum, 1=0/757%, A.cochlioides x F oxysporum, 1= 0466, R.solani
x F.culmorum, 1=0,775, Rsolani x F.oxysporum, r= 0,337, F.culmorum x
Foxysporum, r=0,646™,

Badane gatunki grzybow roznily si¢ ponadto migdzy soba przecigtng wrazliwoscia
na badany zestaw preparatéw. Najwigksza stref¢ zahamowania wzrostu obserwowa-
no u A.cochlioides (23 mm) i w kolejnosci u P.debaryanum (18.3), R.solani (16.8),
F.eulmorum (15.3), F.oxysporum (13.7). Na ograniczong wrazliwos¢ F. oxysporum
wskazuja i inni autorzy [9]. Odmienna reakcje grzybow na ten sam zestaw fungicy-
doéw powigza¢ mozna z rézna ich przynaleznoscia systematyczng. Mcchanizm dzia-
lania fungicydéw na patogeny uzalezniony jest bowiem nic tylko od ich wlasciwosci
fizyko-chemicznych, ale réwniez od cech komérek grzyba.

W badaniach wlasnych stwierdzono, ze efekt stosowania kompozycji fungicydow
na grzyby byl w wigkszosci przypadkow wyzszy niz aktywnos$¢ pojedynczych
skladnikéw (tabela 1). Przedstawione odchylenia od kombinacji poréwnawczo-
kontrolnej wskazuja, ze np. dodanie do RONILANU lub EUPARENU innego fungi-
cydu powodowalo zawsze podwyzszenie przecigtnego efextu dzialania (+).
Aktywnos¢ kombinacji TECTO z innymi fungicydami byla natomiast wyraznie ob-
nizona (-). Jedynie w odniesicniu do /. oxysporum fungicyd TECTO w kompozycji
z innymi byl aktywniejszy od stosowanego oddzielnic.

Testowane fungicydy i ich kompozycje réznily sig istotnie migdzy soba aktywnos-
cia w stosunku do dancgo gatunku grzyba. Rozwoj A. cochlioides hamowaly najsil-
niej TRIFMINE 1 TECTO oraz kombinacje zawierajace te fungicydy (labela 2).
Wobec P. debaryanum najwicksza aktywnoscia charakteryzowala si¢ kombinacja
APRONU z PREVICUREM, APRON i PREVICUR stosowane pojedynczo oraz
mieszaniny APRONU i PREVICURU z RONILANEM (tabela 3). Wzrost R. solani
ograniczaly najsilniej TECTO, kombinacja TECTO z TRIFMINE, TRIFMINE,
a takze kombinacje w sklad ktérych wchodzily te fungicydy (tabela 4). Najskutecz-



EFEKTYWNOS$C KOMPOZYCJI FUNGICYDOW O ROZNYM ZAKRESIE | MECHANIZMACH DZIALANIA 255

Tabela |
Przecigtna aktywno$¢ mieszanin w zaleznosci od uzytego fungicydu
Average activity of mixtures depending on fungicide used
Preparat A. coch- P. deba-  R. solani F. cul- F. oxy- $rednia
Preparations lioides ryanum morunt sporum means
Odchylenie od KPK w mm - Deviation from KPK in mm

APRON 35 DS +17.6 -17.3 +7.5 +11.1 +8.2 +54
PREVICUR N +10.6 ~-16.4 +7.17 +9.3 +7.5 +3.7
RONILAN 50 WP 0.0 +11.7 +4.6 +5.8 +10.0 +6.4
KAPTAN zaw. 50 ~70 +11.4 +78 +2.2 0.0 +2.9
ROVRAL 50 WP -2.6 +0.9 +1.38 +10.2 - 1.1 +1.8
EUPAREN 50 WP +38 +9.1 +75 +82 +2.3 +6.2
TECTO 450 FW -15 -36 =235 -34 +5.4 -53
TRIFMINE 30 WP -39 +1.7 -19.2 +54 +6.5 -19

$rednie — means +2.1 -03 -0.7 +6.1 +4.9

KPK - kombinacja poréwnawczo-kontrolna, fungicydy stosowane pojedynczo
- comparative control combination, fungicides used individually

niejszymi w stosunku do F. culmorum okazaly si¢ TECTO i kombinacje zawierajace
TECTO (tabela 5). Mieszaniny z TECTO wyroznialy si¢ takze najwyzsza aktywnos-
cia fungistatyczna w stosunku do F. oxysporum (tabela 6).

Wyréziajaca si¢ aktywnos¢ TECTO w stosunku do patogenow jest na ogot zgod-
na z doniesieniami innych autoréw [1,12]. Nie znajduje ona jednak potwierdzenia
w przypadku P.debaryanum — gatunku na ogdt opornego na fungicydy stosowane do
zwalczania grzybow wyzszych. O wysokiej aktywnosci TRIFMINE, jednak w sto-
sunku do patogendéw roslin straczkowych, donosza i inni autorzy [3].

Duze znaczenic preparatdow dwuskladnikowych w zwalczaniu patogenéw prze-
noszonych z nasionami podkresla w swojej pracy Kotlinski [4]. Celowos¢ ich wy-
twarzania i stosowania tlumaczy si¢ szeregiem czynnikow. Jest to migdzy innymi
koniecznos¢ zabezpieczenia si¢ przed uodparnianiem si¢ patogendw [5,6,7], mozli-
wos¢ zastosowania preparatow (zwlaszcza tych drozszych) w nizszych dawkach.
Niektorzy autorzy [11} wskazuja, ze nawet niewielki udzial fungicydu o dzialaniu
ogolnym w mieszaninie, na tyle oslabia zywotno$¢ patogena, ze do jego skutecznej
eliminacji wystarcza zmniejszona dawka preparatu o dzialaniu selektywnym.
Szerszy zakres dzialania, a takze wyzsza skuteczno$¢ takich kompozycji jest bardzo
czgsto nastepstwem synergizmu [10].

W prezentowanych badaniach obserwowano zaréwno synergizm, jak i antago-
nizm, neutralizm lub wzrost albo tez spadek skutecznosci kompozycji — w zaleznosci
od tego czy odnoszono ja do pierwszego, czy tez drugiego ze sktadnikéw (tabele
2-6). Kierunek wzajemnych oddzialywan fungicydéw, ich ekspresja oraz czgstotli-
wos¢ wystepowania zalezaly przy tym zaréwno od testowanego gatunku grzyba, jak
tez od uzytych fungicydow.
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Tabela 2

Aktywnos¢ 1 efekty skojarzonego dzialania mieszanin fungicydow na Aphanomyces cochlioides

Activity of fungicide combinations and effect of components in mixture
on Aphanomyces cochlioides

Preparaty srednie test Dusncana komponenty**
Preparations mearls Duncan test components**
mm (P=95%) 1 2
TRIFMINE 38.7 a - -
Tecto + Euparen 37.7 ab +1.6 +19.1*
Tecto + Ronilan 37.6 ab +1.5 +13.8®
Apron + Trifmine 37.1 ab +36.1* -1.6
Trifmine + Tecto 37.0 abc -1.7 +0.9
TECTO 36.1 abced - -
Tecto + Rovral 36.1 abcd 0.0 +14.3*
Trifmine + Kaptan 36.0 abcd -27 +6.9%
Trifmine + Ronilan 354 bed -3.3 +11.6*
Trifmine + Previcur 344 cde -4.3% +21.6®
Trifmine + Rovral 33.8 de -4.9% +12.0™
Tecto + Previcur 323 e -3.8 +25.5™
Tecto + Apron 31.7 e -4.4* +30.7*
Tecto + Kaptan 29.8 -6.3* +0.7
Trifmine + Euparen 29.7 -9.0® +HL®
KAPTAN 29.1 - -
RONILAN 238 g - -
Euparen + Kaptan 232 g +4.6" -59~
Previcur + Ronilan 22.1 g +15.3* -1.7
ROVRAL 21.8 g - -
Apron + Kaptan 21.5 g +20.5% -7.6™
Apron + Ronilan 20.1 h +19.1™ -37
Rovral + Kaptan 19.9 h -1.9 -9.2*
Rovral + Ronilan 19.7 h -2.1 4.1
EUPAREN 18.6 hi - -
Apron + Euparen 17.9 hi +16.9* -0.7
Kaptan + Ronilan 17.4 hi -11.7 - 6.4~
Euparen + Previcur 17.2 hi -14 +10.4*
Euparen + Rovral 16.5 1 -2.1 -5.3%
Euparen + Ronilan 14.5 j —4.1 -9.3
Previcur + Kaptan 7.6 +0.8 -21.5*
Rovral + Previcur 73 -14.5% +0.5
PREVICUR 6.8 - -
APRON 1.0 1 - -
Apron + Previcur 1.0 1 0.0 -5.8%
Apron + Rovral 1.0 1 0.0 -20.8™
KKB*** 1.0 1 - -

*
%

— istotnos¢ P=95% (*), P=99% (™)

X

*** KKB - kontrola bez preparatu — control without preparations

strefa zahamowania wzrostu ($rednica w mm) — zone of growth inhibition (diameter in mm)
réznice mig¢dzy skladnikami stosowanymi oddzielnie a ich odpowiednikami w kombinacji

, ™ significant differences between components used seperately and their equivalents
applied in a mixture at 95% and 99%, respectively
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Tabela 3

Aktywnos$( i efekty skojarzonego dzialania mieszanin fungicydow na Pythium debaryanum
Activity of fungicide combinations and effect of components in mixture on Pythium debaryanum

Preparaty s$rednie test Duncana komponenty**
Preparations means Duncan test components**
mm* (P=95%) 1 2
Apron + Previcur 59.1 +8.8% +15.2™
APRON 503 - -
PREVICUR 43.9 c - -
Apron + Tecto 41.3 cd -9.0® +16.1°
Apron + Ronilan 384 de -11.9* +30.3"
Previcur ~ + Ronilan 35.7 e - 82" +27.6®
Ronilan + Tecto 29.8 f +21.7% +4.6
Previcur + Kaptan 28.8 f -15.1% +27.8%
Apron + Kaptan 27.6 fg -22.7™ +26.6™
Euparen + Tecto 27.1 fg +26.1™ +1.9
TECTO 25.2 gh - -
Apron + Trifmine 23.8 gh -26.5™ +13.1®
Previcur  + Trifmine 21.7 h -22.2" +11.0™
Apron + Rovral 21.6 h -28.7* +9.1™
Apron + Euparen 194 i -30.9" +18.4®
Previcur  + Rovral 18.6 1 ~25.3% +6.1
Previcur  + Tecto 17.1 i -26.8" -8.1®
Ronilan + Rovral 14.9 ] + 6.8~ +2.4
Rovral + Tecto 14.3 j +1.8 -10.9%
Tecto + Trifmine 14.1 ] -11.1™ +3.4
ROVRAL 12.5 ik - -
Previcur  + Euparen 11.6 jk -32.3" +10.6®
Ronilan + Trifmine 11.1 jk +3.0 +10.6
TRIFMINE 10.7 ik - -
Kaptan + Rovral 9.3 kl +8.3® -32
Kaptan + Trifmine 8.1 ki +7.1* -26
RONILAN 8.1 k1 - -
Kaptan + Tecto 75 Im +6.5™ -17.7*
Rovral + Euparen 72 lm -53 +6.2™
Rovral + Trifmine 7.1 I'm -54 -3.6
Ronilan + Kaptan 4.8 Im -33 +3.8®
Ronilan + Euparen 36 m -4.%* +2.6
KAPTAN 1.0 n - -
EUPAREN 1.0 n - -
Kaptan + Euparen 1.0 n 0.0 0.0
Euparen + Trifmine 1.0 n 0.0 -9.7™
KKB* 1.0 n - -

* objasnienia w tabeli 2 - explanations see table 2
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Tabela 4

Aktywnos¢ i efekty skojarzonego dzialania mieszanin fungicydéw na Rhizoctonia solani
Activity of fungicide combinations and effect of components in mixture on Rhizoctonia solani

Preparaty $rednie test Duncana komponenty**
Preparations means Duncan test components**
mm* (P=95%) 1 2
TECTO 57.3 - -
Tecto + Trifmine 54.1 -32 +6.9%
TRIFMINE 472 - -
Rovral + Tecto 389 +27.5% - 18.4*
Apron + Tecto 353 +24.5~ -22.0*
Kaptan + Tecto 33.1 +16.9™ —24.2%
Kaptan + Trifmine 29.6 e +13.4% -17.6®
Ronilan + Tecto 283 ef +20.2% -29.0*
Apron + Trifmine 27.0 ef +16.2% -20.2™
Rovral + Trifmine 25.0 fg +13.6® -22.2
Previcur  + Tecto 23.8 g +22.8™ —-33.5¢
Euparen + Tecto 233 gh +22.3" —-34.0®
Euparen + Trifiine 22.1 gh 1.1 =251
Ronilan + Trifmine 20.8 ghi +12.7™ -26.4%
Apron + Ronilan 19.6 hij + 8.8~ +11.5%
Previcur  + Trifmine 17.5 1] +16.5™ -29.7*
KAPTAN 16.2 J - -
Apron + Kaptan 16.1 k +5.3" -0.1
ROVRAL 11.4 k - -
Ronilan + Kaptan 11.1 k +3.0 -5
APRON 10.8 k - -
Apron + Euparen 10.2 k -05 +9.2%
Apron + Previcur 10.2 k -06 +9.2®
Apron + Rovral 8.1 kl =27 -3.3"
RONILAN 8.1 k1l - -
Previcur + Rovral 6.7 1 +5.7" 4.7
Ronilan + Rovral 6.5 1 -16 —-4.9%
Kaptan + Rovral 6.2 1 -10.0 -5.2
PREVICUR 1.0 m - -
EUPAREN 1.0 m - -
Previcur + Ronilan 1.0 m 0.0 -7.1®
Previcur + Kaptan 1.0 m 0.0 -15.2=
Previcur  + Euparen 1.0 m 0.0 0.0
Ronilan + Euparen 1.0 m =71 0.0
Kaptan + Euparen 1.0 m - 152" 0.0
Rovral + Euparen 1.0 m -10.4~ 0.0
KKB* 1.0 m - -

* objasnienia w tabeli 2 - explanations see table 2
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Tabela 5

Aktywnos¢ 1 efekty skojarzonego dzialania mieszanin fungicydow na Fusarium culmorum
Activity of fungicide combinations and effect of components in mixture on Fusarium culmorum

Preparaty Srednie test Duncana komponenty**
Preparations means Duncan test components**
mm* (P=95%) 1 2
TECTO 41.8 a - -
Tecto + Ronilan 41.7 a -0.1 +35.5%
Tecto + Euparen 40.5 ab -13 +32.9®
Tecto + Rovral 40.0 ab -18 +39.0™
Tecto + Apron 39.5 ab -23 +38.5™
Tecto + Previcur 387 be -3.1 +37.7%
Tecto + Kaptan 38.2 bec -3.6 +25.4*
Trifmine  + Tecto 37.1 c +20.9 -4.7
Trifmine  + Euparen 24.5 d +8.3® +16.9™
Trifmine  + Rovral 20.7 e +4.5 +19.7
Trifmine  + Ronilan 19.8 e +3.6 +3.4%
Trifmine  + Kaptan 18.7 e +2.5 +5.9%
TRIFMINE 16.2 f - -
Trifmine  + Previcur 15.3 f -0.9 +14.2®
Trifmine  + Apron 14.9 f -13 +13.9%
Apron + Kaptan 13.0 g +12.0® +0.2
Euparen  + Ronilan 13.0 g + 5.4 +6.6"
KAPTAN 12.8 g - -
Luparen + Kaptan 12.7 g +5.1* -0.1
Kaptan + Ronilan 7.6 h -5.2 +1.2
EUPAREN 1.6 h - -
Kaptan + Previcur 1.5 h -5.3 +6.5%
Euparen + Previcur 73 h -03 +6.5™
Euparen + Rovral 7.3 h -0.3 + 6.3
Rovral + Kaptan 72 h +6.2™ -5.6™
Apron + Luparen 7.1 h +6.1™ -0.5
RONILAN 6.4 h - -
APRON 1.0 i - -
PREVICUR 1.0 i - -
ROVRAL 1.0 i - -
Apron + Previcur 1.0 i 0.0 0.0
Apron + Ronilan 1.0 1 0.0 - 5.4
Apron + Rovral 1.0 i 0.0 0.0
Ronilan + Previcur 1.0 i - 54 0.0
Rovral + Previcur 1.0 1 0.0 0.0
Rovral + Ronilan 1.0 1 0.0 -54%
KKB* 1.0 i - -

* objasnienia w tabeli 2 - explanations see table 2
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Tabela 6

Aktywnosc i efekty skojarzonego dziatania mieszanin fungicydow na Fusarium oxysporum
Activity of fungicide combinations and effect of components in mixture on Fusarium oxysporum

Preparaty srednie test Duncana komponenty**
Preparations means Duncan test components**
mm* (P=95%) 1 2
Tecto + Kaptan 298 a +10.7* +6.3%
Tecto + Euparen 271 b +8.1® +9.3~
Tecto + Ronilan 26.6 b + 7.6 +25.6®
Tecto + Rovral 26.5 b +7.5% +14.3™
Tecto + Trifmine 259 b +6.9% +19.1®
Euparen + Kaptan 24.4 c +6.6™ +0.9
KAPTAN 23.5 cd - -
Trifmine  + Kaptan 235 cd +16.7* 0.0
Kaptan + Ronilan 229 cd -0.6 +21.9*
Rovral + Kaptan 2211 d +9.9% -14
Apron + Kaptan 21.5 e +20.5™ -2.0
Kaptan + Previcur 203 e -32® +19.3%
Trifmine  + Euparen 20.3 e +13.5* +2.5®
TECTO 19.0 f - -
Tecto + Previcur 18.5 fg -0.5 +17.5%
EUPAREN 17.8 gh - -
Apron + Euparen 17.6 gh +16.6™ - -02
Euparen  + Rovral 17.4 gh -04 +5.2"
Euparen + Ronilan 16.9 gh -09 +15.9%
Euparen  + Previcur 16.7 h -11 +15.7
Apron + Tecto 16.1 h +15.1% -2.9
ROVRAL 12.2 i - -
Trifmine  + Rovral 8.4 j +1.6 -3.8"
Trifmine  + Ronilan 7.6 jk +0.8 +6.6™
TRIFMINE 6.8 ik - -
Apron + Trifmine 6.2 k +5.2% -0.6
APRON 1.0 1 - -
PREVICUR 1.0 1 - -
RONILAN 1.0 1 - -
Apron + Previcur 1.0 1 0.0 0.0
Apron + Ronilan 1.0 1 0.0 0.0
Apron + Rovral 1.0 1 0.0 -11.2=
Ronilan + Previcur 1.0 1 0.0 0.0
Rovral + Previcur 1.0 1 - 11.2" 0.0
Rovral + Ronilan 1.0 1 -11.2" 0.0
Trifmine  + Previcur 1.0 1 -5.8% 0.0
KKB* 1.0 1 - -

* objasnienia w tabeli 2 - explanations see table 2
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W ani jednym przypadku nie obserwowano synergizmu dziatania badanych kom-
pozycji na A.cochlioides. Ujawnil si¢ natomiast antagonizm pomiedzy KAPTANEM
1 EUPARENEM a RONILANEM. W stosunku do P. debaryanum synergizm
dzialania charakteryzowal kompozycjc APRONU z PREVICUREM, a antagonizm
- PREVICURU z TECTO. APRON z RONILANEM wykazywal natomiast syner-
gizm dzialania na R.solani. Gdy testowano F.culmorum synergistycznie dzalaly
EUPAREN w kompozycji z RONILANEM lub TRIFMINE, podczas gdy w przy-
padku Foxysporum efektem takim wyrozilo si¢ 5 kompozycji zawierajacych
TECTO.
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Preparaty - Preparations

73 Aph. ElPyth, Rhi. BF.c. B F.o.

1. A-Apron 9. P-Previcur 17.Ro+K 25.K+Te 33.E+Tr
2.A+P 10. P +Ro 18. Ro +Rv 26.K+Tr 34. Te-Tecto
3.A+Ro 11.P+K 19.Ro+E 27. Rv-Rovral 35. Te+Tr
4. A+K 12.P+Rv 20.Ro+Te 28. Rv+E 36. Tr-Trifmine
5.A+Rv 13.P+E 21.Ro+Tr 29.Rv+Te 37. KKB
6.A+E 14.P+Te 22. K-Kaptan 30.Rv+Tr
7.A+Te 15.P+Tr 23.K +Rv 31. E-Euparen
8. A+Tr 16. Ro-Ronilan 24 K +E 32.E+Te

Aph. - Aphanomyces cochlioides, Pyth. — Pythium debaryanum,

Rhi. — Rhizoctonia solani, F.c. —= Fusarium culmorum, °

F.o. ~ Fusarium oxysporum
Rysunek 1. Sumaryczny i indywidualny efekt dzialania fungicydéw i ich kombinacji
(strefa zahamowania wzrostu — srednica w mm)

Figure 1. Total and individual effects of fungicides and their combinations
(zone of growth inhibition — diameter in mm)
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Wymicniony fungicyd wyréznial si¢ takze nyjwyzszym sumarycznym dzialanicm
na wszystkie testowanc patogeny (rysunck 1). Oprdocz nicgo wysoka aktywnosé
w stosunku do nich wykazywaly kombinacjc TECTO z TRIFMINE, APRONEM
i RONILANEM. Ich sumaryczny efekt byl co prawda nizszy anizeli skladnika pier-
wszego (TECTO), jednak znaczaco wyzszy od skladnika drugiego. W przeciwicn-
stwic do nich najnizszy sumaryczny efekt dzialania wykazywaly. ROVRAL
z APRONEM Ilub PREVICUREM. Efckt dzialania ROVRALU z PREVICUREM
na testowanc gatunki grzybow byl nizszy od cfektow uzyskiwanych dla kazdego ze
skladnikow stosowanych oddzielnic,
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STRESZCZENIE

W badaniach in vitro testowano cfektywnosé dzialania fungicydow APRON 35 DS, PREVICUR
N, RONILAN 50 WP, KAPTAN zaw. 50, ROVRAL 50 WP, EUPAREN 50 WP, TECTO 450 FW,
TRIFMINE 30 WP i ich mieszanin na grzyby Aphanomyces cochlioides, Pythium debaryanum
Rhizoctonia solani, Pusarium culmorum, F. oxysporum.

Stwicrdzono, z¢ efckt skojarzonego dzialania kompozycji fungicydow na patogeny byl w wigkszos-
ci przypadkow wyzszy niz aktywnos¢ pojedynczych skladnikow. Jedynie skutecznos¢ dzialania
TECTO w mieszaninic 7 innymi fungicydami byla wyraznic obnizona.

EFFICIENCY OF FUNGICIDE COMBINATIONS OF DIFFERENT RANGE
AND MECHANISM OF ACTIVITY ON PLANT PATHOGENS

1. The agents causing seedlings rot
3. Sas-Piotrowska*, W. Piotrowski** A. Cic$linska***

* Department of Phytopathology, ** Department of Microbiology,
*** Department of Technics of Plant Protection
University of Technology and Agriculture in Bydgoszcz

Summary

In in vitro experiments efticiency of fungicides APRON 35 DS, PREVICUR N, RONILAN 50 WP,
KAPTAN zaw.50, ROVRAL 50 WP, EUPAREN 50 WP, TECTO 450 FW, TRIFMINE 30 WP and
their combinations on the fungi Aphanomyees cochlioides, Pvthium debarvanum, Rhizoctonia
solani, Fusarvium culmornum, I oxysporum was tested.

It was found that the eftect of joint activity ol the fungicide combinations on the pathogens was in
amajority of cases higher than the individual component activity. Only the result of the joint activity
TECTO in the combination with other fungicides was distinctly lower.

Dr hab. Bronislawa Sas-Piotrowska
Katedra Fitopatologit
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