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WSTEP

Wybuch epidemii nietypowego zapalenia ptuc wérod uczestnikdéw Konwentu Legionu
Amerykanskiego w Filadelfii w lipcu 1976 roku zapoczatkowat badania, ktoére doprowadzity
do identyfikacji bakterii Legionella pneumophila. Pateczki te zostaty wyizolowane i zidenty-
fikowane w 1977 roku. W badaniach retrospektywnych stwierdzono, ze byly one odpowie-
dzialne rowniez za epidemi¢ zachorowan z objawami grypopodobnymi, ktéra miata miejsce
w 1968 roku w miescie Pontiac w stanie Mitchigen, okreslana jako goraczka Pontiac. W 1978
roku, Brenner i wspolpracownicy po przeanalizowaniu m. innymi wynikéw badan genetycz-
nych (homologii DNA) zaproponowali utworzenie nowej rodziny Legionellaceae 1 rodzaju
Legionella. Liczba gatunkow wilaczanych do rodziny Legionella stale ro$nie, w 1983 roku
znano tylko 10 gatunkdw 1 9 grup serologicznych, w 1993 roku ponad 25 gatunkéw i 48 grup
serologicznych, obecnie wyodrgbniono juz 50 gatunkow i 70 grup serologicznych [11].

Sposrod rejestrowanych zachorowan 80-90 % wywotanych jest przez gatunek L. pneu-
mophila, w tym 50-75% przez L. pneumophila sg 1, 5-20 % zachorowan moze by¢ spowodo-
wanych przez L. micdadei, L. longbeache, L. dumofii, L. bozemanii, inne gatunki izolowane
sa z materiatu klinicznego rzadko [6].

Zachorowania wywolane przez pateczki Legionella okreslane sa jako legionelozy, a naj-
czesciej wystepujace typy zachorowan to: choroba legionistow (cigzkie zapalenie ptuc) i go-



446 R. Matuszewska, B. Krogulska Nr 4

raczka Pontiac. Posta¢ ptucna stanowi od 3 do 8 % wszystkich zachorowan wywotanych
przez pateczki Legionella. Smiertelno$¢ pacjentdw z postacia ptucna legionelozy jest bardzo
duza, wynosi od 15 do 20 %, przy czym szacuje sig, ze postaé ta wystepuje jedynie u ok. 2 %
0s0b narazonych na zakazenie [6]. W przypadku goraczki Pontiac dotychczas nie zanotowa-
no zgondw, wyleczenie nastgpuje samoistnie po 3-5 dniach, nie wyst¢puja objawy zapalenia
ptuc. Ta posta¢ legionelozy wystepuje u ponad 90% eksponowanej populacji, diagnozowa-
na jest na podstawie serokonwersji [3]. Najbardziej narazona grupa na wystapienie postaci
ptucnej legionelozy sa mezczyzni w wieku 40-69 lat oraz kobiety w wieku 50-69 lat. Ryzyko
zachorowania zwigkszaja: palenie tytoniu, picie alkoholu, cukrzyca, choroby wymagajace
leczenia immunosupresyjnego i cytostatycznego [6].

Dawka infekcyjna nie jest jeszcze do tej pory Sci§le okreslona [7]. Dane szacunkowe
wskazuja, ze w przypadku skazenia wody bakteriami Legionella w liczbie 10° - 10°jtk /l moga
wystapi¢ zachorowania sporadyczne, natomiast przy liczbie przekraczajacej 10° jtk/l mozna
spodziewa¢ si¢ wybuchu epidemii legionelozy. Od 25 % do 50 % przypadkow zachorowan
ma zwiazek z wezesniej odbyta podrdza, pobytem w hotelu, przebywaniem w pomieszcze-
niach lub w srodowisku zewngtrznym, w ktorym dochodzi do rozprzestrzeniania si¢ skazone-
go aerozolu wodno-powietrznego [2, 3, 6].

Rezerwuarami, ktore moga by¢ zasiedlane przez paleczki Legionella sa migdzy innymi
przemystowe systemy wody chlodniczej oraz systemy klimatyzacyjne wystgpujace w zakta-
dach przemystowych oraz w obicktach uzytecznosci publicznej 1 zamieszkania zbiorowego
[2,4,5,26]. Wystgpowaniu i namnazaniu bakterii z rodzaju Legionella sprzyja korozja, stag-
nacja wody oraz obecnos$¢ pierwotniakow, osadow i biofilmu [2, 3, 4, 7].

Zakazenie czlowicka nastgpuje na drodze inhalacyjnej w przypadku przedostania si¢ tych
mikroorganizmow wraz z acrozolem wodno-powietrznym bezposrednio do uktadu oddecho-
wego [3, 6].

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie czgstosci wystgpowania pateczek Legio-
nella w badanych systemach wody chtodniczej i wody zwiazanej z urzadzeniami klimatyza-
cyjnymi oraz oszacowanie ryzyka wystapienia zakazenia tymi bakteriami.

MATERIAL I METODY

Badaniami objgto 18 obiektow z systemami klimatyzacyjnymi i 28 obiektow przemysto-
wych z obiegami wody chtodniczej. Probki do badan (1000 ml) pobierano z przemystowych
obiegéw wody chtodniczej ( w tym z : wiez kominowych, myjek z linii technologicznych,
zbiornikow wody chtodzacej) oraz z systemow klimatyzacyjnych (komory zraszania). Ogo-
tem do badan pobrano 518 probek, w tym 396 probek przemystowej wody chtodniczej i 122
probki wody z systeméw klimatyzacyjnych. Badania wykonano w latach 1998-2006. Probki
pobierano do sterylnych 1-litrowych butelek szklanych lub z polipropylenu i badano metoda
filtracji membranowej wg metodyki PZH [25] oraz PN-ISO 11173-2:2006 [22]. Posiewano
probki objetosci 1ml, 10 ml, 100 ml i 500 ml. W celu zredukowania mikroflory towarzyszacej
stosowano bufor o pH 2,2 zalewajac filtr membranowy na czas 5-10 minut. Nastepnie filtr
umieszczano na podtozu namnazajaco-wybiorczym GVPC (OXOID). Plytki z posiewami
inkubowano w temperaturze 36 + 2°C, obserwacje wzrostu kolonii prowadzono codziennie.
Ostateczne wyniki odczytywano 7 dnia inkubacji. Badania potwierdzajace wyizolowanych
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szczepow bakterii prowadzono na podtozu bez cysteiny (brak wzrostu), a identyfikacjg przy
uzyciu testu lateksowego Legionella Latex Test (OXOID).

WYNIKI I DYSKUSJA

Przedstawione wyniki badan wykazaty obecno$¢ bakterii z rodzaju Legionella w 35,6%
probek pobranych z obiegéw wody chtodzacej. Najbardziej niebezpieczna Legionella pneu-
mophila sg 1 (Lp sg 1) byla izolowana z 11 prébek (7,8% probek dodatnich) przy czym
w 8 probkach (5,6%) szczep L. pneumophila sg 1 stanowit mikroflor¢ mieszana z Legionella
pneumophila sg 2-14 (Lp sg 2-14), w 1 probce wystepowal ze szczepami oznaczonymi jako
inne gatunki niz L. pneumophila. Najwigkszy odsetek 90,8% stanowily probki Legionella-
pozytywne, w ktorych wykryto obecnosc tylko L. pneumophila sg 2-14. Sposrod wszystkich
badanych probek z przemystowych obiegéw wod chtodniczych w 2 probkach (1,4%) wykryto
obecnos¢ szezepow, ktore oznaczono jako pateczki Legionella innych gatunkéw niz pneu-
mophila. Uzyskane wyniki przedstawiono w tabeli 1.

Tabelal.  Wystepowanie bakterii L. pneumophila w probkach wody pobranych z przemystowych
systemoéw wody chtodniczej
Occurrence of L. pneumophila in water samples from industrial cooling water systems

Miejsce Liczba probek

- Liczba probek ; Liczba probek
po!arama pobranych L. pneumophila
probek pozytywnych (%) Lp sg 1 -pozytywnych Lp sg 2-14 -pozytywnych
chtodnie
Kominowe 54 10 (18,0) 2 (1)** 8
myjki 244 87 (35,6) 1 (1)** 86 (2)***
inne* 98 44 (44,9) 8 (6)** 36
Suma 396 141 (35,6) 11 (8)** 130 (2)***

* zbiorniki wody chtodzacej, bloki chtodnicze itp.
(n)** w tym liczba probek z populacja mieszana Lp sg 1 i Lp sg 2-14
(n)*** inne legionelle

We wszystkich probkach wody, w ktérych oznaczono jednorodna kultur¢ pateczek
L. pneumophila sg 1 ich liczba przekraczata wartos¢ 10%tk/l i wynosita od 3,2 x 10%tk/l do
1,0x 10° jtk/l. W przypadku populacji mieszanej L. pneumophila sg 1 i sg 2-14 w 4,96% pro-
bek, koncentracja tych bakterii przekraczata wartos¢ 10°%jtk/l i wynosita od 1,2 x 10%jtk/1 az
do 1,0 x 10%jtk/l. W pozostatych probkach z populacja mieszana (2,13%) liczba oznaczonych
bakterii wahata si¢ od 4,0 jtk/l do 7,8 x 10%jtk/l. Sposrdd wszystkich izolowanych szczepow
najwickszy odsetek stanowity szczepy oznaczone jako L. pneumophila sg 2-14. W 89 prob-
kach (63,12%) ich koncentracja byta bardzo wysoka i przekraczata 10%jtk/litr, a najwyzsza
oznaczona liczba bakterii wynosita 3,0 x 10%jtk/l. W 15,6% probek pozytywnych, w ktorych
wykryto obecno$¢ L. pneumophila sg 2-14 odnotowano koncentracjg bakterii w zakresie od
10%jtk/1 do 9,5 x 10%jtk/l. Zblizony odsetek (12%) stanowily probki, w ktorych koncentracja
pateczek L. pneumophila sg 2-14 nie przekraczata liczby 10%tk/l. Uzyskane wyniki badan
przedstawia rycina 1.
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Ryc. 1. Liczebno$¢ L. pneumophila w probkach wody z przemystowych systeméw wody chtodniczej
Number of L. pneumophila in water samples from industrial cooling water systems

O podobnym poziomie zanieczyszczenia wody w systemach chtodniczych donosza réw-
niez inni autorzy. W Finlandii Kusnetov i wsp. obecno$¢ Legionella stwierdzili w 47% syste-
moéw wodnych wiez chlodniczych, przy czym liczba wyizolowanych bakterii wynosita od 50
jtk/1 do 4,0 x 10%tk/l [19]. W badaniach prowadzonych w Anglii i Walii bakterie z rodzaju
Legionella stwierdzono w 54% wiez chtodniczych, w USA od 8,5% do 54%, w Kanadzie
w 29%, w Japonii bakterie te stwierdzono w 73% testowanych probek wody z wiez chlod-
niczych, we Francji w 39% [19]. Zywe komorki Legionella pneumophila przenoszone byty
w aerozolu wodno-powietrznym na odlegtos¢ 3,2 km od wiezy chtodniczej bedacej rezerwu-
arem tych bakterii, przy czym najwyzszy procent zachorowan dotyczyt osob przebywajacych
w odlegtosci 0,8 km od urzadzenia [1]. Koncentracja izolowanych pateczek L. pneumophila
sg 11sg 6, w tym przypadku wynosita odpowiednio 1,0 x 10%tk/1 i 2,0 x 10%tk/l. Z badan
prowadzonych w latach 90-tych w USA wynika, ze w ponad 50% przebadanych wiez chtod-
niczych koncentracja bakterii z rodzaju Legionella byta wyzsza niz 10%tk/l, co jest juz po-
waznym zagrozeniem dla osob narazonych na wdychanie zakazonego aerozolu [21]. Obiegi
wody chtodniczej stanowia idealny biotop dla wielu organizméw heterotroficznych, ktore
towarzysza bakteriom z rodzaju Legionella, szczegdlnie dotyczy to pierwotniakow z grupy
ameb i orzgskow, wewnatrz ktorych paleczki te moga si¢ namnazacé [3, 6, 9, 26, 27]. Badania
Yamamoto i wsp. wykazaly w wodach wiez chtodniczych poza pateczkami Legionella w licz-
bie przekraczajacej 10°%jtk/1 takze inne bakterie heterotroficzne w liczbie powyzej 10%tk/100
ml oraz pierwotniaki w liczbie 10%tk/l [27]. Problemu tego nie mozna pominaé rozpatrujac
stopien zanieczyszczenia powietrza wokol urzadzen wytwarzajacych aerozole wodne.

Urzadzenia wchodzace w sklad systemow klimatyzacyjnych, w ktoérych moze dojs$¢ do
namnazania si¢ mikroorganizmow, to przede wszystkim komory zraszania i wieze chtodni-
cze. Nawilzanie powietrza woda moze przebiega¢ poprzez rozpylanie wody w dyszach ko-
mor zraszania (nawilzanie dyszowe) lub przez kontakt wody z powietrzem za posrednictwem
odpowiedniego ztoza o duzej powierzchni (nawilzanie z wypelnieniem). Panuja tam warunki
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sprzyjajace namnazaniu si¢ pateczek Legionella. W urzadzeniach tych temperatura wody za-
zwyczaj wynosi od 29 do 35°C, moga by¢ obecne odcinki instalacji, gdzie wystgpuje stagna-
cja wody 1 sa one trudne do czyszczenia lub dezynfekcji biocydami ze wzgledu na ztozonosc
systemu [2]. Rowniez inne urzadzenia zwiazane z obrobka powietrza moga stanowi¢ zrodto
zakazenia, sa to migdzy innymi: nagrzewnica przeponowa, w ktorej czynnikiem grzewczym
jest zasilana woda chtodnica przeponowa itp.[2, 4, 23].

W przeprowadzonych badaniach, sposrod 122 pobranych probek wody z systemow kli-
matyzacyjnych, w 27 probkach (22,1%) stwierdzono obecnos¢ bakterii z rodzaju Legionella.
Obecnos¢ najbardziej niebezpiecznej pod wzgledem epidemicznym L. pneumophila sg 1 wy-
kryto w 8 probkach wody, co stanowito 29,6% wszystkich probek Legionella-pozytywnych.
W 5 probkach (18,5%) szczepy L. pneumophila sg 1 byly obecne w populacji mieszane;j
wraz ze szczepami L.pneumophila sg 2-14, w pozostatych 3 probkach wyizolowane szczepy
nalezaty wylacznie do L. pneumophila sg 1. W 70,4 % probek pozytywnych stwierdzono
obecnos¢ tylko szczepdw L. pneumophila sg 2-14, przy czym w dwoch probkach szczepy te
wystepowaly w populacji mieszanej z innymi gatunkami niz L. pneumophila. Wyniki przed-
stawiono w tabeli II.

Tabela II.  Wystgpowanie bakterii L. pneumophila w prébkach wody pobranych z systemow klimaty-
zacyjnych
Occurrence of L. pneumophila in water samples from air condition systems

Miejsce Liczba  Liczba probek LLICZba prol;ﬁ]; Liczba probek

pobrania probek  obiektow pobranych - peumopntia Lpsgl- Lp sg2-14
pozytywnych (%)  pozytywnych -pozytywnych

Biuro 11 96 21(21,9) 5(2)* 16 (2)**
Hotel 3 16 3 (18,75) 3 (3)* 0
Szpital 2 3 1(33,3) 0 1
Zaklad 7 2(28.6) 0 2
przemystowy
Suma 18 122 27 (22,13) 8 (5)* 19 (2)**

(n)* w tym liczba probek z populacja mieszang Lp sg 1 i Lp sg 2-14
(n)** w tym liczba probek z populacja mieszang Lp sg 2-14 i inne legionelle

We wszystkich badanych probkach koncentracja pateczek L. pneumophila sg 1 przekra-
czala warto$¢ 10? jtk/ i wynosita od 1,8 x 10%tk/l do 4,2 x 10%tk/l. Rowniez w przypadku
probek gdzie wykryte zostaty tylko szczepy L. pneumophila sg 2-14, oznaczona liczba bakte-
rii byta bardzo wysoka. W 33,3% probek Legionella-pozytywnych, koncentracja tych bakterii
przekraczata liczbg 10°%jtk/l (wynosita od 1,0 x 10%tk/l do 1,2 x 10%tk/). W 18,5% probek
koncentracja L. pneumophila sg 2-14 wynosita od 10%tk/1 do 9,4 x 10%jtk/1. Liczebnos¢ ozna-
czonych szczepdw L. pneumophila w probkach wody z systeméw klimatyzacyjnych przed-
stawia rycina 2.

Z badan prowadzonych przez innych autordéw, szczegolnie w krajach o cieplejszym klima-
cie, gdzie systemy klimatyzacyjne sa powszechnie stosowane, obserwowano odsetek probek
dodatnich oraz koncentracje pateczek Legionella na zblizonym poziomie. Z badan przepro-
wadzonych w Australii wynika, ze 32% probek bylo pozytywnych, a koncentracja pateczek
Legionella przekraczata 10%tk/1 [13]. Wyjatkowo wysoki odsetek probek pozytywnych (77%)
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w stwierdzili w jednym z miast w Poludniowej Afryce Grabow i wsp., przy czym w 4% prze-
badanych probek liczba Legionella byta wigksza od 2,2 x 10%tk/1 [12].

Tabela III. Udokumentowane epidemie legionelozy w latach 1998-2006 zwiazane ze skazeniem wody
chlodniczej
Documented outbreaks of legionellosis 1998-2006, associated with pollution cooling water

Rok Kraj Liczba zachorowan Liczba zgondéw

1998 Australia 271 -

2000 Australia 101 4

2001 Hiszpania 800 4

2002 Wielka Brytania 131 5
Hiszpania 124 2

2003 Francja 30 3
Wielka Brytania 28 2
Witochy 15 -

2004 Francja 85 13

2005 Hiszpania 20 -
Kanada 127 21
Nowa Zelandia 19 3
Australia 9

2006 Australia 10 1
Holandia 30
Hiszpania 139 -
Francja 26 2

Zrodto wg [14-17 ]
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Wedlug danych Center for Disease Control and Prevention, kazdego roku w Stanach Zjed-
noczonych odnotowuje si¢ od 8—18 tys. zachorowan na legionelozg. Najczesciej zachorowa-
nia te wystgpuja sporadycznie, ale szacuje si¢, ze od 10 do 20% przybieraja form¢ epidemii.
Zachorowania zbiorowe obserwowane byly przede wszystkim w sasiedztwie zakladow prze-
mystowych oraz duzych obiektow klimatyzowanych posiadajacych odprowadzenie aerozo-
li wodno-powietrznych na zewnatrz. Najwigksze epidemie legionelozy, w ktérych Zrédlem
zakazenia byl skazony aerozol wodno-powietrzny bakteriami Legionella pochodzacy z sy-
stemow wod chtodniczych odnotowano w: Australii (1998 r., 2000 r.), Hiszpanii (2001 r.,
2002 r., 2006 r.), Wielkiej Brytanii (2002 r.) i w Kanadzie (2006 r.) [14, 15, 16, 17]. W tabeli
III przedstawiono wybrane, epidemie legionelozy, zwiazane z zanieczyszczeniem wod chtod-
niczych, jakie miaty miejsce na §wiecie w latach 1998-2006, tj. w okresie zbieznym z bada-
niami prowadzonymi w NIZP-PZH.

Wedtug danych Europejskiej Grupy Roboczej d/s zakazen Legionella (European Working
Group for Legionella Infection — EWGLI) w krajach europejskich najwigcej zachorowan na
legionelozg rozpoznaje si¢ w okresie letnio-jesiennym (czynna klimatyzacja z nawilZzaniem).
W Europie wedtug danych EWGLI, liczba zachorowan na legionelozg ciagle rosnie, zwigksza

sig¢ tez liczba krajow, w ktérych wprowadzono obowiazek rejestracji zachorowan.
W przypadku wykrycia obecnos$ci pateczek Legionella w zaleznoéci od koncentracji tych
bakterii nalezy podja¢ dziatania zgodnie z procedurami przedstawionymi w tabeli IV.

Tabela IV. Procedury postgpowania — w zalezno$ci od wyniku badania bakteriologicznego wody urza-
dzen chtodniczych wg EWGLI (styczen 2005)
Procedures depending on bacteriological water examination results of samples taken from
cooling systems according to EWGLI (January 2005)

Ogolna . .
liczba bakterii LICijin%%lg ’;ﬁlﬂa P Postgpowanie
w 30°C w 1 ml /48h
<10* <10° Ocena pozytywna. System jest wlasciwie
eksploatowany.
Przeglad programéw dziatania urzadzen. Powtorzy¢
4 10s . badanie, jesli wynik zostanie potwierdzony, nalezy
10*-10 10°-10 : . . . .
przeanalizowa¢ stosowane $rodki zapobiegawcze,
ew. wprowadzi¢ dodatkowe.
Natychmiast wdrozy¢ postgpowanie dezynfekcyjne,
=105 > 10° pastqpnie.pqdja(é dziatania oczyszczaja(c.e urzadzenia
i ponownie je zdezynfekowac. Przeanalizowac stan
techniczny i procedurg dziatania urzadzen.

Takie dziatania nalezy przeprowadzi¢ w przypadku wykrycia obecnosci pateczek L. pneu-
mophila w liczbie przekraczajacej 10%tk/l oraz gdy ogodlna liczba bakterii jest wyzsza niz
10%jtk/ml. Ze wzgledu na specyfike systemow chtodniczych zabiegi czyszczenia i dezynfekcji
powinny by¢ przeprowadzane przez profesjonalne firmy dysponujace odpowiednimi urza-
dzeniami oraz sprzgtem ochrony osobistej.

Zgodnie z wytycznymi Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) oraz zaleceniami EWGLI
systemy klimatyzacyjne i wieze chtodnicze powinny by¢ poddawane gruntownemu oczysz-
czeniu i dezynfekcji przynajmniej dwa razy w roku, a raz w tygodniu powinna by¢ przepro-
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wadzona kontrola zapachu rozpylanej wody, kumulacji osadow i stopnia korozji urzadzen
[10]. Badania w kierunku wykrywania pateczek Legionella powinny by¢é prowadzone 1 raz
na kwartat. Przepisy BACS (British Association for Chemical Specialitics) wymagaja, aby
ogoblna liczba bakterii byta mniejsza niz 10%tk/ml, a liczba Legionella pneumophila sg 1
nie przekraczata warto$ci 10%tk/1 [4]. Zachowanie odpowiedniego rezimu sanitarnego oraz
monitoring tzw. czynnikow ryzyka w tych systemach powinno doprowadzi¢ do znacznego
zredukowania problemu zagrozen zdrowotnych powodowanych przez bakterie z rodzaju Le-
gionella.

Ze wzgledu na ryzyko zasiedlania systemow klimatyzacyjnych i obiegéw wody chtodni-
czej przez pateczki Legionella oraz realne zagrozenie zakazenia ludzi niezmiernie wazna jest
kontrola i monitoring czynnikow sprzyjajacych wystgpowaniu i namnazaniu tych bakterii [3,
7-10].

WNIOSKI

1. Badania wod chtodniczych (518 probek) w kierunku wykrywania bakterii z rodzaju Le-
gionella, w obiektach przemystowych i urzadzeniach zwiazanych z klimatyzacja, wyka-
zaly obecno$¢ tych bakterii w blisko 1/3 przebadanych probek.

2. Wysoka liczba izolowanych bakterii (>10%tk/l) oraz obecno$¢ L.pneumophila sg.1, sta-
nowi realne zagrozenie wystapienia zachorowan epidemicznych wérdd ludzi przebywa-
jacych w otoczeniu urzadzen wytwarzajacych skazony aerozol wodno-powietrzny.

3. Konieczne jest szybkie wprowadzenie uregulowan prawnych naktadajacych na wiasci-
cieli urzadzen/obiektow obowiazek okresowej kontroli wody chtodniczej w kierunku wy-
krywania pateczek Legionella oraz prowadzenia odpowiednich dziatan prewencyjnych i
naprawczych.

R. Matuszewska, B. Krogulska

WYSTEPOWANIE BAKTERII Z RODZAJU LEGIONELLA W SYSTEMACH WODY
CHLODNICZE]

STRESZCZENIE

W publikacji przedstawiono wyniki badan probek wody w kierunku wykrywania bakterii z rodzaju
Legionella, z przemystowych obiegéw wody chtodniczej oraz systemow klimatyzacyjnych. Na 518
zbadanych probek, pobranych w okresie od 1998 do 2006 roku, pateczki Legionella zostaty wykryte
w 168 probkach, co stanowito 32,4% wszystkich zbadanych probek. Najbardziej niebezpieczna Le-
gionella pneumophila sg 1 byta wykrywana w 11,3 % probek pozytywnych. Niepokoj budzi réwniez
wysoka liczba wyizolowanych bakterii z rodzaju Legionella (powyzej 10°jtk/100ml), ktora stwierdzono
az w 60% probek wody pobranych z systemow wody chtodniczej i w 33% probek wody zwiazanych
z klimatyzacja. Tak wysoki poziom zanieczyszczenia wymaga natychmiastowej interwencji (czyszcze-
nie i dezynfekcja urzadzen). Uzyskane wyniki wskazuja na realne zagrozenie zdrowotne jakie zwiazane
jest ze skazeniem wod chlodniczych pateczkami Legionella. Nalezy zatem dazy¢ do powstania uregu-
lowan prawnych, ktore naktadatyby obowiazek monitorowania wod chtodniczych w kierunku bakterii
z rodzaju Legionella i prowadzenia odpowiednich dziatan naprawczych.
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OCCURRENCE OF BACTERIA FROM THE LEGIONELLA GENUS IN COOLING WATER
SYSTEMS

SUMMARY

Results of Legionella bacteria study in water samples from industrial cooling water systems and air-

conditioner systems were presented. Legionella pneumophila was detected in 32,4%. of 518 examined
water samples collected from 1998 to 2006. The most dangerous Legionella pneumophila sg 1 was de-
tected in 11,3% of all positive samples. The high number (more than 10%tk/1) of isolated Legionella bac-
teria was determinated in 60% of water samples taken from cooling waters systems and 33% of samples
of waters related with air-conditioning that is alarming. High pollution requires immediate intervention
(installations cleaning and disinfection). Data indicated real health risk connected with Legionella pollu-
tion of cooling water. Creation of low regulations which will put the obligation of cooling water systems
monitoring of Legionella bacteria occurrence and taking preventive measures is necessary.
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