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Wstep

Jedna z drég poszukiwania materialéw wyjSciowych do hodowli sg krzyzo-
wania oddalone [Rzepka-PLEVNES 1990]. Z otrzymanych w ich wyniku mieszaficow
mozna na drodze selckeji wyodrebni€ nowe genotypy powstate na skutek gene-
tycznej rekombinacji, charakteryzujace si¢ szerokim zakresem cech uzytkowych
i mozliwosci adaptacyjnych. Wykorzystanie w hodowli tego typu mieszaricéw jest
jednak zabicgiem niczwykle trudnym, nickiedy niemozliwym do zrealizowania
z powodu baricr nicplodnodci, letalnoSci mieszancéw 1 ich stabosci wynikajacej ze
wspoldzialania genotypéw mieszaricowych i cytoplazmy jednego z gatunkéw uzy-
tych w krzyzowaniach na forme mateczng. Przykiadem mieszancéw oddalonych
lilii (Lilium) sq mieszafice migdzygrupowe [ASANO, MYODO 1977; ASANO 1980; VAN
TuvL iin. 1988, 1990, 1997; FERNANDEZ i in. 1996; Ron i in. 1996]. Do najbardziej
znanych naleza mieszafice z grupy LA otrzymane z krzyzowania L. longiflorum
z Mieszancami Azjatyckimi [VAN TuYL i in. 1988, 1991, 1997; McC RAE 1998]. ‘

Cclem badan byto ustalenie mozliwosci otrzymania mieszancow miedzy-
gatunkowych lilii z grupy Mieszancéw Azjatyckich i Mieszancéw Longiflorum
przy zastosowaniu trzech metod zapylania.

Materiat i metody

Badania prowadzono w Katedrze RoSlin Ozdobnych w Akademii Rolniczej
w Szczecinie. Materiat rodzicielski stanowily gatunki i odmiany lilii z grupy
Mieszancéw Longiflorum i Mieszancow Azjatyckich (tab. 1).

Krzyzowania prowadzono w ogrzewanej szklarni i na poletkach hali
wegetacyjnej AR w Szezecinie w latach 1999-2001. Miejsce uprawy roslin matecz-
nych i ojcowskich dobicrano tak, by w jak najwickszym stopniu wyeliminowaé
niezgodno$¢ zakwitania obu komponentéw rodzicielskich (tabela 1). Zgodnie
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z ogblnie przyjetymi zasadami stopienn trudnosci krzyZowania badano w fazie
kwitnienia. U badanych form lilii okre§lono termin kwitnienia, dlugo$¢ stupka
oraz zywotnoS$¢ pytku.

Tabela 1; Table 1

Materiat rodzicielski i sposdb przeprowadzania zapylefn migdzygrupowych lilii
w latach 1999-2001 w szklarni (S) i w warunkach polowych (P)

Parental material and method of crossbred pollination within lily groups
in the years 1999-2001, in a greenhouse (S) and under field conditions (P)

. Miejsce Sposéb Liczhs
| Dhu- Zywot- | upra zapylania |, 23
Forma | ROk 1 gosc . hosé | Placeof | Method zapylonych
mateczna | stupka | Forma ojcowska pytku | cultivation { of pollination ) ,
. Year ' Number ;
Maternal of re- Style Paternal form Pollen f polli ;
form search | length vitality 0[ E)doﬂma—
) (cm) (%) S P 11213 cda to-
wers
o . Connecticut King | 70~85 + 1+ + 20
LII{“m longi- 94 Gran Paradiso 75~-80 + - -+ | - 5
forum 1999
E.O““e‘:“c“[ Drcamland 55-68 - +1 - 5
ing
4,0 | Lilium longiflorum | 65~75 + - + |+ | + 20
Apeldoorn 84-88 + |+ - 10
Lilium Connecticut King | 70-85 + 1 +1+ 60
longiflorum 2000 9,6 " + -
Snow Queen Gran Paradiso 75-80 + | +1 - 10
Miss Alice 70-80 + |+ |+ 20
Connecticut 20 L. longiflorum 65-75 + + + | +] + 100
King ’ - + |+ 1+ |+ 10
L. Xformolongi 50-65
Dreamland 4.4 ’ + + + |+ + 20
Miss Alice 1999 | 45 + + [+ + ]+ S0
L. longiflorum 65-75 + + P+ ]+ |+ 20
Montreux 42
- + + | -]+ 10
Roma 43 - + + 1+ + 20
L. Xformolongi 50-65
- + [ -1T+1+ 10
Dreamland 4.4
¥ [=1+1+ 10
L. longiflorum 65-75
Connecticut 40 - + -+ + 10
King ’ - + | -+ + 10
2001 L. xformolongi 50-65
Prima 4,1 - + -1+ + 10
Connecticut King | 70-85 - + -+ + 20
Lilium 94 Miss Alice 7080 | = | + |- | +]+ 20
longiflorum
Montreux 70-80 - + -+ + 20

Objasnienia do tabeli; Explanations to the Table:
wykonano; performed )
nie wykonano zapylenia; not performed pollination
zapylenic naturaine; open pollination

ze skracaniem szyjki stupka; cut style

z wycieciem szyjki stupka; with style removal

G b — | +

Kastrowanie kwiatéw roslin matecznych wykonywano w fazie zamknigtego
paka o charakterystycznym wybarwieniu 1 pozwalajacego si¢ z tatwoscig otworzy¢.
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Stlupek wykastrowanych rolin zabezpieczano przed niekontrolowanym zapyle-
nicm kapturkicm z folii aluminiowej. Zebrane z roslin ojcowskich pylniki prze-
chowywano w szalkach o §rednicy 10 cm, w eksykatorze z zelem krzemionkowym,
w temperaturze 18-20°C. RofSliny zapylano pytkiem §wiezym lub przechowywa-
nym, o sprawdzonej, na podstawie barwienia w roztworze jodku w jodku potasu,
zywotnosci. Przepylen dokonywano w godzinach porannych, 2-3. dniu po kastro-
waniu (tab. 1). Stosowano trzy metody zapylania: metode tradycyjng oraz na
skrocony 1 wycigty stupek. W metodzie pierwsze] pylek nanoszono na dojrzale
znami¢ stupka, w drugiej przed zapyleniem stupek przycinano na wysokosci okoto
1 cm od zalazni, w trzeciej wycinano caly stupek, a pylek nanoszono na miejsce
po jego wycigeiu. Skracania i wycinania szyjki stupka dokonywano za pomoca
skalpela i pesety odkazanych kazdorazowo w 70% alkoholu.

Obscrwacje kwiatéw prowadzano co siedem dni. Zasychanie platkow
okwiatu $wiadezylo o zaplodnieniu komdrek jajowych, a pogrubienie zalgzni trak-
towano jako etekt zaptodnienia. Za dojrzate nasienniki uwazano te, ktére zmieni-
ly barwg z ziclonej na brazowa. Pogrubienie zalazni obscrwowano tylko w przy-
padku dwdch sposobdw zapylenia — naturalnego i na skrécong szyjke stupka. Na-
sienniki zbierano podczas stoneczne] pogody w godzinach popotudniowych. Do-
suszano je w papierowych torebkach w laboratorium przez 3-5 dni w temperatu-
rze 20-22°C. Z suchych nasiennikdéw wybierano nasiona i sortowano na pods$wie-
tlanej przegladarce. Nasiona cclne z zarodkiem przenoszono na pozywke¢ MS
[MURASHIGE, Sk00G 1962] z dodatkiem kazeiny hydrolizowanej (60 g-dm-? i 200
mg-dm-?) i umicszczano w fitotronie o temperaturze 25°C. Dlugos¢ dnia wynosita
16 godzin, a nat¢zenic napromicniowania kwantowego 40 umol'm-2s-1. Ze¢ wzgle-
du na ograniczong zdolno$¢ zarodkéw mieszancowych LA do rozwoju przenoszo-
no jc co 6 tygodni na $wieza pozywke¢ o ww. skiadzie. Kultury niedojrzalych
zarodkéow ww. mieszancéw prowadzono okoto 1 roku i zakoficzono w momencie
skietkowania jednego z nich.

Wryniki i dyskusja

Mieszaiice oznaczone symbolem LA otrzymali w wyniku krzyzowania lilii
wielkanocnej (L. longiflorum) z odmianami z grupy Mieszancow Azjatyckich
MYODO | ASANO [1977], VAN TUYL i in. {1988], FERNANDEZ i in. {1996] MC RAE [1998].
Lilic LA, jako typowe mieszafnce migdzygrupowe, lacza w sobie cechy posrednie
obu form rodzicielskich uzytych do krzyzowan [VAN TuyLi in. 1988, 1991, 1997; Mc
RAE 1998]. W Polsce jedyne prace hodowlane i genetyczne nad mieszancami
mi¢dzysekeyjnymi w rodzaju Lilium prowadzone byly w Zaktadzie Biotechnologii
Roslin Ozdobnych Instytutu Sadownictwa 1 Kwiaciarstwa w Skiernicwicach [Ku-
CHARSKA 1 in. 1999].

Otrzymanic mieszaficow utrudnia wiele barier, ktérych typ oraz stopien
trudnosci krzyzowania ustala si¢ na podstawie obserwacji okresu zakwitania, bu-
dowy i wielkosci organdéw generatywnych kwiatu, podstawowych réznic taksono-
micznych, liczby chromosoméw, wstgpnych zapylefi [MALEPSZY i in. 1989).

Nic udalo sie ich unikngé réwniez w badaniach wlasnych, mimo préb prze-
zwyciczenia niczgodno$ci zakwitania wybranych do krzyzowan gatunkéw (pole,
szklarnia). Stad niec wykonano wszystkich zaplanowanych krzyzowan zwrotnych
(odwrotnych) migdzy wybranymi do krzyzowan komponentami rodzicielskimi.
Dotyczylo to gatunkéw i odmian wehodzacych zbyt wezesnie w faze kwitnienia.
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W przeprowadzonych w szklarni w 1999 roku zapyleniach miedzy odmiang
‘Connecticut King' x L. longiflorum uzyskano ogdélem 1647 nasion. W pierwszym
i drugim wariancie zapylenia otrzymano dwa nasienniki i po jednym nasionku
z wyraznic wyksztalconym zarodkiem w kazdym z nich (tab. 2). Natomiast
w krzyzowaniu odwrotnym L. longiflorum x ‘Connecticut King’ uzyskano dwa na-
sienniki z 425 i 467 nasionami, odpowiednio przy naturalnym sposobic zapylenia
i zapyleniu z przyci¢ciem szyjki. Nasion z wyksztalconymi zarodkami byto w su-
mic 58. Widoczny byt tu efekt prowadzonych zapylen. 57 nasion z zarodkiem
otrzymano stosujgc modyfikacje zapylenia (przycigeie szyjki stupka). Otrzymane
nasiona z obu kombinacji krzyzowan i zapylefi (60 nasion) inicjowano do wzros-
tu, jak to podano w metodzie badan w kulturach in virro.

Tabcla 2; Table 2

Wyniki krzyzowan gatunku L. longiflorum i jej odmiany ‘Snow Qucen' i odmian
z grupy Mieszaficéw Azjatyckich przy zastosowaniu naturalnego zapylenia !
1 skracania szyjki shupka * przeprowadzonych w warunkach szklarniowych
Results of crossbreeding, of L. longiflonum species and its cultivar ‘Snow Qucecn’

and cultivars of Asiatic hybrids using open pollination ! and style shortening 2 conducted
under greenhouse conditions

. . Liczba nasion | Procent uzys- Liczba uzys-
o Liczba uzyska- L - .
Forma For - S z zarodkiem | kanych nasion | kanych sicwek
e orma ojcowska nych nasion - ) ) f )
mateczna ) o Number Percentage Numbet
- Paternal form Number of ob- . .
Maternal form tained seeds of sceds of obtained of obtained
amed seeds with embryo secds (%) scedlings
1999
671! 1 0.5 0
Connecticut , R .
King L. longiflorum 976 1 0,4 0
Y 1647 2 0,1 0
425! i 0,2 0
Connecticut King 4677 57 12,2 0
L. longiflorum ¥ 892 53 6.5
Gran Paradiso 0 0 0
Dreamland 0 0 0 0
2000
Connecticut King 2752 0 0 0
L. longiflorum Miss Alice 2882 0 0 0
Snow Queen  Gran Paradiso 0 0 0 0
Apeldoorn 0 0 0 0

W kolejnym roku prowadzonych krzyzowan migdzy L. longiflorum ‘Snow
Queen’ i odmian z grupy mieszafncéw ‘Apeldoorn’, ‘Connectiut King', ‘Gran Pa-
radiso’, ‘Miss Alice’ nasienniki w liczbhie 275 i 288 otrzymano tylko w dwoéch
kombinacjach L. longiflorum *‘Snow Queen’ x ‘Conecticut King' 1 ‘Miss Alice’.
W obu przypadkach bardziej efcktywne okazalto si¢ zapylenie polaczone z przyci-
nanicm szyjki stupka. W Zadnym z otrzymanych nasiennik6w nie stwierdzono
obecnoscl nasion mieszaficowych (tab. 2).
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W przypadku nicktérych odmian i gatunkéw lilii krzyzowania prowadzono
tylko migdzy roSlinami rosngcymi na poletkach hali wegetacyjnej (tab. 3). W 1999
roku trzy nasicnniki otrzymano tylko w jednej z kombinacji krzyzowan — ‘Con-
nccticut King’ x L. longiflorum. Jeden z nich pochodzit z zapylefi naturalnych ros-
lin matecznych, dwa pozostale z zapylen z przycinaniem stupka. Uzyskano w nich
pic¢ nasion celnych 1 podobnic jak w poprzednio opisanym doswiadczeniu kietko-
wanic nasion inicjowano w kulturach in vitro. W zadnej kombinacji nie stwierdzo-
no kictkowania nasion. W 2000 roku wszystkie przeprowadzone krzyzowania oka-
zaly si¢ nieskuteczne, w 2001 roku otrzymano 265 nasion w kombinacji L. longi-
florum x ‘Miss Alice’, w tym cztery z wyksztatconym zarodkiem (tab. 3) i podob-
nie, jak to miato miejsce w 1999, zadne z otrzymanym nasion nie udato sie pobu-
dzi¢ do kictkowania w kulturach in vitro.

Tabela 3; Table 3

Wyniki krzyzowania gatunku i odmian z grupy Mieszafncéw Azjatyckich
przy zastosowaniu naturalnego zapylenia ! i skracania szyjki stupka?
przeprowadzone w warunkach polowych w latach 1999-2001

Results of crossbreeding of species and cultivars of Asiatic hybrid group,

using open pollination ! and style-shortening 2, conducted under field conditions,
in the period of 1999-2001

. e Liczba nasion | Procent uzys- | Liczba uzyska-
Forma Forma oicowska L'nC/g;l :fgii};a' z zarodkiem 1} kanych nasion | nych siewek
mateczna P':lr::l“na{ f?)rfn < Nu}r/r1bcr‘of ob- Number Percentage Number
Maternal form ¢ tained scods of seeds with | of obtained of obtained
amed sceds cmbryo seeds (%) scedlings
1999
274! 1 0,4 0
Connccticut L. longiflorum 2652 3 i 0
King 233 1 04 0
0 0 0 0
Dreamland L. xformolongi 0 0 0 0
Roma 0 0 0 0
Miss Alice 0 0 0 0
L. longiflorum
Montreux 0 0 0 0
2001
Miss Alice 2651 4 1,5 0
L. longiflorum | Connecticut King 0 0 0 0
Montreux 0 0 0 0
Prima 0 0 0 0
L. xformolongi
Connecticut 0 0 0 0
King 0 0 0 0
L. longiflorum
Dreamland 0 0 0 0

Otrzymane wyniki badan wykazaly, ze niezgodno$¢ okresu zakwitania ga-
tunkéw 1 odmian lilii mozna czeSciowo wyeliminowa¢ zakladajac doswiadczenic
w szklarni 1 w polu i tym samym przyspieszy¢ dojrzewanie kwiatéw roslin matecz-
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nych lub ojcowskich. Nic jest to jednak mozliwe w stosunku do roslin o bardzo
duzej niezgodnosci wchodzenia w faz¢ kwitnienia. Przykladem sy: L. longiflorum
i odmiany z grupy Mieszacow Azjatyckich (‘Dreamland’, ‘Gran Paradiso’). Spos-
rod zastosowanych w doswiadczeniu sposobéw zapylenia na uwagg zastugujc me-
toda potaczona zc skroceniem szyjki stupka, umozliwiajaca przenikanic lagiewki
pylkowej do zalazni [ASANO, MYODO 1977; AsaNO 1980; VAN TUYL i in. 1990, 1991;
FERNANDEZ i in. 19906].

W krzyzowaniach oddalonych, jak to wspomniano we wstepie, waznym
czynnikiem majgcym wpltyw na ich powodzenic jest dobér roslin matecznych [Ma-
LEPSZY i in. 1989; RZEPKA-PLEVNES 1990; ZENKTELER 1996, 2001]. Wyniki prezentowa-
nych badan pozostaja w zgodnosci z przytoczona hipoteza. W serii przeprowadzo-
pych w warunkach polowych krzyzowan odwrotnych micdzy L. longiflorum
i ‘Connecticut King' wigksza liczb¢ nasion mieszaficowych otrzymano w przy-
padku, gdy formg mateczng byl gatunek L. longiflorum. Podobnc wyniki uzyskali
ASANO i MYODO [1977], ASANO [1980] oraz FERNANDEZ i in. | 1996].

Zdaniem niektorych autoréw [VAN TUYL 1991; ZENKTELER 1996, 2001], zarod-
ki mieszaricow miedzygatunkowych roslin uprawnych i ozdobnych mozna pobu-
dzi¢ do kictkowania w kulturach i vitro. Przyczyna braku zdolnosci do kiclkowa-
nia tego typu nasion jest czesto Zle wyksztalcone biclmo, ktére w kulturach in
vitro mozna zastapi¢ odpowiednio dobranym skiadem pozywki. W badaniach
wiasnych tego typu cksperyment nie powiddt sig¢. Sposréd 69 nasion wylozonych
na pozywk¢ MS, z dodatkiem kazeiny hydrolizowanej (60 g-dm= 1 200 mg-dm-),
skictkowalo tylko jedno. Zdaniem ZENKTELERA [2001], w przypadku micszancow
oddalonych dobre efekty inicjacji kietkowania mozna otrzymac¢ wykladajac zarod-
ki na pozywke, na ktérej uprzednio umieszczono biclmo ro$liny matecznej, wkia-
dajac je do zalgzkéw w miejsce wyjetych zarodkédw powstalych w wyniku samoza-
pylenia lub tez umicszezajac na pozywce w klika dni po zapyleniu cale kwiaty,
zalaznie 1 zalazki.

Przezwycigzenia barier niezgodno$ci zakwitania w obrgbie rodzaju Lilium
jest mozliwe, czego przyktadem sg coraz to nowc odmiany lilii [Mc RAE 1998; VAN
TuYL 1997} oraz wyniki badan wlasnych. Duze nadzieje wigze si¢ tu z wykorzysta-
niem technik in vitro wspomagajacych zaplodnienic, badz rozwdj zarodka.
W przypadkach skrajnych mozna tez doprowadzi¢ do fuzji protoplastéw dwdch
odleglych gatunkéw 1 wyprowadzié¢ nowe formy spos$réd otrzymanych mieszancow
somatycznych [ZENKTELER 1996, 2001}.

Whnioski

1. Uzyskanie mieszancéw migdzygrupowych w rodzaju Lilium jest mozliwe
poprzcz zastosowanie skracania szyjki stupka i stosowania do zapylen pylku
o sprawdzoncj zywotnosci.

2. W wyniku krzyzowan Lilium longiflorum x ‘Connecticut King' otrzymanie
nasiennikOw jest mozliwe tylko wtedy, gdy zapylanie prowadzonc jest
w szklarni. Lilium longiflorum w warunkach polowych wchodzi bowiem zbyt
pdzno w faze kwitnienia i jest wrazliwe na szarg plesi (Botrytis cinerea).

3. Istotne znaczenie w krzyzowaniach mi¢dzygrupowych w rodzaju Lilivm ma

dob6r komponentéw rodzicielskich, zwlaszcza ustalenie, ktéry z nich bedzie
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formg mateczna, ktory ojcowska. W przypadku krzyzowan L. longiflorum
z 'Miss Alice’ za udane mozna uznac te, w ktérych forma ojcowska byla od-
miana ‘Miss Alice’.
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Stowa kluczowe: lilie, krzyzowanie, bariery, mieszance mi¢dzygrupowe, nasio-
na, zywotnosé

Streszczenie

Ustalono mozliwosci otrzymania mieszancow migdzygatunkowych lilii przy
zastosowaniu trzech metod zapylenia — tradycyjnego, polegajacego na przcniesie-
niu pyiku z ro§liny ojcowskiej na roéling mateczng oraz dwdch prowadzycych do
ograniczenia barier krzyzowalnodci — skrdcenia stupka i1 wycigeia szyjki stupka.

Krzyzowania prowadzono migdzy odmianami lilii z grupy Mieszancow
Azjatyckich (‘Apeldoorn’, ‘Connecticut King', ‘Dreamland’, ‘Gran Paradiso’, ‘Miss
Alice’, ‘Montreux’ ‘Prima’, ‘Roma’) i z grupy Mieszafcéw Longiflorum (L. longi-
florum ‘Snow Queen’, L. longiflorum, L. Xformolongi w latach 1999-2001
w szklarni 1 na poletkach hali wegetacyjnej AR w Szczecinie.

W wyniku przeprowadzonych krzyzowai: otrzymano 69 nasion mieszanco-
wych z wyraznie widocznym zarodkiem. W wigkszoSci przypadkéw byly to nasio-
na pochodzace z zapylen potaczonych z przycinaniem stupka. Préby kietkowania
prowadzono na pozywce MS (Murashige 1 Skoog 1962) z dodatkiem kazeiny
hydrolizowanej (60 g:dm- i 200 mg-dm=), w fitotronic o temperaturze 25°C
i nat¢zeniu napromieniowania kwantowego 40 pumol'm-2s'. Sposréd 69 nasion
mieszancowych skictkowalo zaledwie jedno, otrzymanc ze skrzyzowania ‘Connec-
ticut King’ x L. longiflorum.

CROSSING DIFFERENT SPECIES AND CULTIVARS
OF LILY USING TECHNIQUES FOR OVERCOMING
ANTI-FERTILIZATION BARRIERS

PART 1
LA INTER-GROUP CROSSES
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Summary

The studies aimed at determining the possibility of obtaining crosses bet-
ween different species of lily, using a traditional pollination method (transfer of
the pollen from paternal to maternal plant) and two other methods ¢laborated in
order to overcome the barriers of crossbreeding — shortening the style or cutting
out the style.

The tests were conducted in the years 1999-2001 in glasshouses and fields
of the vegetation hall. Crosses were made between cultivars of lily from the
group of Asiatic hybrids (‘Apcldoorn’, ‘Connecticut King’, ‘Dreamland’, ‘Gran
Paradiso’, ‘Miss Alice’, ‘Montreux” ‘Prima’, ‘Roma’) and the group of Longiflo-
rum hybrids (L. longiflorum ‘Snow Queen’, L. longiflorum, L. Xformolongi).

As a result of the crosses conducted 69 crossbred seeds were obtained with
a clearly visible cmbryo. In a majority of cases the seceds came from pollination
performed on a shortened style. Germination tests were conducted for 16 hours
in a phytotron at 25°C and quantum irradiance 40 umol'm-2s! on a MS medium
(Murashige, Skoog 1962) with an addition of 60 g-dm-* and 200 mg-dm- of case-
in hydrolysate. Out of the 69 crossbred seeds only one germinated — obtained
from the crossing ‘Connecticut King' x L. longiflorum.
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