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Wstep

Nasiona bobiku znane byly juz w starozytnym Egipcie, a w okresie neolitu
nastapito rozpowszechnienie jego uprawy w Hiszpanii, Portugalii i w krajach
wschodniej Europy. Na terytorium obecnej Polski pierwsze nasiona bobiku znajdo-
wano w okresie od VII do II wieku p.n.e.

Do niedawna w Polsce uprawiane byly wylacznie formy bobiku o normalnym ty-
pie wzrostu i nadal dominuja one w uprawie. W okresie kwitnienia i zawiazywania
strakéw u tych odmian konkurencja o asymilaty miedzy strakami a wegetatywna czg-
$cig roslin (wierzchotkowa) i brodawkami korzeniowymi prowadzi do zahamowania
tworzenia sie strakow, a nawet do ich opadania. W miar¢ zakwitania kwiatostanow na
wyzszych weztach rosliny, coraz wyrazniej zaznacza sig konkurencja pomigdzy nimi,
przy czym dominuja kwiatostany dolne, a w nich kwiaty proksymalne [2]. W okresie
tym organy generatywne otrzymuja tylko okofo 10% asymilatow [20]. Badania nad
wzajemnym sprzezeniem tych proceséw byly dotychczas nieliczne [1]. U form o sa-
mokonfczacym typie wzrostu nie wystepuje tak silna konkurencja o asymilaty miedzy
organami wegetatywnymi a generatywnymi, ale potencjalne mozliwosci ich plono-
wania sa dotad znacznie mniejsze niz form tradycyjnych [8, 59]. U odmian samokon-
czacych silniejsza konkurencje o asymilaty wykazujg straki niz inne organy. W po-
réwnaniu z odmianami o niezdeterminowanym wzroscie, osadzajq one pierwszy strak
i wyzej wykazuja zwiekszona wrazliwos¢ na choroby oraz niedobory wody w okresie
krytycznym — od wytworzenia pakow do zawiazywania strakow. Charakteryzuje je
réwnomierne zakwitanie i dojrzewanie, skrocony okres wegetacji, krotsza todyga
i mniejsza podatnos¢ na wyleganie. Rozwazana jest celowos¢ poszukiwania form
potkartowych, czyli posrednich migdzy typami tradycyjnymi i samokonczacymi [6].
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Wyhodowane w ostatnich latach odmiany biatokwitnace charakteryzuje niska zawar-
to$é tanin, co umozliwia stosowanie ich nasion w zywieniu zwierzat. Plony nasion
bobiku w praktyce wynosza od 15,2 do 29,0 dt - ha™' [36], a w doswiadczeniach
COBORU siegaja 46,4 dt - ha™'. Maksymalny plon nasion bobiku moze wynosi¢
84 dt - ha'. Niskie wykorzystanie potencjatu plonotwérczego bobiku moze mieé
zwiazek z dziatalnoscia regulatoréw wzrostu [42]. Nowak i in. [44] w swoich bada-
niach uzyskali zwyzke plonu bobiku po zastosowaniu takich fitohormonow, jak
NAA, BA, GA;.

Wymagania siedliskowe i klimatyczne

Na terenie Polski nie stwierdza sie wyraznej klimatycznej rejonizacji uprawy bo-
biku, chociaz korzystniejsze warunki panuja w rejonie péfnocnym i poétnocno-
-wschodnim [40]. Najkorzystniejsze warunki pogodowe dla stabilnosci plonowania
bobiku wystgpuja w pasie Wyzyn Srodkowopolskich, w centralnej czesci Niziny
Wielkopolskiej i nad Zatoka Gdanska [11]. Najwieksza zmiennos¢ plonow wystepuje
na Pomorzu wraz ze srodkowym Pobrzezem Baltyku i w rejonie Suwalk. Sprzyjajace
warunki termiczne panuja na terenie catego kraju, a rejonizacj¢ uprawy tej rosliny wy-
znaczaja gleby, gdyz na glebach zwieztych, gliniastych o glgbokim poziomie akumu-
lacyjnym istnieje mozliwos¢ odpowiedniego zaopatrzenia bobiku w wodg.

Optymalna suma opadéw w okresie wegetacji bobiku wedtug Hruszki [25] wyno-
si od 320—400 mm, natomiast wedhug Domanskiego i Wiatra [12] oraz Dziezyca [13],
na glebach $rednich wynosi 347 mm, a na cigzkich — 304 mm. W rozwoju bobiku nie
mozna wyrézni¢ faz o szczeg6lnej wrazliwosci na suszg glebowa [40]. Wykazano, ze
najwiekszy dodatni wptyw na plonowanie bobiku wywierata dostateczna ilos¢ opa-
dow w okresie kwitnienia i zawiazywania strakow. Susza powoduje zmniejszenie po-
wierzchni lisciowej poprzez ograniczenie liczby i rozmiardw lisci oraz przyspieszone
ich starzenie [24]. Niedobér wody, niezaleznie od fazy wzrostu i rozwoju bobiku, po-
woduje obnizke plonu [57]. W okresie suszy rosliny moga zrzuca¢ kwiaty, a nawet
zawiazane straki. Efektem tego jest zmniejszona liczba wezléw owocujacych,
strakow i nasion, a tym samym mniejszy plon nasion z rosliny [19].

Suma opadéw, a zwlaszcza ich rozkiad, maja znaczacy wplyw na dtugos¢ po-
szczegolnych faz rozwojowych bobiku. Brak wody moze powodowaé skrocenie
okresu kwitnienia i zawigzywania strakow, natomiast nie wptywa na termin poczatku
kwitnienia. Ponadto moze powodowaé skrocenie owocujacego odcinka pedu, na kto-
rym straki osiagaja dojrzalosé. Wymagania wodne tego gatunku sa najwigksze
w okresie kwitnienia i wypelniania si¢ nasion [9]. Susza w tym okresie jest przyczyna
zaburzen procesow fizjologicznych, prowadzacych do znacznego zmniejszenia plo-
nu. Fizjologiczne skutki dziatania suszy glebowej naro$liny polegaja na zmniej szeniu
potencjatu wody w lisciach oraz intensywnosci fotosyntezy i sa znacznie silniejsze
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w fazie wegetatywnej niz w fazie generatywnej [19]. Stwierdzono dodatnia korelacje
plonu z opadami we wszystkich wyréznionych fazach rozwojowych bobiku [41]. Re-
akcja fizjologiczna bobiku na okresowy niedobor wody w glebie moze by¢ cecha od-
mianowa [18]. Susza glebowa utrzymywana w warunkach laboratoryjnych w okresie
kwitnienia nie ograniczafa plonu nasion odmiany ‘Tibo’, podczas gdy odmiany
‘Dino’ 1 “Nadwislanski’ reagowaly na nig zmniejszeniem masy 1000 nasion. Odnoto-
wano wyrazny wzrost zawartosci thuszczu w nasionach bobiku uprawianego w wa-
runkach suszy [48]. Wydaje si¢ zatem, ze wyniki te nie potwierdzaja tezy, iz sktad
chemiczny nasion bobiku nie podlega znaczacym wahaniom pod wplywem warun-
kow srodowiska.

Korzystny jest wplyw niskiej temperatury wiosng na plonowanie bobiku [41].
Wiosenne chlody sprzyjajg bowiem rozwojowi wegetatywnemu i wyksztalceniu sil-
niejszego systemu korzeniowego. Wysoka temperatura w czasie kwitnienia nieko-
rzystnie wplywa na liczbg¢ zawiazanych strakow i w efekcie na wielkos¢ plonu.
Nastonecznienie najsilniejszy wpltyw wywiera dopiero w koncowym okresie rozwoju
bobiku — od zawiazania strakéw do dojrzatosci technicznej [41]. Réwniez Demido-
wicz [10] wykazat znaczacq rolg nastonecznienia w ksztattowaniu si¢ plonu nasion.
Wskazuje on rowniez na istnienie interakcji uwilgotnienia gleby, temperatury
1 nastonecznienia.

Zapylenie kwiatow

Zakres obcozapylenia bobiku wedtug danych literatury, wynosi od 4% do 84%.
Wzrost obcozapylenia kwiatow tego gatunku w Europie postgpuje z pdinocy na
potudnie i z zachodu na wschéd. Wedtug Kottowskiego [34] zapylenie roslin bobiku
przez pszczoty powoduje wzrost plonu o0 23-35%, wytwarzanego gléwnie na 5 naj-
nizej osadzonych kwiatostanach pedu gtéwnego, natomiast Varis i Brax [60] stwier-
dzili dwukrotnie wigkszy plon nasion pod wplywem zapylenia. Rosliny wyroste z na-
sion uzyskanych przez zapylenie krzyzowe, w poréwnaniu z roslinami kontrolnymi
(z nasion po samozapyleniu), sa bujniejsze, maja wigcej strakow i wigkszg mase
1000 nasion.

Wystepujace opadanie zawiazanych i wyksztatconych strakow oraz zamieranie na-
sion w straku, prawdopodobnie spowodowane jest niedostatecznym, w sensie iloscio-
wym i jakosciowym, zapyleniem kwiatow [49]. Zywotnos$é pytku bobiku jest wysoka
1 wynosi okoto 97%, natomiast znacznie stabsza jest zdolnos¢ jego kietkowania — okoto
50% [34]. Filek [14] zwraca uwagg na czynniki wplywajace na zawigzywanie si¢ i roz-
woj organdw generatywnych oraz na dystrybucj¢ asymilatow pomigdzy organy wege-
tatywne i generatywne. Istnieje takze konkurencja pomigdzy organami generatywnymi
oraz silny efekt dominacji w kwiatostanie bobiku. Zapylone kwiaty i rozwijajace si¢
straki u podstawy kwiatostanu hamuja rozwoj bardziej dystalnych kwiatéw [56]. Nie
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wyksztalcenie dojrzatych nasion moze by¢ spowodowane zbyt matg iloscia asymila-
tow dostarczanych do rozwijajacych si¢ mtodych strakéw w wyniku niewlasciwego
rozwoju tkanek przewodzacych.

Agrotechniczne uwarunkowania plonowania

Zapewnienie optymalnego zaggszczenia roslin na jednostce powierzchni jest jed-
nym z najwazniejszych czynnikow agrotechnicznych decydujacych o wielkosci plo-
nu nasion bobiku. Napromieniowanie nasion bobiku laserem helowo-neonowym
wptywa dodatnio na wschody oraz modyfikuje przebieg poszczegdlnych faz rozwojo-
wych [51, 52]. Efektem tych zmian jest przyspieszenie wschoddw oraz wczesniejsze
dojrzewanie roslin. Ponadto wedtug tych autoréw przedsiewne traktowanie nasion
$wiattem lasera powoduje zwigkszenie plonu nasion i niektérych elementow jego
struktury, a gtownie liczby strakéw na roslinie. Ponadto stwierdzili oni mniejszg za-
warto$¢ wody w nasionach zbieranych z roslin wyrostych z naswietlanego materiatu
siewnego. Czesto przyjmuje sie, ze w suchszych warunkach siedliska liczba roslin na
jednostce powierzchni powinna by¢ wigksza. W warunkach uzupetniajacego nawoze-
nia azotem przy zageszczeniu wigkszym niz 18 roslin na 1 m? plon nasion juz nie
wzrasta. Zwiekszenie obsady z 35 do 58 roslin na 1 m* tylko nieznacznie wptywa na
plon nasion bobiku [39]. Autorzy ci podkreslaja jednak, ze zaggszczenie rodlin poniz-
ej 35 szt. na 1 m? prowadzi juz do istotnej obnizki plonu nasion. Wigkszo$¢ prac do-
tyczacych tego zagadnienia uwzglednia odmiany o tradycyjnym typie wzrostu.
Wedtug Hiigi i Kellera [26] najwigksze plony nasion uzyskuje si¢ przy wysiewie
50—60 nasion na 1 m”. Natomiast Jasinska i Kotecki [30] wskazuja, ze optymalny wy-
siew dla odmian tradycyjnych wynosi 55 szt. - m™, a dla samokoriczacych (‘Tibo’) 70
szt.- m~. Badania nad ilo$cia wysiewu prowadzono w réznych warunkach przyrodni-
czych i przy zréznicowanej rozstawie rzedéw, wahajacej si¢ w granicach od 12 do 50
cm [16].Wykazano, ze rozstawa rzedéw nie miata wptywu na poziom plonowania,
anajbardziej racjonalny wysiew, zaréwno pod wzgledem ilosci, jak i jakosci plonu na-
sion, wynosit 40 szt. - m™ [63]. Autorzy ci podaja rowniez, ze rozstawa rzgdéw nie
wplywata na stopien porazenia roslin chorobami oraz na cechy morfologiczne bobi-
ku. Natomiast wysiew zwigkszony do 55170 szt. - m™2, w poréwnaniu z wysiewem 40
szt.- m2, przyczynial sie do istotnie wigkszego porazenia ro$lin chorobami w okresie
wegetacji (Botrytis fabae, Botrytis cinerea, Ascochyta fabae). Zwigkszenie gestoscl
siewu z 40 do 70 szt. - m ™ zmienialo niekorzystnie parametry struktury plonu rosliny,
co nie ma jednak bezposredniego zwiazku z plonowaniem, gdyz plon nasion jest silnie
zalezny od obsady roslin [29]. Wyniki dotyczace ustalenia optymalnego zageszczenia
bobiku o samokonczacym typie wzrostu sa zréznicowane, co prawdopodobnie jest
zwigzane ze zmiennymi warunkami siedliska, w jakich byty prowadzone badania [17,
27,35, 46]. Wstepne badania z odmiang ‘Tibo’ wykazaty, ze najkorzystniej byto wy-
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siewac: w Polsce pdtnocno-wschodniej — 7O w potudniowo- zachodmeJ 85,aw po-
tudniowo-wschodniej 100 nasion na 1 m?. POZHICJSZG badania wskazuja, ze optymal-
na obsada bobiku wynosi 40-50 ro$lin na 1 m* dla wszystkich odmian, w tym dla sa-
mokonczacej ‘Tibo’ [7, 8]. Zwigkszenie zageszczenia prowadzi, zdaniem tych auto-
row, do zmniejszenia sie liczby strakow na roslinie i do skrdcenia owocu jacej czesci
pedu. Odmiany samokonczace wymagaja zwigkszonego wysiewu, w poréwnaniu do
tradycyjnych, dla zrekompensowania nieco nizszej plennosci. Fordonski i in. [17]
wykazali zblizony poziom plonowania odmian tradycyjnych i samokonczacych przy
zaggszezeniu wynoszacym odpowiednio 50 i 65 nasion na 1 m?.

Sposrod zabiegow agrotechnicznych szczegdlnie wazny dla bobiku jest tez termin
siewu. Niska temperatura w poczatkowym okresie wzrostu umozliwia przejscie
pelnej jarowizacji w krétkim czasie, rozwinigcie silniejszego systemu korzeniowego
zapewniajacego lepsze zaopatrzenie rosliny w sktadniki pokarmowe i wode. Opdz-
niony siew powoduje obnizke plonu nasion wskutek reakcji foto- i termoperiodycznej
oraz zmniejszenia liczby pigter i strakdw. Najbardziej efektywna wernalizacja bobiku
zachodzi w temperaturze 2-3°C powodujac przyspieszenie rozwoju generatywnego,
co wplywa posrednio na plon nasion poprzez przyspieszenie kwitnienia, obnizenie
wysokosci pierwszego wezta z kwiatami, zwigkszenie liczby lisci, wysokosci roslin
oraz liczby pedow i ich grubosci [14]. Celowos¢ stosowania wczesnego terminu sie-
wu uzasadnia si¢ duza wrazliwoscia na czynniki pogody oraz duza rola czynnika ter-
micznego w ksztattowaniu dtugosci okresu wegetacji bobiku. Opdznienie siewu przy-
czynia si¢ do zmniejszenia liczby strakow oraz nasion na roslinie i powoduje obnizke
plonu nasion o okoto 0,8% (okoto 35 kg - ha” "na kazdy dzien op6znienia siewu, a po-
nadto do wyzszego osadzania pierwszych strakéw na roslinie oraz do nieznacznego
skrécenie pedow [55].

Wymagania pokarmowe

Bobik zaliczany jest do grupy roslin o wysokich wymaganiach pokarmowych wo-
bec potasu, fosforu i magnezu. Na jednostke plonu pobiera 2-3 razy wiecej sktadni-
kéw pokarmowych niz zboza. Jego system korzeniowy zdolny jest jednak pobraé
sktadniki pokarmowe ze zwiazkow trudnodostgpnych. Tym nalezy tlumaczy¢ czesty
brak reakcji bobiku na nawozenie fosforem i potasem na glebach o $redniej zasobno-
sci w te sktadniki. Jasinska i Kotecki [28] nie uzyskali wyraznego wzrostu plonu pod
wplywem zwigkszonych dawek fosforu i potasu, natomiast Bochniarz i in. [5] wyka-
zali korzystny wplyw nawozenia tymi sktadnikami. Nowak i in. [45] podaja, ze za-
Wwartos¢ makrosktadnikoéw w nasionach bobiku tylko w stosunkowo niewielkim stop-
niu zalezata od wielkosci zastosowanych dawek P i K. Bobik, podobnie jak wszystkie
rosliny straczkowe, ma rowniez wigksze wymagania w stosunku do niektérych mi-
kroelementéw: molibdenu, manganu, kobaltu, cynku i boru. Wynika to ze zwigkszo-
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nego udziatu tych pierwiastkow w procesach enzymatycznych oraz regeneracyjnych
ATP. Brak boru hamuje kietkowanie pytku na znamionach stupka, co w rezultacie
przyczynia si¢ do zmniejszenia liczby strakéw. Ponadto w warunkach niedostatku
boru tkanki przewodzace w brodawkach korzeniowych maja nieprawidtowa budowe,
przez co transport asymilatow ulega ostabieniu. Mangan odgrywa tez wazna rolg
w przemianach azotu. Wykazano wzrost plonu nasion bobiku pod wptywem dolistne-
go stosowania manganu [28]. Podkreslany jest korzystny wplyw azotu mineralnego
na plon nasion bobiku [21]; wzrost plonu nasion by}l spowodowany zwigkszeniem
liczby strakow i nasion w straku. Wzrastajace dawki nawozenia azotem wptywaja na
zwiekszenie zawartosci bialka w nasionach, przy czym korzystniej na t¢ ceche od-
dziatuje dolistne dokarmianie azotem [38]. Behairy i in. [3] stwierdzil, ze przedsiewna
dawka azotu powodowata wzrost liczby strakow i nasion na roslinie, natomiast nie
wplywata na zawartos¢ biatka w nasionach. Inni autorzy [43] stwierdzili, ze koncen-
tracja N i pozostatych sktadnikdw nie ulegata wigkszym zmianom w zaleznosci od po-
ziomu nawozenia azotem. Ponadto nie stwierdzili wyraznych réznic odmianowych
w tym zakresie. Obserwowali natomiast tendencj¢ do nieco lepszego nagromadzania
niektérych makrosktadnikéw w nasionach bobiku uprawianego na glebie o uregulo-
wanym odczynie.

Panuje poglad, ze azot symbiotyczny nie wystarcza roslinom bobiku do osiagnig-
cia wysokiego poziomu plonowania. Zastosowane nawozenie mineralne w dawce
200 i 400 kg w znaczacym stopniu ograniczato symbiotyczne wiazanie N przez rosli-
ny bobiku, to i tak okoto 60 143% (odpowiednio) N zakumulowanego w roslinach doj-
rzatych pochodzilo z symbiotycznego wigzania [22]. Natomiast Heredina i Silburn
[23] uwazaja, ze zrodtem 80% akumulowanego w nasionach N jest symbiotycznie
wiazane w okresie ich wypelniania, a tylko 20% remobilizacja w organach wegeta-
tywnych. Prowadzone od do$¢ dawna poszukiwania bobiku o zwigkszonej zdolnosci
wigzania wolnego azotu w procesie symbiozy z bakteriami, jak na razie nie przyniosty
pozytywnych rezultatow. Jednym z czynnikow ograniczajacych ten proces jest mafa
wilgotnoé¢ gleby. Optymalna wilgotnosé gleby sprzyja bowiem prawidtowemu
(maksymalnemu) przebiegowi procesu symbiozy, a ustaje on, gdy wigdna dolne liscie
roslin [47]. Na intensywno$¢ przyswajania azotu atmosferycznego w duzym stopniu
maja wplyw: temperatura powietrza i gleby, pH gleby i zasobnos¢ w sktadniki pokar-
mowe [31, 58]. Do sktadnikow mineralnych niezbednych w symbiozie bakterii z ro-
sling gospodarzem zalicza sie fosfor, potas, mangan i mikroelementy. Niedobor pota-
su w podtozu silnie ogranicza tworzenie brodawek na korzeniach bobiku [53, 61].
Prawdopodobnie rola tego pierwiastka zwiazana jest z powstawaniem i przemiesz-
czaniem weglowodandw. Jego nadmiar prowadzi do zmniejszenia przyswajania ma-
gnezu, ktéremu przypisuje si¢ posrednie oddziatywanie na powstawanie i przemiany
weglowodanéw. Wigksze wymagania roslin w stosunku do fosforu wynikaja ze zwig-
kszonego udziatu tego sktadnika w procesach regeneracji ATP. Takie mikroelementy,
jak kobalt i molibden sa sktadnikami enzyméw bioracych udziat w wiazaniu N 2,
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natomiast wigksze zapotrzebowanie na wapn, cynk i siarke wynika z funkcjonowania
brodawek, a nie catych roslin [42]. Duze stgzenie w glebie azotu mineralnego hamuje
symbiotyczne wigzanie N, [15, 22, 31]. Za jedna z przyczyn ograniczenia wigzania
azotu atmosferycznego przez azot mineralny podaje si¢ niedostateczne zaopatrzenie
brodawek korzeniowych w asymilaty, ktére moze by¢ blokowane przez azot mineral-
ny, pobierany przez ro$liny z gleby [58]. Wazna role moze odgrywac stosunek C : N
w roslinach. Szeroki stosunek C : N umozliwia korzystanie z azotu zwigzanego bez
szkody dla procesu symbiozy. |

Zawartos¢ skladnikow mineralnych

Zawartos¢ azotu jest zroznicowana w poszczegdlnych organach bobiku; najwie-
cej jest go w brodawkach, blaszkach lisciowych, kwiatach i strakach, a najmnie;j
w todygach[32, 62]. Mniej azotu zawieraja rosliny bobiku w fazie dojrzewania niz
poczatku kwitnienia. Koncentracja tego sktadnika, jak stwierdzili ci sami autorzy, ma-
leje wroslinach w miarg wzrostu i rozwoju bobiku, ale zrdzna intensywnoscia i w roz-
nym stopniu w poszczegolnych organach; najwczesniej i najbardziej zmniejsza si¢
w todygach. Stosunkowo matym zmianom ulega zawartos¢ tego sktadnika w brodaw-
kach korzeniowych, w kwiatach i w blaszkach lisciowych [32]. W tych ostatnich do-
piero w fazie koncowej okresu wegetacji nastepuje znaczny spadek koncentracji azo-
tu w porownaniu ze stwierdzong'w czasie formowania si¢ pakow. Réwniez obserwa-
cje Rutkowskiego i Fordonskiego [54] wskazuja, ze zawartos¢ azotu w catych rosli-
nach maleje w okresie od poczatku kwitnienia do fazy ptaskiego straka, a Benedyckie;j
1 Nowaka [4], iz rowniez miedzy faza butonizacji i pelnig kwitnienia. Autorzy ci [4]
stwierdzili ponowny wzrost zawartosci omawianego skfadnika w miare wyksztatca-
nia si¢ nasion w fazie czernienia strakow. W fazie wegetatywnej bobiku azot jest aku-
mulowany gtownie w lisciach (50% zawartos¢ w catych roslinach) i jego zawartosé
maleje dopiero w okresie zawigzywania i wypetniania si¢ strakow. Najszybciej azot
jest pobierany w okresie kwitnienia, zawiazywania strakow i wypetniania nasion, gdy
proces wzrostu przebiega intensywnie [33].

W catych roslinach bobiku zawarto$¢ popiotu sukcesywnie maleje w miarg doj-
rzewania miedzy petnig kwitnienia i czernieniem strakow [54]. Jak podaja Benedycka
i Nowak [4] w roslinach bobiku, a takze w wielu innych gatunkéw, w procesie starze-
nia sie zawarto$¢ fosforu maleje. Natomiast Rutkowski i Fordoniski [54] obserwowali
nieznaczny wzrost zawartosci tego sktadnika w roslinach bobiku. Potas pobierany jest
zawsze w postaci K™ w sposob selektywny. Jest bardzo ruchliwy i dlatego tatwo jest
reutylizowany w komorkach i organach roslinnych [50]. W czasie wegetacji moze on
by¢ przemieszczany zaréwno w kierunku wierzcholka rosliny jak i do korzenia, a na-
wet przechodzi¢ do gleby. W okresie dojrzewania nastgpuje zmniejszenie koncentra-
cji tego skiadnika w roslinach bobiku [3, 50, 54].Wapn z kolei wykazuje matq
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ruchliwo$¢ i raz doprowadzony do tkanki nie jest juz z niej odprowadzany. Ulega dla-
tego akumulacji w starszych lisciach, gdyz prad transpiracyjny dtuzej do nich
doplywa. Zmniejszenie ilosci wapnia w calych roslinach bobiku wraz z rozwojem
i dojrzewaniem obserwowali Benedycka i Nowak [4], Rutkowski i Fordonski [54].
W rosélinach bobiku uprawianych w wiekszym zaggszczeniu, a tym samym bardzie;j
zacienionych udziat magnezu jest wigkszy [57]. W okresie od kwitnienia do dojrze-
wania w roslinach tego gatunku Rutkowski i Fordonski [54] stwierdzili zmniejszenie
si¢ ilosci tego sktadnika, natomiast Banedycka i Nowak [4] nie zanotowali istotnych
zmian w tym okresie. Natomiast zageszczenie fanu nie wplywa wyraznie na zawar-
tos$¢ sktadnikow mineralnych, bialka, ttuszczu, widkna, popiotu i zwiazkow bezazoto-
wych wyciagowych w masie wegetatywnej i nasionach bobiku. Odmiany bobiku
o zréznicowanym typie rozwoju roznily si¢ pod wzglgdem catkowitej zawartosci K,
P, Mg iCa[37]. Najwigcej oznaczanych makrosktadnikéw gromadzila odmiana “Na-
dwislanski’ o tradycyjnym typie rozwoju. Maksymalne pobieranie K i P przez cate ro-
$liny bobiku wszystkich odmian nastepowato na kilka dni przed zbiorem, natomiast Mg
i Ca znacznie wczesniej, bo w okresie gdy pierwsze straki byly w petni wyksztalcone,
a pobieranie Mg byto wolniejsze i bardziej rownomierne niz K. W okresie kwitnienia
i zawigzywania strakow wiecej P i K bylo w todygach, Mg w lisciach, a przed zbiorem
sktadniki te byly gromadzone przede wszystkim w strakach. G{éwnym miejscem gro-
madzenia Ca byly liscie w calym ocenianym okresie rozwoju bobiku.

Séd wptywa na gospodarke wodna ro$liny podobnie jak potas; zwigksza hydrata-
cje biokoloidéw i podnosi potencjat osmotyczny komorek. Przy deficycie potasu sod
moze przeja¢ funkcje fizjologiczne tego makrosktadnika. Spetnia ponadto wiele in-
nych funkcji niezaleznych od potasu.

Fizjologiczne funkcje makro- i mikroelementow sa bardzo réznorodne; pier-
wiastki te sa sktadnikami roznych zwiazkéw organicznych wchodzacych w sktad
struktur komérkowych, w tym réwniez wielu enzyméw i koenzymow. Ponadto od-
grywajg one role w regulacji aktywnosci enzymow i ruchach roslin. Swiadczy to o ich
udziale prawie we wszystkich procesach zyciowych.

Podsumowanie

Przeglad literatury dotyczacy bobiku dowodzi, ze w ostatnich latach, tak jak i we
wezesniejszych, gatunek ten byt przedmiotem licznych badan, co wskazuje jednocze-
$nie na duze znaczenie tego gatunku. Wyhodowano odmiany samokonczace, charakte-
ryzujace si¢ wieloma korzystnymi cechami, a takze odmiany bialokwitnace, ktorych
~ nasiona zawieraja tylko niewielkg ilo$¢ tanin. U odmian samokonczacych silniejsza
konkurencj¢ o asymilaty wykazuja straki niz inne organy. Odmiany te dla zrekompen-
sowania nieco nizszej plennosci wymagaja zwiekszonego wysiewu w poréwnaniu z od-
mianami tradycyjnymi. Plon nasion bobiku zalezy nie tylko od ilo$ci wyprodukowa-
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nej biomasy, ale takze od czynnikéw wplywajacych na rozwéj organéw generatyw-
nych iod dystrybucji produktow fotosyntezy pomiedzy organy wegetatywne i genera-
tywne. Dotychczas nie wyhodowano odmiany mniej wrazliwej na okresowe susze,
a prowadzone badania potwierdzity duzy wplyw przebiegu pogody w okresie kwit-
nienia i zawigzywania strakéw, a takze warunkéw siedliskowych na plonowanie tego
gatunku. Zapylenie kwiatéw bobiku przez owady powoduje znaczacy wzrost plonu
nasion. Stwierdzono istotny wplyw napromieniowania laserem na zdolno$¢ kielko-
wania nasion bobiku oraz na przebieg poszczegélnych faz rozwojowych roslin i ich
wezesniejsze dojrzewanie. Odmiany bobiku o zréznicowanym typie rozwoju gro-
madzg rozng ilos¢ P, K, Mg i Ca; wigcej akumulujg odmiany o tradycyjnym typie roz-
woju. Poszukiwania bobiku o zwigkszonej zdolnosci wigzania wolnego azotu w pro-
cesie symbiozy z bakteriami jak na razie nie przyniosty pozytywnych rezultatow.

Literatura

[1] Aufhammer W., G6tz L., Peter M. 1987. Yield performance of field beans (Vicia faba L.)
in relation to interactions between inflorescences at different nodes. J. Agric. Sci. Camb.

108: 479-486.

[2] Aufhammer W., Nalborczyk E., Geyer B., Gotz 1., Mack C., Paluch S. 1989. Interactions
between and within inflorescences in relation to the storage capacity of field beans (Vicia
faba). J. Agric. Sci. Camb. 112: 419-424,

[3] Behairy T.G., Saad A.O.M., Kabesh M.O. 1988. Increasing broad bean (Vicia faba L.)
yield by early and late nitrogen fertilization. Egypt. J. Agron. 13/1: 137-145.

[4] Benedycka Z., Nowak G.A. 1995. Wptyw zywienia azotem na produktywnos¢ i gospo-
darke mineralng bobiku. Acta Acad. Agricult. Techn. Olst. Agricultura 61: 45-54,

[5] Bochniarz J., Bochniarz M. 1989. Wplyw nawozenia fosforem i potasem na plonowanie
bobiku w uprawie na nasiona. Rocz. Nauk Rol. A 108(2): 137-151.
[6] Bond D.A. 1993. Motor of Vicia faba evolution and breeding. Grain Legumes 1: 15-16.

[7] Borowiecki J., Ksigzak J., Lenartowicz W. 1997. Wplyw gestosci siewu na plon nasion
wybranych odmian bobiku uprawianego na potudniu kraju. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol.
446: 181-185.

[8] Borowiecki J., Lenartowicz A., Bochniarz J. 1992. Plonowanie niektérych odmian bobi-
ku w warunkach zréznicowanej obsady roslin. Pam. Pul. 101: 157-167.

[9] Combe E., Ach T., Pion R. 1991. Utilisations digestives et metaboliques comparees de la
feve, de la lentile et du pois chiche chez le rat. Reprod. Nutr. Develop. 31: 63 1-646.
[10] Demidowicz G. 1990. Wptyw warunkéw pogodowych na plonowanie bobiku odmiany
Nadwislanski. Pam. Pul. 97: 159-170.

[11] Demidowicz G. 1991. Klimatyczne podstawy rejonizacji uprawy bobiku w Polsce. Pam.
Pul. 98: 131-138.

[12] Domanski P., Wiatr K. 1994. Plonowanie bobiku w przyjetych rejonach Polski. Wiado-
mosci odmianoznawcze 57: 18 ss.

[13] Dziezyc J. 1989. Potrzeby wodne roslin uprawnych. PWN Warszawa.



34 J. Ksiezak

[14] Filek W. 1990. Udziat niektorych ekologiczno-fizjologicznych czynnikow w ksztattowa-
niu produktywnosci bobiku (Vicia faba L. minor). Zesz. Nauk. AR Krakow, rozpr. habil.
141: 92 ss.

[15] Filek W., Koscielniak J., Grzesiak S. 1997. The effect of nitrogen fertilization and popula-
tion density of the field bean (Vicia faba L. minor) of indeterminate and determinate gro-
wth habit on the symbiosis with root nodule bacteria and on the seed yield. J. Agronomy &
Crop Science 179: 171-177.

[16] Fordonski G., Rutkowski M. 1988. Wptyw nawozenia NPK, gestosci i glebokosci siewu
na plon 1 wartos¢ pastewna bobiku. Acta Acad. Agricult. Techn. Olst. Agricultura 45:
135-146.

[17] Fordonski G., Rutkowski M., Géral M. 1989. Wplyw obsady roslin na plonowanie bobiku
0 zdeterminowanym i niezdeterminowanym rytmie wzrostu. Acta Acad. Agricult. Techn.
Olst. Agricultura 49: 151-159.

[18] Gej B. 1991. Odpornosé roslin bobiku na susze. W: Zwigkszenie produktywnosci bobiku
w oparciu o prace fizjologiczne i hodowlane. ART Olsztyn: 1-27.

[19] Grzesiak S., Filek W., Koscielniak F., Augustyniak G. 1989. Wplyw suszy glebowej w
roznych fazach rozwoju bobiku (Vicia faba L. minor) na uwodnienie i fotosynteze lisci
oraz produkcj¢ suchej masy i plon nasion. Mat. konf. nauk. ,,Przyrodnicze i agrotechnicz-
ne uwarunkowania produkcji nasion roslin straczkowych”. Putawy, II: 92-98.

[20] Haisch A., Pommer G., Forster S. 1988. Untersuchungen iiber die Abdingigkeit der
Fruchtbildung bei Ackerbohnen von Assimilatbidung und Trasport. Arch. Acker-u. Pflan-
zenbau und Bidenkunde 27: 185-190.

[21] Harasim A. 1989. Efektywnos$¢ nawozenia azotem bobiku i grochu w uprawie na nasiona.
Mat. konf. nauk. ,,Przyrodnicze i agrotechniczne uwarunkowania produkcji nasion roslin
straczkowych’’. Putawy, II: 219-226.

[22] Hardanson G., Danso S.K.A., Zapata F., Reichardt K. 1991 Measurements of nitrogen
fixation in faba bean at dlfferent N fertlhzer rates using the °N isotope dilution and ‘A-va-
lue’ methods. Plant and Soil 131: 161-168.

[23] Heredina J.A., Silbury J.H. 1990. Growth nitrogen accumulation and N> fixtion in faba
bean (Vicia faba L. cv. Fiord) and pea (Pisum sativum cv. Early Dun.). Fields Crop. Res.
24, 173-188.

[24] Herz P., Struzel H., Aufhamer W. 1992. Adaptation of faba beans (Vicia faba L.) to water
stress. Proc. 2nd ESA congres, Warnick Univ.: 86-87.

[25] Hruszka M. 1991. Wplyw warunkéw atmosferycznych na wzrost i rozwdj bobiku w mi-

kroregionie reszelsko-mragowskim w latach 1977-1985. Acta Acad. Agricult. Tech. Olst.,
Agricul. 52: 137-146.

[26] Hiigi K., Keller. 1990. Kann die Ertragsleistung der Ackerbohne verbessrt werden? Lan-
dwi. Schweiz. 3: 273-278.

[27] Jasinska Z., Fordonski G., Bobrecka-Jamro D. 1990. Technologia uprawy bobiku samo-
konczacego odmiany Tibo. IHAR Radzikéw: 1-20.

[28] Jasinska Z., Kotecki A. 1989. Cechy morfologiczne, a plonowanie bobiku. Mat. konf.
nauk. ,,Przyrodnicze i agrotechniczne uwarunkowania produkcji nasion roslin straczko-
wych” Pulawy, II: 14-20.

[29] Jasinska Z., Kotecki A.1995. Wplyw rozstawy rzedéw i ilosci wysiewu na rozwéj, plono-

wanie oraz wartos¢ pokarmowa bobiku. Cz. I. Rozwdj i cechy morfologiczne. Rocz. Nauk
Roln. A T11(1-2): 143-153.



Aktualny stan badan nad bobikiem 35

[30] Jasinska Z., Kotecki A.. 1995. Wplyw rozstawy rzedow i ilosci wysiewu na rozwdj, plo-
nowanie oraz wartos¢ pokarmowa bobiku. Cz. 11. Plony i wartos¢ pokarmowa. Rocz. Nauk
Roln. A TII(1-2): 155-163.

[31] Kage H. 1995. Interaction of nitrate uptake and nitrogen fixation in faba beans. Plant and
Soil 176/2: 189-196.

[32] Kocon A., Glazewski S., Wojcieska-Wyskupajtys U. 1997. Sposdb zywienia bobiku azo-
tem, a dynamika akumulacji N2 w roslinach. Pam. Puf. 111: 51-71.

[33] Kocon A., Wojcieska U., Glazewski S. 1997. Dynamika przyrostu masy bobiku przy
zrdznicowanym zaopatrzeniu w azot mineralny. Pam. Pul. 109: 59-71.

[34] Kottowski Z. 1996. Biologia kwitnienia, nektarowanie, zapylanie i plonowanie wazniej-
szych odmian bobiku (Vicia faba L. ssp. minor harz). Inst. Sadow. i Kwiac. Oddz. Pszczel.
Putawy, Praca dokt.: 88 ss.

[35] Kotecki A. 1994, Wplyw rozstawy rzedow i ilosci wysiewu na warto$¢ resztek pozniw-
nych bobiku odminny Tibo o szczytowym kwiatostanie. Zesz. Nauk. AR Wroclaw 253:
71-80.

[36] Ksigzak J. 2004. Stan i perspektywy produkcji nasion roslin straczkowych w Polsce. Mat.
[T Kongresu rolnictwa Polskiego, Poznan: 152—163.

[37] Ksigzak J. 2004. Pobranie i akumulacja P, K, Mg i Ca przez odmiany bobiku o zréznico-
wanej budowie morfologicznej. Annales UMCS LIX, E: 233-240.

[38] Kulig B., Zidtek W. 1997. Plonowanie zroznicowanych morfologicznie odmian grochu
siewnego i bobiku w zaleznosci od nawozenia azotem. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 446:
207-212.

[39] Mc Vetty P.B.E., Evans L.E., Nugent-Rigby J. 1986. Response of faba bean (Vicia faba
L.) to seeding date and seeding rate. Can J. Plant Sci. 66: 39—44.

[40] Michalska B. 1992. Wplyw ekstremalnego uwilgotnienia gleby na plonowanie bobiku.
Mat. konf. meteoo. ,,Klimat pola uprawnego”, Putawy: 20-21.

[41] Michalska B. 1998. Plonowanie bobiku w zaleznosci od warunkéw meteorologicznych
w stacji doswiadczalnej w Przelewicach. Pam. Pul. 92: 147-161.

[42] Nalborczyk E. 1993. Biologiczne uwarunkowania produktywnosci roslin straczkowych.
Fragm. Agron. 4: 147-150.

[43] Nowak G., Benedycka Z., Klasa A., Wierzbowska J. 1995. Wplyw nawozenia aotem na
plonowanie i gospodarke mineralng bobiku. Cz. I1. Zawartos¢ niektorych makro- i mikro-
pierwiastkéw w roslinach oraz wlasciwosci gleby. Acta Acad. Agricult. Techn. Olst. Agri-

cultura 61: 65-74.

[44] Nowak G., Klasa A., Wierzbowska J., Gotkiewicz J. 1997. Plonowanie oraz zawartos¢
makrosktadnikow w roslinach bobiku w warunkach stosowania regulatoréw wzrostu i fi-
tochormonow. Cz. I. Plonowanie ro$lin. Biul. IHAR 200: 289-295.

[45] Nowak G., Wierzbowska J., Klasa A. 1995. Plonowanie i zawartos¢ N, P, K, Na, Ca i Mg
w bobiku w zaleznosci od poziomu nawozenia fosforem i potasem. Acta Acad. Agricult.
Techn. Olst. Agricultura 61: 131-138.

[46] Patka M. 1996. Plonowanie bobiku o zdeterminowanym i niezdeterminowanym wzroscie
w zaleznosci od terminu i ggstosci siewu. Maszyn. prac. dokt. AR Krakoéw, filia Rzeszow:
97 ss.



36 J. Ksiezak

[47] Piels-Balzer E., Kong T., Schubert S., Mengel K. 1995. Effect of water on plant growth,
nitrogenase activity and nitrogen economy of four different cultivars of Vicia faba L. Eur.
J. Agron. 4/2: 167-173.

[48] Pisulewska E., Hanczakowski P., Szymczyk B., Emest T., Kulig B. 1996. Porownanie
sktadu chemicznego, zawartosci substancji antyzywieniowych i wartosci pokarmowej na-
sion dziewigciu odmian bobiku (Vicia faba L.) uprawianego w dwdch sezonach wegeta-
cyjnych. Rocz. Nauk. Zoot. 23(2): 253-266.

[49] Podlaski S. 1993. Przyczyny, mechanizmy, i skutki selektywnego zamierania czgsci ge-
neratywnych roslin i zréznicowanego wyksztatcania nasion. Mat. konf. ,,Znaczenie jako-
$ci materialu siewnego w produkcji”. Warszawa: 41-48.

[50] Podlesna A. 2000. Gospodarka potasowa roslin bobiku. Nawozy i nawozenie. 4: 43-50.

[51] Podlesny J. 1998. Wptyw przediewnego traktowania nasion promieniami laserowymi na
rozwoj i plonowanie bobiku (Vicia faba minor). Pam. Pui. 113: 73-84.

[52] Podlesny J., Lenartowicz W. 2000. Wplyw traktowania nasion promieniami laserowymi
na rozwdj oraz dynamike gromadzenia suchej masy bobiku (Vicia faba minor). Bibliothe-
ca Fragm. Agronom. 8: 241-250.

[53] Ruszkowska M., Zinkiewicz E., Seliga H. 1989. Biochemiczne wigzanie N2 i rola sktadni-
kéw mineralnych w wiazaniu N2. Mat. konf. nauk. ,, Wykorzystanie sktadnikow mineral-
nych i wody w produkcji biomasy”. Karpacz: 11-12.

[54] Rutkowski M., Fordoniski G. 1987. Zawartos¢ sktadnikow pokarmowych w bobiku w za-
leznosci odterminu siewu i zbioru. Biul. IHAR 163: 157-164.

[55] Rutkowski M., Fordonski G. 1987. Wptyw terminu siewu i zbioru na plonowanie bobiku.
Biul. IHAR 163: 165-174.

[56] Rylott P.D., Shmith M.L. 1990. Effects of applied growth substrates on pod set in broad
beans (Vicia faba var. major L.) J. Agric. Sci., Camb. 111: 41-47.

[57] Starck Z. 1998. Gospodarka mineralna roslin. W: Podstawy fizjologii roslin. PWN, War-
szawa: 188-228.

[58] Strzelec A. 1995 Stosowanie szczepionek w uprawie roslin motykowatych. IUNG,
Putawy: 28 ss.

[59] Syntezy wynikow do$wiadczen rejestrowych. 2001. Rosliny straczkowe. COBORU: 12.

[60] Varis A.L., Brax R. 1990. Effect of bee pollination on yield and yield components of field
bean (Vicia faba L.). J. Agric. Sci. In Fin. 62: 45-49.

[61] Wojcieska U., Kocon A. 1997. Reaction of faba bean plants to soil foliar N application and
K nutrition. Acta Physiol. Plant. 19/1: 23-28.

[62] Zadernowski R., Borowska J., Koztowska H. 1994. Physico-chemical characteristic of
faba bean (Vicia faba) fats. Polish J. Food Nutr. Sci. 2: 31-38.

[63] Zieliniska A., Rutkowski M., Majchrzak B. 1993. Wplyw rozstawy rzedow i ggstosci sie-
wu na plonowanie bobiku odmiany Nadwislanski i Dino. Acta. Acad. Agricult. Tech. Olst.
56: 195-204.



Aktualny stan badan nad bobikiem 37

Recent state of studies on the field bean
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Summary

The results of research concerning field bean (Vicia faba L.) were presented in the
paper. Determinate varieties of many positive features and white-flowering varieties
of seeds containing very small quantities of tannins were bred. Pods in determinate
varieties were characterised by stronger competition for assimilates than the other
organs. In case of theses varieties it is necessary to sow them denser enough in order to
compensate their lesser productivity. Level of field bean yielding depended not only
on biomass production, but also on distribution of assimilates between vegetative and
generative organs. Pollination of field bean flowers by the insects caused a distinct
increase of seed yield. Significant influence of laser irradiation on germination
capacity of field bean seeds, on the course of its growing stages and on earlier ripening
were observed. Varieties with untypical profile of development accumulated less
quantities of P, K, Mg and Ca in comparison to traditional varieties.



