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Streszczenie. W pracy omoéwiono znaczenie kompostow otrzymanych ze statych odpadéw
organicznych i osadow sciekow komunalnych w zaopatrzeniu roslin w skladniki pokarmowe.
Odniesiono to do dawki 10 t-ha' suchej masy stosowanej pod ziemniak i rosliny uprawiane
w zmianowaniu. Dla zmianowan zubazajacych glebg w substancjg organiczng podano dawki nawozow
organicznych zapewniajacych utrzymanie zroéwnowazonego bilansu préchnicy. Podano réwniez
wielkos$¢ dawek ptynnych nawozow organicznych dostosowanych do ustawy o nawozach i nawozeniu.

Stowa kluczowe: komposty, osady $ciekowe, substancja organiczna.

WSTEP

Rolnicze zagospodarowanie odpaddéw organicznych, nie skazonych chemicznie
i bakteriologicznie, ma duze znaczenie przyrodniczo-ekologiczne. Odpady
organiczne zawieraja bowiem wszystkie niezbgdne dla ro$lin sktadniki pokarmowe
oraz sa doskonalym substratem do tworzenia prochnicy glebowej [5,6]. Moga
uzupetnia¢ pulg nawozow naturalnych w zrownowazonym nawozeniu organicznym
ro$lin uprawianych w zmianowaniu [7]. W niniejszym artykule omoéwiono
zaopatrzenie ro$lin w skladniki pokarmowe pochodzace z wybranych odpadow
organicznych oraz ich warto$¢ prochnicotworcza.
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MATERIALY | METODY

Do odpadéw organicznych zalicza si¢ odpady zawierajace powyzej 50% sktadni-
kow organicznych w suchej masie o réznych whasciwosciach fizycznych i chemicz-
nych, state i ptynne. Sposrod wielu asortymentoéw 1 rodzajow odpadow organicznych
do opracowania wybrano niektore z nich, nie zawierajacych ponadnormatywnych
ilosci metali cigzkich. Opracowaniu nadano charakter rozwazan ogdlnych w oparciu
o wyniki badan witasnych i innych autoréw [1,2,4-9].

Stale odpady organiczne przewaznie wymagaja przetworzenia na komposty,
jednak ze wzgledu na cel niniejszego opracowania pomini¢to omowienie tego
zagadnienia. Coraz czgsciej do rolniczego zagospodarowania stosuje si¢ osady
scickowe w stanie surowym po usunigciu nadmiaru wody na prasositach. Takie
osady omowiono w niniejszym opracowaniu. Dla wszystkich odpadéw przyjgto
$rednig zawarto$¢ substancji organicznej i sktadnikow nawozowych, z wyjatkiem
plynnych odpadow organicznych. Ich warto$¢ nawozowa odniesiono do gleby
sredniej i dawki 10 t-ha” suchej masy, za$ dla zrownowazonego bilansu proch-
nicy w zmianowaniu roslin wyznaczono odpowiednie ich dawki.

WYNIKI

Najczgsciej wartos¢ nawozowa nawozOow organicznych ocenia si¢ na podstawie
zawarto$ci azotu, sktadnika najbardziej plonotwoérczego. Wykorzystanie azotu przez
rosliny uprawne z nawozOw organicznych nast¢puje nie tylko w roku ich
stosowania, ale rowniez w latach nastgpnych. Wykorzystanie azotu z kompostow
zastosowanych pod ziemniak obrazuja dane Tabeli 1.

Jak wynika z danych Tabeli 1 udziat azotu z kompostow w jego catkowi-
tym pobraniu przez plon ziemniaka byt znaczacy bowiem wynosit odpowied-
nio z wymienionych kompostow: 27,4%, 54,3%, 1 42,8%. O te warto$ci nalezy
zmniejszy¢ nawozenie mineralne, a ponadto nie bez znaczenia jest jego
dziatanie we wplywie nastgpczym.

W dawce 10 t-ha” suchej masy kompostu do gleby wprowadza sie nastepujace
ilosci fosforu i potasu:

kompost P (kg-ha!) K (kg-ha)
gospodarski 6 32
roslinny 9 109

odpadéw komunalnych 9 23
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Tabela 1. Udziatl azotu z kompostu zastosowanego w dawce 10 t-ha™ suchej masy w zréwnowazonym

nawozeniu azotem ziemniaka

Table 1. Participation of nitrogen from compost applied at the rate of 10 t-ha™ dry matter in balanced

fertilization with nitrogen of potato

Rodzaj kompostu

Wyszczegdlnienie odpadéw
gospodarski roslinny
komunalnych

Potencjalny plon bulw, w t z ha 25 30 20
Pobranie azotu przez plon, w kg z ha'® 87,5 105 70
Ilo$¢ azotu zastosowanego w kompostach,

i 96 190 150
w kg-ha
Wykorzystanie N z kompostu w roku

o 25 30 20

zastosowania” ", %
Pobranie azotu z kompostu, w kg z ha 24 57 30
Zalecane nawozenie, kg N-ha™ 63,5 48 40
Dziatanie nastgpcze, kg N-ha'!
- kompostu 24 23 45
- nawozéw mineralnych\xxx 8,9 6,7 6,3

X _ plonu podstawowego z odpowiedniej iloci plonu ubocznego

XX _ wykorzystanie N z nawozéw organicznych w 1 roku 20-30%, w zmianowaniu - 50%

XXX _ dzialanie nastgpcze azotu - 14%

Komposty charakteryzuja si¢ wysokim wspoétezynnikiem humifikacji, bowiem juz
w czasie kompostowania powstaja zwigzki humusowe. W Tabeli 2 zamieszczono

dane obrazujace warto$¢ prochnicotworcza omawianych kompostow.

Tabela 2. Warto$¢ prochnicotworcza 10 t suchej masy kompostu (wspdtezynnik humifikacji = 40%)

Table 2. Value in terms of humus formation of 10 t DM of compost (coefficient of humification = 40%)

Zawarto$¢  Wprowadzono

Ulegto odtozeniu

aenpel C-org. do gleby w glebie, t-ha™
gkg! t-ha C-org. préchnicy
Gospodarski 270 2,7 1,08 1,86
Roslinny 420 4.2 1,68 2,90
Odpadéw komunalnych 370 3,7 1,48 2,25
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Doswiadczalnie udowodniono, ze degradacja substancji organicznej pod
uprawa roélin okopowych na glebie $redniej wynosi $rednio 1,4 t-ha”'. Ubytki te
sq nie tylko niwelowane po zastosowaniu kompostow, ale ich dziatanie wptywa
dodatnio na bilans préchnicy.

Nawozy naturalne 1 organiczne stosuje si¢ co 3-4 lata, najczesciej pod rosling
okopowa. W Tabeli 3 zamieszczono dane obrazujace udziat sktadnikow pokarmo-
wych osadu $ciekéw komunalnych w nawozeniu roslin uprawianych w 4-polowym
zmianowaniu.

Tabela 3. Udziat sktadnikoéw pokarmowych osadu $cickowego w nawozeniu zréwnowazonym roslin
uprawianych w zmianowaniu
Table 3. Participation of nutrients in sewage sludge in fertilization of crops growing in rotation

Wyszczegdlnienie Flon LN

wtzha N P K
Pobranie - Ziemniak 27,0 94,5 17,8 170,3
przez rosliny - Jgczmien jary 32 70,4 14,1 63,7
uprawiane - Rzepak 2,8 145,6 24,6 118,5
w zmianowaniu - Pszenica ozima 4,2 100,8 18,5 76,6
Pobranie ogétem 411,3 75,0 4291
Whiesiono z dawka 10 t-ha™’ s.m. 269 133 27
Wykorzystanie* 134,5 39,9 27
Nawozenie mineralne 276,8 35,1 402,1

* N-50%, P-30%, K-100%

Dawka osadu wynoszaca 10 tha' suchej masy zabezpiecza udzial azotu
w 32,7%, fosforu - 53,2%, a potasu tylko 6,3% catkowitego pobrania przez rosliny
uprawiane w podanym zmianowaniu.

W zaleznosci od konstrukeji ptodozmianu 1 stosowanej dawki osadu wartosci
te ulegaja zmienno$ci, a zatem dokonanie przytoczonych obliczen wydaje sig
koniecznym dla zachowania wtasciwej gospodarki sktadnikami pokarmowymi
w uktadzie gleba-ro$lina.

Drugim waznym problemem jest utrzymanie zrownowazonego bilansu
substancji organicznej w zmianowaniu roslin. W klasyfikacji ptodozmianow
wyroznia si¢ zmianowania zubozajace glebg, dziatajace obojgtnie i wzbogacajace
srodowisko glebowe w zwiazki prochniczne. Dla zmianowan w réznym stopniu
wplywajacych na degradacje substancji organicznej obliczono dawki niekonwen-
cjonalnych nawozdéw organicznych, ktére podano w Tabeli 4.
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Tabela 4. Dawki nawozow organicznych zabezpieczajacych bilans substancji organicznej w zmia-
nowaniu ro$lin uprawianych na glebie $redniej
Table 4. Rates of organic amendments maintaining balance of organic matter in crop rotations on

medium textured soil

Degradacja substancji organicznej w réznych zmianowaniach llogé. t-ha"
. . T . . 0§¢, t-ha™ s.m.
i rodzaje nawozow rownowazace degradacjg ’

Zmianowanie: degradacja
ziemniak, jgczmien, kukurydza, pszenica oz. 3,61 --
burak c., jgczmien + poplon, straczkowe, pszenzyto -- 1,41
Rodzaj nawozu: dawki rownowazne
Kompost ,,.Dano” 16,0 6,3
Kompost rodlinny 12,4 4,9
Kompost gospodarski 19,4 7,6
Osady $ciekow komunalnych 27,8 10,8
Obornik [:5:2 59

W zmianowaniu z udzialem 50% zboz, 25% kukurydzy i 25% okopowych
(ziemniak) degradacja substancji organicznej wynosi érednio 3,61 t-ha”, natomiast
z udziatem zbdz - 50%, buraka c. - 25%, roslin straczkowych - 25% i poplonu, ubytki
te wynosza 1,41 tha'. Aby wyréwnaé degradacje substancji organicznej nalezy
zastosowa¢ do$¢ zroznicowane dawki nawozéw organicznych wymienionych
w Tabeli 4. Zalecane dawki pod ro$liny zmianowania pierwszego nalezaloby zasto-
sowa¢ pod ziemniak 1 kukurydzg ze wzgledu na ilo$¢ wnoszonego do gleby azotu.
Duze jednorazowe dawki tego skladnika pomniejszaja jego wykorzystanie przez
rosliny 1 zwigkszajg straty w wyniku wymywania przez opady atmosferyczne
i zachodzace procesy denitryfikacji.

Inny tok post¢powania odnosi si¢ do ptynnych odpadow organicznych bowiem
ich dziatlanie nawozowe jest zblizone do dziatania nawozow mineralnych.
W zwiazku z tym obliczono ich dopuszczalne roczne dawki w oparciu o ustawe
0 nawozach i nawozeniu (Tab. 5).

Podane w tej tabeli dawki gnojowicy i gnojowki odpowiadaja wczesniej
ustalonym doéwiadczalnie zaleceniom nawozowym. Scieki komunalne charaktery-
zuja si¢ niska zawarto$cig suchej masy i azotu, dlatego obliczone dawki sa duze,
jednak mieszcza si¢ w granicach zalecanych przez Kutere [3]. W gospodarstwach
wiejskich wciaz nie rozwiazany jest problem zagospodarowania materiatdow dotow
gnilnych. W zwiazku z tym podano dawki nawozowe bezpieczne dla srodowiska
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glebowego 1 racjonalnego wykorzystania azotu przez ro§liny uprawne. Obecnie
wywar gorzelniany nie znajduje innego zagospodarowania niz nawozowe. W zwiaz-
ku z tym obliczono bezpieczne dla srodowiska dawki wywaru gorzelnianego.

Tabela 5. Ekologiczne uwarunkowania zagospodarowania azotu ptynnych odpadoéw organicznych
Table 5. Ecological determinants of management of nitrogen in liquid organic wastes

Dawka (t-ha™
Zawartos'é,wg-dm'3 s L)

Plynny odpad organiczny odpowiadajaca
Suchej masy N-ogoétem 170 kg N-ha™
Gnojowica 43-82 2,8-3,2 60,7-53,1
Gnojéwka 10-30 1,5-8,9 113,3-19,1
Scieki komunalne 0,8-2,6 0,04-0,11 4250-1545
Doty gnilne 41-77 3,2-7,5 53,1-22,7
Wywar gorzelniany 35-65 1,6-2,6 106,2-65,4
WNIOSKI

1. Stosowanie statlych odpadoéw organicznych, osadéw $ciekowych i pltynnych
odpadow organicznych w dawkach okreslonych na podstawie zawarto$ci
azotu jest bezpieczne dla srodowiska.

2. Nawozenie kompostem w dawkach 10 t-ha' suchej masy zabezpiecza
produkcje 18-33 jednostek zbozowych w roku stosowania, a takze zbliZong
warto$¢ w latach nastgpnych.

3. Dla zabezpieczenia zréwnowazonego bilansu substancji organicznej w zmia-
nowaniu ro$lin, dawki niekonwencjonalnych nawozdéw, zaleza od stopnia
degradacji substancji organicznej. Niekiedy jednorazowe dawki tych
nawozow moga przekroczyé dopuszczalne dawki azotu i dlatego zaleca sig
ich stosowanie co 2-3 lata.
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CONSIDERATION OF FERTILIZATION VALUE OF ORGANIC WASTES
T. Mazur
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Summary. In the paper role of composts made of solid organic wastes and sewage sludge in
plant nutrition is discussed. Rate of t-ha” of dry matter applied potatoes and other arable plants in
crop rotation. For crop rotations which decreased soil organic matter rates of organic amendments
were given in order to maintain of the organic matter balance. Some rates of liquid organic
amendments suited to recommendations given in Act of fertilizer and fertilization passed by the
Polish Parliament.
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