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Rola pedéw syleptycznych w ksztattowaniu ugalezienia
korony olszy czarnej (Alnus glutinosa (L.) GAERTN.)

The role of sylleptic shoots in shaping the black alder (A/nus glutinosa (L.)
GAERTN.) crown architecture

ABSTRACT

Black alder is a species capable of producing sylleptic shoots. This process is also detected in alders at
older age. The objective of this work is to characterise sylleptic shoots and to determine the role they play
in the formation of crown branching. The empirical material used in the experiment was collected in the
north and south of Poland and considers both young and old trees.
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Wstep

Olsza czarna charakteryzuje si¢ specyficznymi wlasciwosciami ekologicznymi i wzrostowymi, do
ktérych nalezg:

— duze wymagania troficzne i wilgotnosciowe,

— duza odpornosé na niska temperaturg powietrza,

- duze wymagania $wietlne,

- wigzanie azotu z powietrza atmosferycznego (Schaede 1967, Akkermans 1978, Dijk van
1978),

- sktonnosé do tworzenia duzej ilosci odrosli,

— wystgpowanie nasion w szyszeczkach — ewenement u lisciastych gatunkéw drzew,

- wytwarzanie wzglgdnie duzej liczby, dlugo zyjacych pakéw spigcych, co zwigzane jest
z silng sklonnoscig do wyksztalcania korony wtérnej (Roloff 2001),

— monopodialny typ wzrostu, a wicc przedtuzanie si¢ osi pnia i gatezi z pgka szczytowego
(Roloff 1989),

- przechodzenie w bardzo wczesnym wieku kulminacji biezacego przyrostu wysokosci
(Bruchwald i in. 2001).

Interesujacg wlasciwoscig olszy czarnej jest réwniez jej zdolnosé do wytwarzania pedéw sylep-
tycznych (Dmyterko, Bruchwald 2000, Roloff 1989). Celem niniejszej pracy jest charakterysty-
ka tych pedéw wraz z oceng ich roli w ksztattowaniu ugatezienia korony omawianego gatunku
drzewa.
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(28 drzew prébnych) i Rajgréd (30 drzew prébnych). Byly to 6-8 letnie mtodniki powstate w spo-
s6b naturalny (Chojnéw) i sztuczny (Rajgréd). Srednia ich wysokos¢ wynosita okoto 5-6 m.
Pomiary na powierzchni 1 (Chojnéw) przeprowadzono dla dwéch sezonéw: 1999 i 2000, nato-
miast dla powierzchni 2 (Rajgréd) wykonano retrospektywng analize dla sezonéw od 1993 do
1999.

W celu przeprowadzenia analizy ugalezienia korony dojrzalych olsz zebrano materiat
empiryczny w nast¢pujacych nadlesnictwach, potozonych w trzech regionach:

—region N — nadl. Biatobrzegi i Ptaska (84 drzewa prébne),
—region S1 — nadl. Niepotomice i Piriczéw (73 drzewa prébne),
- region S2 - nadl. Chrzanéw i Katowice (70 drzew prébnych).

Drzewostany olszy czarnej pochodzily z odnowienia naturalnego i sztucznego. Ich wiek ksztat-
towat si¢ od 19 do 92 lat, najstarsze drzewa miaty 110 lat. Przeci¢tna piersnica drzewostanu
wahata si¢ od 7,6 do 44,8 cm, a Srednia wysoko$¢ od 8,7 do 31,2 m. Bonitacja poszczegélnych
drzewostanéw, okreslona modelem wzrostu (Dudziiska, Wirowski 2002), wynosita od 12,2 do
32,2 m.

Po scigciu kazdego drzewa prébnego, zar6wno mtodego, jak i starego, pobrano kilkuletni
ped gléwny i poddano go analizie. Wykonanono na nim nast¢pujace pomiary i obserwacje:

— pomiar dtugosé kilku (najczesciej 5) ostatnich rocznych przyrostéw,

— ustalenie liczby migdzyweZli, z ktérych sktadat si¢ ped gléwny,

— ustalenie liczby pedéw bocznych, z podzialem na pedy typowe i syleptyczne,

— pomiar dlugosci pedéw bocznych na dwdch ostatnich przyrostach wysokosci,

- okreslenie usytuowania w poszczegélnych weztach zywych lub suchych pedéw

bocznych,
— okreslenie potozenia w poszczegdlnych weztach zywych lub suchych pgkéw.

Wyniki badan
Ped syleptyczny jest pedem bocznym powstaltym w wyniku rozgaleziania si¢ tegorocznego
pedu gléwnego. Nie wyksztalca si¢ z paka, ktéry zimowal, nie przechodzi zatem zewngtrznie
widocznego stadium paka. Ped syleptyczny moze rozgalgziaé si¢ w sezonie, w kt6rym wyrdst,
a wéwczas powstaje ped syleptyczny II rzedu.

Na wyrostym w sezonie wegetacyjnym pedzie gtéwnym wyréznié¢ mozna wezty, w ktérych
znajdujg si¢ paki oraz wyrastajg liscie. Liczba migdzywezZli (odcinki pedéw migdzy weztami)
jest dodatnio skorelowana z dtugoscig pedu, na najdtuzszych pedach gléwnych przekracza 20
[Dmyterko 2002].

W niektdrych weztach pedu gléwnego, zwlaszcza Srodkowych, powstaja pedy syleptyczne.
W wezlach gérnych wyroste paki przechodzg zimows faz¢ spoczynku, po ktérej w przysztym
sezonie wegetacyjnym wyksztalcy si¢ typowe pedy boczne. Pgki usytuowane u podstawy pgdu
gléwnego pozostang w stanie wieloletniego uspienia.

Mtoda olsza wytwarza bardzo diugie pedy gléwne. Na powierzchni 1, w sezonie 2000
(8 rok zycia drzew) ich Srednia dtugo$¢ wynosita 64 cm, z zakresem wahari od 3 do 141 cm,
a w sezonie 1999 odpowiednio 98 cm, z wahaniami od 45 do 117 cm. Na powierzchni 2 w sezo-
nie 1999 (7 rok zycia drzew) srednia dtugosé pedu wynosita 107 ¢cm, z zakresem wahan od 81
do 139 cm. Nieco krétsze pedy wyrosty w sezonie 1998, poniewaz $rednia jest réwna 95 cm,
a wahania ksztaltowaty si¢ od 51 do 123 ¢cm. Najdluzsze pgdy wyrosty w sezonie 1997, ze sred-
nig 124 cm i wahaniami od 47 do 165 cm.
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Wigkszos¢ analizowanych drzew mlodej olszy wytworzyla pedy syleptyczne. Na po-
wierzchni 1 w sezonie 2000 na jednym pedzie gléwnym powstato srednio 6 pedéw, a w sezonie
1999 — 11 pedéw. Najwiecej byto ich 16. Duzg liczbe pedéw syleptycznych stwierdzono na
powierzchni 2, na jednym pedzie gtéwnym Srednio 10 pedéw w sezonie 1999 oraz 9 pedéw
w sezonie 1998. Zakres wahari liczby tych pedéw wynidst od 0 do 18. Zaobserwowano takze
rozgatezianie si¢ niektérych pedéw syleptycznych, a wige powstanie pedéw syleptycznych
II rzgdu. Wystepowaly one na najdtuzszych pedach syleptycznych I rzedu.

Migdzy liczbg pgdéw syleptycznych pedu gléwnego i dtugoscia tego pedu stwierdzono
istotny zwigzek. Jego moc oceniona wspétczynnikiem korelacji dla danych z powierzchni 1
w sezonie 2000 wyniosta r=0,817, a w sezonie 1999 1=0,462. Dos¢ silny okazat si¢ zwiazek tych
cech dla powierzchni 2, poniewaz dla sezonu 1999 otrzymano wspétezynnik korelacji r=0,743,
adla sezonu 1998 1=0,622. 7Z analizy wynika, ze dtuzsze pedy gléwne majg wigksza liczbe
pedéw syleptycznych.

7. pakéw, znajdujacych si¢ w gérnej czgsci pgdu gléwnego, wyksztalcajg sic w nastgpnym
sezonie wegetacyjnym typowe pedy boczne. Analiza procesu $miertelnosci pedéw bocznych
wykazata zmniejszanie si¢ ich liczby juz na 3-letnim pedzie. W pierwszej kolejnosci uschty pedy
syleptyczne, w ostatniej natomiast typowe pedy, wyroste w najwyzej potozonych weztach.
Na 5-letnim pedzie gtéwnym nie stwierdzono ped6éw syleptycznych, a ugal¢zienie boczne byto
bardzo skape, nicekiedy skfadato si¢ z jednego typowego pedu, znajdujgcego si¢ w gérnym
weizle.

Badania nad rozwojem pedéw syleptycznych przeprowadzono réwniez na dojrzatych
olszach. Przyjeto, Ze s3 to drzewa, ktére przebyly kulminacje przecigtnego przyrostu wysokosci,
wystepujacej u olszy srednio w wieku 20 lat [Bruchwald i in. 2001].

Dtlugosé pedu giéwnego dojrzatych olsz jest cechg bardzo zmienng. Na powierzchniach
zregionu N wahala si¢ od 1 do 91 cm, ze srednig 25,7 cm. Odchylenie standardowe cechy
wynosito 18,8 c¢m, a wspdlczynnik zmiennosci 73,3%. Dtugos¢ pedu na powierzchniach S1
zmieniala sic od 1 do 71 c¢m, srednia wyniosta 19,2 c¢m, odchylenie standardowe 12,2 cm,
a wspdfczynnik zmiennosci 63,5%, natomiast na powierzchniach S2 dane wynosity odpowied-
nio: od 1 do 102 cm, $rednia 25,3 cm, odchylenie standardowe 15,2 cm, a wspétczynnik zmien-
nosci 60,2%.

Dtugos¢ pedu zalezy od wieku drzewa. Starsze drzewa mialy przecigtnie krétsze pedy.
Wspétezynnik korelacji, oceniajgcy moc tego zwigzku, wynosi dla regionu N r=-0,643, dla
regionu S1 r=—0, 451, a dla S2 r=-0,322.

Potowa mierzonych pgdéw gtéwnych, wyrostych w regionie N w 1999 roku, posiadata pedy
syleptyczne. Srednia ich liczba wyniosta 2,1, z zakresem wahari 0 do 9, odchyleniem standar-
dowym 2,5 i wspélczynnikiem zmiennosci 118%. Jedng z przyczyn bardzo duzej zmiennosci
liczby pedéw syleptycznych jest jej dosé skomplikowany rozktad (ryc. 1). Duzy udziat (50%)
stanowi bowiem klasa drzew bez pgdéw syleptycznych, a nastgpnie klasy z liczbg pedéw 4 i 5,
o czgstosci wynoszgceej odpowiednio 14,3 i 10,7%.

W regionie S1 pedy syleptyczne powstaty na 54,8% pedéw gtéwnych, wyrostych w roku
2000. Srednia liczba ped6w syleptycznych wyniosta 1,4, z zakresem wahari od 0 do 5, odchyle-
niem standardowym 1,7 i wspélczynnikiem zmiennosci 118%. Duzy udzial (50,7%) stanowita
klasa bez pgdéw syleptycznych, a nastepnie klasa z 2 pgdami, o czgstosci 15,1% (ryc. 2a).

W regionie S2 pedy syleptyczne powstaly na 48,6% mierzonych pedéw gtéwnych,
wyrostych w roku 2001. Srednia liczba pedéw syleptycznych wyniosta 1,5, z zakresem wahar od
0 do 7, odchyleniem standardowym 1,9 i wspélezynnikiem zmienno$ci 125%. Rozklad liczby
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pedow syleptycznych dla regionu S2 jest podobny do rozktadu z innych regionéw. Duzy udziat
(51,4%) stanowi klasa bez pgd6w syleptycznych, a nast¢pnie klasa z 3 pgdami, o cz¢stosci 12,9%
(ryc. 2b).

Liczba pgdéw syleptycznych réwniez zalezy od wieku drzewa. Wspélczynnik korelacji,
oceniajgcy moc tego zwigzku, wynosi dla regionu N r=-0,599, dla regionu S1 r=-0,620, a dla
regionu S2 r=—0, 390.

I e R

50 1wz

40 +-

czestosci [%]
)
)
1

0 1 2 3 4 5} 6
liczba pedéw syleptycznych

Rye. 1.
Rozktad liczby pedéw syleptycznych pedu gléwnego w regionie N
Distribution of sylleptic shoots on the main shoot in the N region
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Rozktad liczby pedéw syleptycznych pedu gléwnego w regionie S1
Distribution of sylleptic shoots on the main shoot in the S1 region
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Interesujgco ksztattuje si¢ udziat drzew z p¢dami syleptycznymi w poszczegélnych klasach
wieku. Zaréwno dla pétnocy kraju (N), jak i potudnia (S1 i S2) obniza si¢ on wraz z wiekiem
drzew (ryc. 3). Jeszcze silniejszy zwigzek stwierdzono mi¢dzy liczbg pedéw syleptycznych i diu-
goscig pedu — wspdlczynnik korelacji dla regionu N wynosi r=0,785, dla regionu S1 r=0,776,
adla S2 r=0,747. Zwigzek ten charakteryzuje to, ze na krétkich pedach gtéwnych (1-10 ¢cm)
pedy syleptyczne z reguly nie wyrastajg. Stwierdza si¢ je natomiast juz na p¢dach o dlugosci
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Rozktad liczby pedéw syleptycznych pedu gléwnego w regionie S2
Distribution of sylleptic shoots on the main shoot in the S2 region
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Udziat pedéw gléwnych z pedami syleptycznymi w klasach wieku drzew
Share of main shoots with sylleptic shoots in tree age classes
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11-20 cm, w mniejszym udziale w regionie N (19%), w wigkszym w regionie S2 (24%) i najwigk-
szym w S1 (43%). Udzial ten osigga 100%, gdy ped jest dtuzszy niz 60 cm w regionie N, niz
40 cm w regionie S2 i 30 cm w regionie S1 (ryc. 4).

U dojrzalej olszy wyrézni¢ mozna dwa modele ugal¢zienia 2-letniego pedu gléwnego.
Model pierwszy dotyczy przypadku, gdy na rocznym pedzie gléwnym wytworzyly si¢ pedy
syleptyczne. Ugalezienie 2-letniego pedu sklada si¢ wéwezas z typowych pedéw wyrostych
w gérnych weztach, pedéw syleptycznych i ich przedtuzed w weztach srodkowych oraz pgkéw
w dolnych weztach. Model drugi 2-letniego pgdu wyksztalcit si¢ z rocznego pedu gléwnego, bez
ugalezienia syleptycznego. Wystepuja na nim tylko typowe pedy, w dolnych weztach natomiast
paki $pigce.

Przedmiotem zainteresowari w niniejszej pracy jest model pierwszy, z pgdami syleptycz-
nymi. Podobnie jak dla miodych olsz stwierdzono, ze najsilniejszymi pgdami bocznymi
sg typowe pedy, wyroste w gérnych weztach. W zachodzacym procesie $miertelnosci pedéw
w pierwszej kolejnosci usychajg pedy syleptyczne. Potwierdza to empiryczne prawdopodo-
bieristwo usychania pgdéw bocznych w poszczegélnych weztach pedu gléwnego, obliczone
z ostatniego 5-letniego okresu (ryc. 5); 5-letnie pedy gléwne charakteryzujg si¢ bardzo ubogim
ugalezieniem. Czgsto pozostaje na nich jeden ped boczny w gérnym wezle, a niekiedy pedy
gléwne sg pozbawione ugalezienia.

Nalezy dodaé, ze pgdy syleptyczne obserwowano na olszach, wysianych w szkétkach.
Stwierdzono je réwniez na gateziach, wyrostych na pniu z pgkéw $pigcych (tzw. wilkach) oraz na
odro$lach z pni, po scietych drzewach.

Podsumowanie i wnioski

W ksztattowaniu si¢ ugatezienia korony olszy czarnej wazng rol¢ odgrywaja pedy syleptyczne.
Na miodych drzewach wyrastajg prawie na kazdym pedzie gléwnym, w srodkowych jego
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Prawdopodobieristwo uschnigcia pedu bocznego lub pagka w poszezegélnych weztach pedu gléwnego
Likelihood of desiccation of lateral shoots or buds in individual nodes of the main shoot

weztach. Ich liczba dochodzaca do 25 jest dodatnio skorelowana z dlugoscig pedu gléwnego.
Niektére z tych pedéw, zwykle najdiuzsze, rozgaleziajg sig, tworzac pedy syleptyczne II rzedu.

W gérnych weztach pedu gléwnego wyrastajg typowe pedy boczne z pakéw, ktére przebyly
zimowg faz¢ spoczynku. W procesie $miertelnosci pedéw pozostajg one najdluzej na pedzie
gléwnym. W pierwszej kolejnosci usychajg natomiast pedy syleptyczne.

U dojrzatych olsz (powyzej 20 lat) obserwuje si¢ z wickiem zmniejszanie dlugosci pedéw
gléwnych. Z procesem tym powigzana jest liczba drzew, na ktérych pedy syleptyczne nie wyras-
tajg. W drzewostanach 20-40-letnich udziat olsz z pgdami syleptycznymi wynosi okoto 75%
i maleje do okoto 20% w drzewostanach 80-100-letnich. Tak duza liczba drzew z pgdami sylep-
tycznymi w starym wieku jest specyficzng wlasciwoscig olszy. Liczba pedéw syleptycznych,
powigzana jest z dtugoscig pedu gtéwnego — na dtuzszych pedach wyrasta wigcej pedéw sylep-
tycznych.

7 badan wynika, ze pedy syleptyczne wyrastajg na kazdym drzewie po przekroczeniu
okreslonej dtugosci pedu gtéwnego. Na péinocy kraju powyzej 60 cm, na potudniu za$ powyzej
30-40 cm. Pedy syleptyczne nie wyrastajg, gdy dlugosé pedu giéwnego jest krétsza od 15 cm.

Pedy syleptyczne u dojrzatych olsz usychajg po uptywie krétkiego okresu. Proces ten zaob-
serwowa¢ mozna juz na 3-letnim pedzie gléwnym. Na pedach 5-letnich wystgpujg zwykle pedy
typowe, wyroste w gérnych weztach. Ich liczba wynosi 1-3, najkrétsze z nich najczgsciej nie
majg pedéw bocznych.

O ugalezieniu korony, a Scislej o jej szkielecie, decydujg typowe pedy znajdujace sie
w gérnych weztach.

Jaka rol¢ odgrywaja zatem pedy syleptyczne w ksztaltowaniu ugalezienia korony.
OdpowiedZ mozna ujaé stwierdzeniem: pedy syleptyczne wypetniajg przestrzend wokét dtugich
pedéw giéwnych, powickszajac w istotny sposéb aparat asymilacyjny drzewa.
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Uzyskane wyniki badari pozwalajg na sformutowanie nast¢pujacych wnioskéw:

1. Mloda olsza wytwarza bardzo duzg liczb¢ pedéw syleptycznych. Wyrastajg one na wigkszosci
drzew. Koreluje to ze zdolnoscig olszy do wyksztalcania dtugich pedéw gtéwnych w miodym
wieku drzewa, a wigc z duzg szybkoscig wzrostu.

2. Wytwarzanie dlugich pedéw gtéwnych z pedami syleptycznymi daje drzewu wickszg szansg
przezycia w zachodzacym procesie konkurencji wewngtrzgatunkowe;j.

3. Zdolnos¢ olszy do wytwarzania pedéw syleptycznych mozna uzna¢ za kryterium jej zywot-
nosci. Wykazano, ze p¢dy syleptyczne wyrastajg réwniez w péznym wieku drzewa. Stwarza to
mozliwos¢ praktycznego wykorzystania tej whasciwosci w ocenie stopnia witalnosci olszy.
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SUMMARY

The role of sylleptic shoots in shaping the black alder (A/nus glutinosa (L..)
GAERTN.) crown architecture

Sylleptic shoots play an important role in the formation of the black alder branching. On young
trees they appear almost on every main shoot on central nodes. They can even amount to 25
and their number is positively correlated with the length of the main shoot (leader). Some shots,
usually the longest ones divide forming sylleptic shoots of the second order.

After the dormancy phase typical lateral shoots develop from buds in the upper nodes of
the main shoot. In view of their mortality they are the longest living shoots on the leader. On
the contrary, sylleptic shoots desiccate first.

"The reduction of the shoot length in the mature (above 20 years) alders is associated with
the age. This process is related to the number of trees on which sylleptic shoots do not devel-
op. In the 20-40 year-old stands, the proportion of alders with sylleptic shoots amounts to 75%
and declines to about 20% in the 80-100 year-old stands. Such a high number of trees with
sylleptic shoots at older age is a specific feature of alder. The number of sylleptic shoots is asso-
ciated with the length of the main shoot - longer main shoot produce more sylleptic shoots.

The studies demonstrate that sylleptic shoots develop on every tree whose main shoots
exceed some specified length. In the north of the country the length is above 60 cm, in the
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south —above 30-40 cm. Sylleptic shoots do not form when the length of the main shoot is short-

er than 15 cm.

Sylleptic shoots in mature alders desiccate after a short period of time. This can occur
already on 3-year-old main shoots. 5-year-old main shoots usually develop typical shoots in the
upper nodes. Their number equals 1-3, and the shortest shoots frequently have no lateral
shoots.

Typical shoots formed in the upper nodes decide about the branching of crowns or more
precisely crown architecture. What is the role of sylleptic shoots in the shaping of crown archi-
tecture? Sylleptic shoots fill the space around long main shoots considerably enlarging the
assimilation apparatus of a tree.

The obtained results allow to formulate the following statements:

1. Young alder produces a great number of sylleptic shoots. They develop on most trees. This
is associated with the ability of alder to produce long main shoots in the young age which
means the fast growth rate.

2. 'The long main shoots with sylleptic shoots ensures that in view of intraspecific competition
the likelihood of a tree to survive is greater.

3. The ability of alder to produce sylleptic shoots can be considered as the criterion of its vital-
ity. It has been demonstrated that sylleptic shoots also develop in the older age of a tree. It
creates possibility to use this ability in the assessment of alder vitality.



