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WSTEP

Przyczyna poszukiwania alternatywnych metod zwalczania szkodnikow ro$lin sa
rosnace weigz koszty chemizacji rolnictwa i wymogi ochrony srodowiska; globalna
warto$¢ rynkowa srodkow ochrony roélin i zdrowia w drugiej polowie lat 80-tych
szacowano na okolo 16 mld. USD rocznie [7], a przeciez trudno wyceni¢ straty spo-
wodowane negatywnym wplywem pestycydow na srodowisko i zdrowie ludzi.

W zwigzku z tym jednym z kierunkdéw poszukiwan we wspolczesnej ochronie ros-
lin jest badanie wplywu roznego rodzaju wyciagoéw roslinnych na organizmy Zywe,
w tym okre$lanie m.in. ich antyfidantnego i aficydalnego dzialania- na szkodniki
[1,12]. Niec mozna jednak, jak si¢ wydaje, wprowadza¢ do srodowiska rolniczego na-
turalnych biocydéw jakimi sa wyciagi z roslin czy tez ich syntetycznych analogow,
bez uprzedniego sprawdzenia reakcji na nie naturalnych wrogdw szkodnikow.

Celem ninigjszych badan bylo okreslenie wplywu wyciagéw z roslin z rodziny
rdestowatych (Polygonaceae) na mszycg burakowa (Aphis fabae Scop.) i jej natu-
ralnych wrogdw — pasozytnicze blonkowki (Hymenoptera: Parasitica).

METODY BADAN

Matcrialem do sporzadzania wyciagéw wodnych bylo badZz wysuszone ziele pigciu
gatunkoéw rdestow (Polygonaceae). plamistego (Polygonum persicaria L.), ostro-
gorzkiego (. hydropiper L.), ptasiego (P. aviculare L.), sachalinskiego (P. sachali-
nense Schm.) 1 powojowego (P. convolvulus L.), badz klacze w przypadku rdestu
wezownika (P. bistorta L.). Z suszu roslinnego przygotowywano napary w nastg-
pujacy sposob: 2 g sproszkowanego suszu zalewano wrzaca woda do 100 ml i w ten
sposOb uzyskana mieszaning odstawiano pod przykryciem na 30 min., a po ostudze-
niu przesaczano ja przez saczek bibulowy. Uzyskany napar stosowano w ciagu 24
godzin do dalszych etapéw badan.

W doswiadczeniu okreslajacym wplyw naparéw na rozwoj populacji mszycy bura-
kowej, Aphis fabae Scop. (Homoptera: Aphididae), kolonie tego gatunku zebrano
Jjednorazowo z krzewéw jasminu wonnego (Philadelphus coronarius L.) pod koniec
lipca w nast¢pujacy sposob. Odcinano koncowe odcinki peddw dlugosci okolo 20-30
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cm z koloniami mszycy, przy czym jedna probg¢ stanowit jeden ped. Pobrano seri¢
trzech prob do kazdego testu na dzialanie wyciagéw z poszczegolnych gatunkéw ros-
lin (w sumie 18 pedéw), jak rowniez trzy powtdrzenia (pedy) do serii kontrolne;.
Nastepnie proby przenoszono w woreczkach foliowych do laboratorium, gdzie liczo-
no mszyce w koloniach. Z kolei pedy z mszycami z kazdej serii spryskiwano taka
samg iloscia — 2 ml — odpowiedniego naparu z roélin. Proby kontrolne spryskiwano
tylko woda o takiej samej objgtosci jak w przypadku naparow. W ten sposob przy-
gotowane proby umieszczano w kolbach z woda wodociagowa. Nastepnie prowa-
dzono obserwacje nad liczebno$ciag mszyc w koloniach na poczatku doswiadczenia
oraz po 24, 48 1 72 godzinach. Aficydalna aktywnos¢ naparéw sprawdzano za
pomoca wzoru na skuteczno$¢ dzialania wyciagéw Hendersona-Tiltona [12].

W celu okreslenia wplywu wyciagdéw rodlinnych na pasozytnicze blonkdéwki,
proby pobierano Srednio co tydzien w okresie od polowy lipca do polowy sierpnia
w sposob identyczny jak to wyzej opisano, przy czym pedy jasminu z mszycami
umieszczano w szklanych sloikach, zakrywanych gaza mlynska, a nastgpnie w oszk-
lonych szafach w celu obserwowania wylotu form doroslych (imagines) parazyto-
idow 1 hiperparazytoidow. Wyizolowane z mszyc zespoly blonkowek, pochodzace ze
zdefiniowanych wyzej serii prob, oceniano pod wzgledem ich liczebnosci i struktury
dominacyjnej (dominacj¢ okreslano jako procentowy udzial danego gatunku w zes-
pole).

OMOWIENIE WYNIKOW
1. Wplyw wyciagow na rozwoj kolonii mszyc

Analizujac wplyw wyciagow roslinnych na zmiany liczebnosci kolonii mszycy bu-
rakowej na galazkach jasminu w warunkach tcstu laboratoryjnego, zwrécono jed-
noczesnic uwagg na zachowanie si¢ tych owadow. Ot6z w pierwszych 24 godzinach
obsecrwowano rozpraszanie si¢ mszyc po calej blaszce lisciowej, podczas gdy uprzed-
nio zerowaly one przede wszystkim wzdluz glownych nerwéw. Taka rcakcja mogla
by¢ spowodowana z jednej strony stresem zwigzanym z przeniesicmiem mszyc do la-
boratorium, z drugiej za$§ mégl to by¢ symptom antyfidantnej aktywnosci naparow.
Pézniej jednak mszyce ponownie skupily si¢ w kolonie i normalnic zcrowaly, co
manifestowalo si¢ m. in. nieprzerwanie przebiegajacymi procesami linienia w pierw-
szych dobach eksperymentu. Duzo wylinek znajdowano na bibule pod okapem
galazek wokol kolb z woda. Po 7-8 dobach obserwowano juz tylko nieliczne zywe
osobniki, a kolonie praktycznie zamarty. i

Biorac pod uwagge dane zawartc w tabeli 1., nalezy wskaza¢, ze tylko w przypadku
naparow sporzadzonych z rdestu wezownika i powojowego obscrwowano stopniowy
i powolny spadek liczebnosci mszyc prawdopodobnie pod wplywem zastosowanego
srodka: spadck liczebnosci o okolo 100 osobnikdw po kazdej kolejnej dobic. W przy-
padku rdestu ostrogorzkiego i sachalinskiego obserwowane zmiany mialyby raczej
charakter naturalnych fluktuacji i mieszcza si¢ w granicach blgdu oceny liczebnosci
mszyc. W kombinacji z wyciagiem z rdestu plamistego, ale dopicro poczawszy od
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drugiej doby, obserwowano réwniez, tak jak w przypadku rdestu wgzownika i powo-
jowego, stopniowy, ale wyrazny spadek liczebnosci mszyc. Z kolei w przypadku
rdestu ptasiego tylko po pierwszej dobie zaobserwowano wyrazny spadek liczebnosci
mszyc w kolonii, w nastgpnych obserwacjach liczebnos¢ wrécita do poziomu jak na
poczatku doswiadczenia (okoto 300 mszyc) (tabela 1).

Tabela |
Wplyw naparow na liczebnos¢ kolonii mszycy burakowej na jasminie wonnym
Effect of water extracts on the black bean aphid colony abundance on mockorange plant

Gatunek rosliny Liczebno$¢ kolonii
. Colony abundance
Plant species
Oh 24h 48h 72h
Polygonum bistorta 350 253 200 90
P. persicaria 490 483 325 117
P. hydropiper 423 417 380 400
P. aviculare 353 213 297 280
P. sachalinense 500 437 390 335
P. convolvulus 500 417 333 237
Kontrola 430 400 353 325
Control

Roéwniez analiza skutecznosci dzialania zastosowanych naparéw potwierdzila wy-
ze) sformulowanc prawidlowosci (tabela 2). Najwyzsza skuteczno$¢ po pierwszej
dobie testu stwicrdzono w przypadku wyciagéw z rdestu ptasiego oraz wg¢zownika
i powojowego. W kombinacji z rdestem ptasim obserwowano raczej krotkotrwale
dzialanie naparu, gdyz po 48 i 72 godzinach skuteczno$¢ zastosowanego $rodka
wyraznie obnizyla si¢ (tabela 2). Inaczej bylo w przypadku rdestu wezownika, z kto-
rego napar wykazywal z kazda doba coraz to wigksza skutecznos¢, a po 72 godzi-
nach byla.ona wyraznie wyzsza niz w przypadku pozostalych wyciagow roslinnych
i wynosila 66%. Naparowi z rdestu wgzownika mozna by zatem przypisa¢ dhugo-
trwale, nastgpcze dzialanie, a w celu potwierdzenia tej prawidlowosci nalezaloby w
dalszych etapach badan przeprowadzi¢ testy w diuzszym przedziale czasu. Podobnie
bylo z rdestem powojowym i plamistym, przy czym skuteczno$¢ tego ostatniego
wzrastala dopiero poczawszy od drugiej doby od zalozenia do$wiadczenia. Mimo ze
w przypadku napardw z trzech gatunkéw rdestow (wegzownik, powojowy i plamisty)
stwierdzono tendencjg¢ do obnizania liczebnosci kolonii mszyc, to jednak skuteczno$é
tych preparatéw jako potencjalnych aficydéw nalezaloby oceniaé jako stosunkowo
niska. Jedynie w przypadku naparu z rdestu we¢zownika i to dopiero po trzeciej dobie
mozna by méwi¢ o tzw. $redniej skutecznoséci preparatu [1], chociaz Goos [6], w od-
niesieniu do slodyszka rzepakowego, za srednig przyjmuje dopiero skutecznosé na
poziomic 78-90%. Wyciagi z testowanych gatunkéw rdestow (tabela 2), nawet
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Tabela 2
Aficydalna aktywno$é wyciagéw roélinnych w stosunku do kolonii mszycy
burakowej na jasminie wonnym

Efficiency of plant extracts used as aphicides against black bean aphid colony
on mockorange plant

Gatunek rosliny Skuteczno$¢ wedlug Hendersona-Tiltona (w %)

Plant species Efficiency in % (Henderson-Tilton test)
24h 48h 72h

P. bistorta 222 304 66.0

P. persicaria 6.0 19.2 316

P. hydropiper 6.0 9.4 25.1

P. aviculare 35.1 25 4.9

P. sachalinense 6.0 5.0 11.4

P. convolvulus 10.3 18.9 373

w przypadku rdestu wezownika i to po 72 godzinach, kwalifikuja si¢-wedlug skali-
podancj przez Goosa [6] do grupy preparatéw o slabej lub nicwystarczajacej sku-
tecznosci. Na dodatek w stosunku do aficydéow obowiazywaé powinny ostrzejsze
kryteria oceny ich skutecznosci, albowiem mszyce odznaczaja si¢ olbrzymim poten-
cjalem rozrodczym i czasem niska ich liczebno$¢ na roélinie, po slabym zadzialaniu
preparatu, moze wystarczy¢ do odnowienia kolonii czy populacji [9]. Mimo niczbyt
wysokicj skutecznosci testowanych wyciagéw roslinnych w stosunku do populacji
mszycy burakowej nalezaloby powtorzy¢ doswiadczenie w warunkach laboratoryj-
nych, zwracajac uwagg na wyrdzniajace si¢ pod wzgledem aktywnosci aficydalnej
napary z trzech gatunkéw rdestéw: wezownika, powojowego i plamistego. W przy-
padku potwierdzenia si¢ zaobserwowanych prawidlowosci, zwlaszcza wyciagi
z rdestu wegzownika nalezaloby poddac testom w warunkach polowych. Nadziej¢ na
lepszc dzialanie badanych wyciagdéw budzi fakt, ze zastosowane tutaj napary zawie-
raly nieoczyszczone substancjc biologicznie czynnne, ktorych dzialanic nic moglo
by¢ tak silne, jak preparatow zawicrajacych wyizolowane chemicznie substancje.
W nastgpnym ctapie badan nalezaloby zatem wyizolowac¢ substancje odpowicdzialne
za aktywnos¢ biologiczna badanych wyciagéw i przctestowaé poréwnawczo prepa-
raty zawicrajace rozne ich stgzenia (dawki), biorac tez pod uwagg inne gatunki
mszyc i roslin.

2. Reakcja zespolow pasozytniczych blonkéwek na dzialanie wyciggow

Obserwowana niska liczebno$¢ pasozytniczych blonkowek (tabela 3) mogla by¢
prawdopodobnie spowodowana zaburzenicm synchronizacji pojawu mszyc i parazy-
toidow na skutek anomalii pogodowych jakie obserwowano wiosng 1 latem 1993 r.
W roku 1993 mszyce na jasminie i na wielu innych gatunkach roélin pojawily si¢
bardzo pozno (koniec maja/poczatek czerwca i pdzniej), prawdopodobnic na skutek
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zahamowania ich rozwoju podczas upalow, zwlaszcza w maju. Ograniczylo to, jak
sic wydaje, w znacznym stopniu liczebno$¢ parazytoidéw (pierwotnych), ktore
w maju i czerwcu mogly nie mie¢ odpowiedniej bazy pokarmowej. Wigkszos¢ z nich
mogla wiec zgina¢, a niektore prawdopodobnie diapauzowaly w niesprzyjajacym ok-
resie [10]. Liczniej za$ w sensie liczby gatunkéw i osobnikéw przetrwaly hiperpara-
zytoidy, ktére zwykle pojawiaja si¢ poézniej od swoich zywicieli — parazytoidow pier-
wotnych [2,3,4]. Liczebno$¢ analizowanych zespoléw byla zdecydowanie nizsza
w porownaniu do innych wynikéw badan na jasminie [5,11,8,4].

Trudno jednoznacznie oceni¢ na podstawie tych obserwacji wplyw wyciagow
z ro$lin na zespoly parazytoidéw. Inni autorzy [4,5,11,8] w koloniach mszycy bura-
kowej na jasminie, nie poddawanych opryskom wyciagami z roslin, stwierdzili podo-
bne proporcje ilosciowe pomi¢dzy parazytoidami i hiperparazytoidami, tzn. z reguly
przewazaly hiperparazytoidy (ponad 50% osobnikéw w zespole); nie zdarzalo si¢
za$, aby parazytoidy pierwotne (imagines) w ogodle nie wystapily. Nie mozna wprost
okresli¢, zwlaszcza w przypadku podziatania wyciagami z rdestéw: powojowego,
wezownika i sachalinskiego (tabela 3), czy obserwowana niska liczebno$¢ i mala
liczba gatunkéw, badz w ogoéle brak parazytoidow pierwotnych, byly spowodowane
wplywem tylko tych wyciagéw czy tez po czgsci anomaliami pogodowymi. Zwraca
uwagg stosunkowo wigksza niz w pozostalych kombinacjach liczebnos¢ i liczba
gatunkéw parazytoidow jaka zanotowano w przypadku kontroli (tabéla 3), chociaz
stosunkowo zblizony do nigj byl zespol wyizolowany z mszyc, ktére potraktowano
naparem z rdestu plamistego. Bardzo ubogi jest zwlaszcza sklad gatunkowy parazy-
toidow pierwotnych w analizowanych zespolach - tylko dwa gatunki z rodziny
Aphidiidae (Praon abjectum 1 Trioxys angelicae) oraz Aphelinus chaonia
(Aphelinidae). Nie stwierdzono natomiast gatunkéw z rodzajow Ephedrus czy
Lysiphlebus jako typowych na jasminie [4,5,11,8]. Ta rozbiezno$¢ migdzy kontrola
1 pozostalymi kombinacjami moze jedynie sugerowa¢ negatywny w sensie iloscio-
wym trend, jakim bylby ujemny wplyw badanych wyciagéw na liczebnosé i liczbg
gatunkow parazytoidow pierwotnych mszycy burakowej na jasminie. Aby potwier-
dzi¢ wyzej zarysowane prawidiowosci, nalezatoby jednak wykona¢ dalsze testy labo-
ratoryjne i terenowe, gdyz jak dotad brak danych poréwnawczych w literaturze.

WNIOSKI

1. Napary z rdestow: wezownika, powojowego i plamistego powodowaly stopniowy
spadek liczebnosci kolonii mszycy burakowej na jasminie wonnym, chociaz sku-
tecznos$¢ tych wyciagéw jako aficydow byla w warunkach laboratoryjnych sto-
sunkowo niska.

2. Opryskiwanie kolonii mszycy burakowej na jasminie wonnym powodowalo, jak
si¢ wydaje, obnizanie liczebnosci i liczby gatunkéw parazytoidow pierwotnych,
jakie wylegaly si¢ z mszyc w warunkach laboratoryjnych.

3. Badania nad dzialaniem wyciagéw na parazytoidy nalezatoby kontynuowac
zwlaszcza w przypadku rdestu wezownika, powojowego i plamistego zaréwno
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w

W

w warunkach laboratoryjnych jak i polowych oraz rozszerzy¢ je o inne formy
wyciagow z tych roélin (np. alkoholowe, maceraty) w celu wyizolowania z nich
substancji chemicznie czystych, odpowiedzialnych za aktywnos¢ biologiczna,
ktére nastgpnie posluzylyby do sporzadzenia odpowiednich preparatow.
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STRESZCZENIE

Celem badan bylo okreslenie wplywu wyciagow z roslin z rodziny rdestowatych (Polygonaceae)

na

mszyce burakowa (Aphis fabae Scop.) 1 jej parazytoidy (Hymenoptera: Parasitica). Napary

z rdestéw: wezownika, powojowego 1 plamistego powodowaly stopniowy spadek liczebnosci mszyc
na jasminic wonnym, chociaz skutecznos¢ tych wyciagow jako aficydow byla w warunkach laborato-
ryjch niska. Opryskiwanie kolonii mszyc w laboratorium powodowalo obnizanie liczebnosci i liczby
wylegajacych sig¢ z nich parazytoidow pierwotnych.



252 T. BARCZAK

EFFECT OF POLYGONACEAE PLANT WATER EXTRACTS ON BLACK BEAN
APHID (APHIS FABAE SCOP.) AND ITS PARASITOIDS

T. Barczak
Department of Applied Entomology, University of Technology and Agriculture in Bydgoszcz

Summary

The aim of the investigations was to determine the influence of water extracts from six
Polygonaceae plant species on black bean aphid colonies and on aphid parasitoids (Hymenoptera:
Parasitica).

Water extracts from Polygonum bistorta L., P. convolvulus L. and P. persicaria L., caused
a gradual decrease of black bean aphid colony abundance on mockorange plant, though the
efficiency of those extracts used as aphicides was relatively low in laboratory conditions (max. 66%,
according to Henderson-Tilton test). Spraying of parts of aphid infested plants secmed to decrease
the abundance and number of primary parasitoid species emerging from aphids in the laboratory.
Only three primary parasitoid species, Praon abjectum Hal. and Trioxys angelicae Hal. (Aphidiidae)
and Aphelinus chaonia Wik., and six hyperparasitoid species from the Pteromalidae and
Charipidae-Alloxystinae families were determined.
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