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Synopsis: Przedstawiono wyniki badań polowych czterech zespołów obsypu­
jąca-formujących sadzarki trzyrzędowej, przeznaczonej do za­
gonowej uprawy ziemniaków na sadzeniaki. Funkcjonalność zes­
połów oceniono wskaźnikami charakteryzującymi wysokość uformo­
wanego zagonu i wyrównanie powierzchni jego korony. 

Słowa kluczowe: uprawa zagonowa, sadzarka trzyrzędowa, zespoły obsypująco­
fonnu jące, jakość pracy, funkcjonalność. 

Wprowadzenie 

Potrzeba uzyskania plonu ziemniaka o określonych cechach jakościowych 
bulw, szczególnie w niektórych kierunkach ich użytkowania, np. w nasiennictwie 
(sadzeniaki) lub przetwórstwie na uszlachetnione produkty żywnościowe (frytki, 
chipsy itd.), detcnninuje konieczność opracowania specjalistycznych technologii 
uprawy. W optymalnym przypadku, technologie te powinny zapewnić możliwość 
modelowania określonych właściwości plonu, np. struktury, wymiarów, kształtu, 
składu chemicznego, itd. 

Jedną z nowych technologii w produkcji ziemnikajest technologia zagonowa, 
o której pierwsze wzmianki pojawiły się pod koniec lat 90-tych [Specht, 1985; 
Scholz, 1990]. Krajowe badania tej technologii prowadzone są w ART w Olsztynie 
[Skwarski i in., 1990; Skwarski i in. 1991] oraz AR w Krakowie [Marks, 1994]. 
Maszyną wiodącą w zagonowej technologii uprawy ziemniaka na sadzeniaki jest 
trzyrz~dowa sadzarka [Skwarski i in., 1990; Skwarski, Semczyszyn 1993; 
Skwarski i in., 1994], wyposażona w specjalne zespoły obsypujące i formujące 
zagon. 
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Celem pracy jest określenie funkcjonalności czterech zespołów roboczych, 
zastosowanych jak.o zespoły obsypująco-fommjące, w trzyrzędowej sadzarce do 
uprawy ziemniaków w systemie zagonowym. Założono, że odpowiednia 
kombinacja elementów roboczych, zapewni poprawne, z agrotechnicznego punktu 
widzenia, ufonnowanie zagonu pod względem jego wysokości i wyrównania 
powierzchni korony, oraz utworzenie ścieżek technologicznych, niezbędnych 
podczas zabiegów uprawowych. 

Obiekt i metodyka badań polowych 

Badania polowe zespołów obsypująco- formujących , przeprowadzono na 
poletku doświadczalnym IMUR, na glebie średnio-zwięzłej (piasek gliniasty), o 
wilgotności względnej 16-;-} 8%. 

Obiektem badań były zespoły obsypujące ziemniaki oraz fonnującc zagon i 
ścieżki technologiczne (rys. l). Konstrukcję sadzarki, wraz z elementami 
mocowania badanych zespołów, przedstawiono w pracach autora i zespołu 
fSkwarski i in. , 1990; Skwarski, Semczyszyn, 199\ Skwarski i in ., 19941 . Badano 
(montowane na ramie sadzarki), następujące zespoły obsypująco-fom1ujące: 

a) klasyczne korpusy obsypujące (stosowane w uprawie rzędowej), stanowiące 
punkt odniesienia dla pozostałych zespołów, 

b) przedłużki (4) od pługa lJ -023, z dodatkowymi listwami powiększającymi 
powierzchnię odkładnicy, 

c) przedłużki (4), z szablonem (5), 
d) przedłużki (4), z listwami zagarniającymi (6). 
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Rys. l. Schemat ustawienia zespołów roboczych prototypowej sadzarki trzyrzędowej 
\vyposażonej: a) w przedpłużki i szablon, b) w pr.ledpłui.ki i listwy zagarniające: 
1-rama, 2-redlice wysadzające bulwy, 3-rcdlice nawozowe, 4-przcdpłui,ki, 5-
szablon, 6-listwy zagarniające, 7-sprężyny. 

Fig. I. Set-up scheme of working assembly ofthree-row potato planter prototype equipted 
with a) skim coulters and pattem, b) skim coulters and fi.m1ers: 1-framc, 2-secding 
coulters, 3 - fertilizer coulters, 4 - skim coulters. 5 - pattcm, 6 - fim1ers, 7 - springs 
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Eksperyment z fom10waniem zagonów realizowano przy trzech głębokościach 
roboczych korpusów obsypujących: hk = 1 O; 15; 20 cm, przy czym długość zagonu 
wynosiła każdorazowo 1 Om. Profile przekrojów poprzecznych zagonów (rys.2 i 
3), zdejmowano za pomocą profilomierza, w trzech płaszczyznach poprzecznych, 
odległych od siebie o 2 m. Funkcjonalność zespołów roboczych oceniono 
następującynti wskaźnikami: wartością średnią wysokości h zagonu, odchyleniem 
standardowym S i współczynnikiem zmienności V wysokości zagonu mierzonej 
wpoprzck jego korony. 

Jako dodatkowe wskaźniki funkcjonalności stosowano: wysokość h warstwy 
gleby nad środkowym rzędem sadzeniaków, najmniejsząLlhmin i największą~hmax 
ró:i,nicę położeń punktów pomiarowych na koronie zagonu. 

Wyniki badań 

Profile przekrojów poprzecznych zagonów przedstawiają rys. 2 i 3, a ich 
charakterystykę zawiera tabela l. 

Analiza wyników badai1 polowych pozwala stwierdzić,że tradycyjne korpusy 
obsypujące, zgodnie z przewidywaniami, nie są przystosowane do kształtowania 
ście.i.ek technologicznych. Nie zapewniają one właściwej (25-;- 30 cm) szerokości 
ścieżek oraz dostatecznego wyrównania korony zagonu. Przy zastosowaniu tego 
rodzaju zespołów, środkowy rząd sadzeniaków, pozostawał całkowicie odkryty. 

W przypadku zastosowania przedłużków, z listwami zwiększającymi powierz­
chnię odkładnicy, uzyskano ścieżki technologiczne o właściwej szerokości, jednak 
wyrównanie powierzchni zagonu było nadal niewystarczające. Zaobserwowano, 
że przemieszczenie gleby w stronę centralnej części korony zagonu było lepsze 
niż w przypadku typowych korpusów obsypujących. Różnica położeń skrajnych 
punktów pomiarowych wahała się od 13,3 cm (dla hk = 10 cm) do 16,7 cm (dlahk 
= 20 cm). 

Po zastosowaniu szablonu uzyskano znacznie lepsze, niż w poprzednich 
przypadkach, wyrównanie powierzchni zagonu. Przy tym rozwiązaniu, różnica 
pomiędzy punktami pomiarowym.i dochodziła do 7,3 cm, dla hk= 20, cm i do 
10,2 cm dla hk = 15 cm. U zyskany wynik był nadal niezadowalający, głównie ze 
względu na niewłaściwe przykrycie środkowego rzędu bulw. 

Kombinacja przedłużków z listwami zagarniającymi okazała się rozwiązaniem 
najkorzystniejszym.Właściwe ufonnowanie i wyrównanie powierzchni zagonu 
uzyskuje się przy głębokości roboczej przedpłużków hk = 20 cm. W tym przypadku, 
wartość odchylenia standardowego wysokości zagonu była najniższa (0,57), a 
różnica między punktami pomiarowy1ni, położonym.i najwyżej i najniżej na 
koronie zagonu, wynosiła 1,3 + 1,5 cm. Taki wynik należy uznać za poprawny i 
zgodny z wymaganiami agrotechnicznymi. Znacznie gorsze efekty uzyskuje się, 
przy tym rozwiązaniu, dla mniejszych głębokości roboczych przedpłużków - hk 
= 10+15 cm 
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Rys. 2. 

Fig. 2. 

Rys. 3. 

Fig'J . 

Profile: przekrojów poprzecznych zagonów ufonnowanych. przy trzech głębokośeJach roboczych korpusów· 
h,= 10 cm(--- ), h,= I 5 cm ~ - - - . ), h,:20 cm (. . - . - ) sadzarką wypo,aioną w: a) kla,ycznc korpusy 
obsypuJącc, b) prudplużki 
Cross-section profiles of fonnatcd beds at depth of working bod1cs: h,: IO cm ( ___ ). h,= I 5 cm ~ ___ . ), 
h,=20 cm (-. - . - ), with płantcr equiptcd with: a) typical covering body, b) skun coulten 

Profile przekrojów poprzecznych zagonów uformowanych, przy trzech głębokościach roboczych korpusów· 
h,= I o cm (--- ). h,= 15 cm t- - - - · ). h,=20 cm r · - · - ) sadzarką wyposażon, w : a) przedpluzlo z szablonem, 
b) przedplużlci z listwami wyrównującymi 
Cross-scction profil es of formaltld beds at depth of working bod i es: h,= I O cm (--- ), h,~ I 5 cm f- - - - · ), 
h,=20 cm (- - - · - ), witb planter equipted witb. a) skim coulters with panem, b) sk,m coulters with 6nners 
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Podsumowanie 

- -----------------­,......., 
E 
0 

----i , \O \O CO r"-- ff"'!. r-- ('f'""!. (' I {"("'~ --t °V.,. Ir":,. ~.-: °' ~- ±::: ~ = ~ r--- '.::: = -
~l 
------------------

- 1----------+---------
E : 
0 ~ - ~ ~ N q ~ ~ n ~ ~ ~ 
~ 1 ~ ~~~~~n~~~~ ó 
r/J ' 

- -----+-----+-------+----

.c ' 

o _ ~ 
r--- ó 
,..... N 

~~ rv ~ ~ r--,1 
0 N ' Ó U~ 

~ 0 ~ ~ U 1 0 ir. o o iri o o ir, o o v-, o 
O O e-::, ........., ,_ - f'I - - N - - C"~ __, - 0-l -fi,-§ ~ ~ I 

G'-E~..c 
o 

W zagonowej technologii uprawy ziemniaków na sadzeniaki, wymagającej 
stosowania sadzarek trzyrzędowych, klasyczne korpusy obsypujące me są 
przydatne. Utworzenie zagonów o określonej wysokości i wyrównanej powierz­
chni korony oraz ukształtowanie ścieżek technologicznych jest możliwe przy 
zastosowaniu przedpłużków z listwami wyrównującymi. 

W tym rozwiązaniu, prawidłowe przykrycie bulw, także w rn;;dzie środkowym, 
uzyskuje się przy gh;bokości roboczej przedpłużków wynoszącej ok. 20 cm. Przy 
takiej głębokości, wysokość zagonu zawiera się w przedziale 22 + 25 cm, a 
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różnica położeń punktów pomiarowych na koronie zagonu nie przekracza 1,5 
cm, co jest zgodne z wymaganiami agrotechnicznymi . 
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FUNCTIONALITY INVESTIGATION OF COVERING-FORMNING 
ASSEMBLIES OF PLANTER FOR POTA TO BED CULTIV ATION 

Summ ary 

One of the new technologies of potato production for seed-potato is cultiva­
tion using bed system. The invcstigation of this system has been carried by the 
author sin ce I 989. 

Process of bed fonning in this special technology of potato cultivation is one 
of the problems that has to be solved. 

Functionality investigation of severa! combinations of covering-fom1ing as­
semblies proved that it's necessary to use additional assemblies fonning the top 
of a bed except for the body creating a technological path and a bottom of a bed to 
obtain right fonn of a bed. 

The best results wcre obtained with the combination of the skim coulters and 

firmers. 


