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Wzrost sosny zwyczajnej i olszy szarej w mieszanej
uprawie na pozarzysku w Nadlesnictwie Potrzebowice™*

The growth of Scots pine and grey alder in the mixed plantation on the
fire-burnt area in the Potrzebowice Forest District

ABSTRACT

Grey alder (A/nus incana Moench.) in Poland is a recommended species for dry and oligotrophic habitat
improvement and land reclamation. In Poland these issues have not been thoroughly investigated. The
field experiment with Scots pine and grey alder in the mixed plantation was carried out on the fire-burnt
area in the Potrzebowice Forest District. The proportion of grey alder in the species composition of plan-
tations notably improved the growth of pine, but only with a 50-75% share of alder. This created some dis-
turbances in the tending of plantations. The impact of pine on alder was negative.
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Wstep

Zakladanie upraw lesnych o mieszanych sktadach gatunkowych ma wicle aspektéw. Chec za-
pewnienia trwatosci biologicznej zaktadanych drzewostanéw sktania do wprowadzania do upraw
gatunkéw, znajdujacych si¢ w sktadzie docelowych, zblizonych do naturalnych drzewostanéw.
Przejawia si¢ to w postulacie ,,zgodnosci biocenozy z biotopem”, jednak rzadko daje si¢ go zre-
alizowa¢ w praktyce hodowli lasu, gdyz nawet niewielkie przeoczenie w pielggnowaniu upraw
prowadzi do zwycigstwa w konkurencji jednego tylko gatunku: tego o bardziej pionierskim
charakterze. Dlatego trwajace od wielu dziesigtkéw lat, wymuszane przez kolejne wydania
zasad hodowli lasu zakladanie upraw o zréznicowanych sktadach gatunkowych, nie doprowa-
dzito do istotnych zmian w sktadach starszych drzewostanéw. Postulat ten mozna efektywniej
realizowaé przez przestrzenne rozdzielenie grup i kep poszczegdlnych gatunkéw.

Inng rolg domieszek jest funkcja pielggnacyjna. Gatunki postpionierskie i driady, z reguty
wolno rosngce i stad wrazliwe na zachwaszczenie, a ponadto wrazliwe na przymrozki i upaly,
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rol¢ przejsciowej domieszki ochronnej, a niekiedy role podgonu. Wprowadzanie drugich pigter
w okresie wezesnych trzebiezy ma na celu pielggnowanie pni oraz ochrong gleby i ekoklimatu
lesnego wtedy, gdy hodowca zamierza silniej ingerowaé trzebiezami w drzewostan gléwny.
Domieszka w drugim pigtrze moze pelni¢ tez funkcj¢ melioracyjng i produkeyjng oraz wejsé
w sktad nastgpnego pokolenia lasu.

Uprawa olszy szarej na suchych i oligotroficznych siedliskach, zwlaszcza tam gdzie mater-
ia organiczna gleby wystepuje w niewielkich ilosciach, ma petni¢ funkcj¢ gléwnie melioracyjng.
Promieniowce Frankia alni Brunch., Zyjace na korzeniach olszy, majg zdolnos¢ redukowania
azotu atmosferycznego i wprowadzania go do obiegu biologicznego. Na spalenisku, gdzie ma-
teria organiczna gleb, bedgca gtéwnym Zrédlem azotu dla drzew zostata zniszczona, moze to
mie¢ znaczenie dla szybszej regeneracji lasu. Taka wlasnie hipoteza robocza byta podstawg pod-
jetego doswiadczenia.

Metodyka

Doswiadczenie zatozono w Nadl. Potrzebowice w oddz. 85a, na powierzchni po spalonym
10 sierpnia 1992 r. drzewostanie sosnowym, bonitacji 11,5, na siedlisku B$w, na glebie rdzawej,
wytworzonej z piasku luznego. Sadzenie wykonano w kwietniu 1994 r., przy uzyciu sadzonek
So 2/0 i Olsz 2/0. Obiekty doswiadczenia réznily si¢ sktadem gatunkowym: 1) 100% So; 2) 75%
So + 25% Olsz; 3) 50% So + 50% Olsz; 4) 25% So + 75% Olsz; 5) 100% Olsz. Obiekty rozmiesz-
czono w szesciu kompletnych blokach. Zastosowano zmieszanie jednostkowe i rzedowe, w ten
sposéb, ze przy udziale gatunku wynoszacym 25% wprowadzono go w co drugim rz¢dzie co
drugg sadzonke, a przy udziale wynoszacym 50% wprowadzono go w catym rzedzie. Przyjeta
wielko$¢ poletek wyniosta 400 m?, przy wymiarach 20x20 m. Laczna powierzchnia zajeta przez
doswiadczenie wyniosta 1,2 ha. Glebg¢ przygotowano w bruzdy bez pogl¢biania ich dna.
Sadzenie wykonano w jamke pod topatg¢. WigZba sadzenia wyniosta 1,5x0,35 m, co dato 525 sa-
dzonek na poletko.

Zastosowany uklad doswiadczenia pozwolil na opracowanie wszelkich zebranych danych
dwukierunkowg analizg wariancji.

Wyniki
Ksztaltowanie si¢ wysokosci sosny i olszy szarej na uprawie w poszczegélnych latach wykony-
wania pomiar6w przedstawiono na rycinach 1i 2. Z ryciny 1 mozna wyczytaé, ze od pierwszego
roku uprawy zaznacza si¢ nieco stabszy wzrost sosny rosngcej bez olszy. Analiza wariancji od
samego poczatku wykryla réznice pomigdzy wzrostem sosny w poszczegdlnych blokach, co
oznacza jej wrazliwos¢ na warunki mikrosiedliskowe. W roku 1998 i 1999 (pi¢cioletnia i szescio-
letnia uprawa oraz siedmioletnia i o§mioletnia sosna) analiza udowodnita istnienie wptywu olszy
na wysokos¢ sosny. W roku 1998 sosna we wszystkich obiektach z olszg byta istotnie wyzsza od
sosny bez olszy. W roku 1999 jedynie sosna z najwickszym udzialem olszy byta istotnie wyzsza
od sosny w obiekcie kontrolnym. Réznica osiggneta 22 cm, tj. ok. 11,5% wysokosci sosny
rosngcej bez olszy. Mozna tez zauwazy¢ tendencjg, ze im wigkszy jest udziat olszy w uprawie,
tym wyzsza jest sosna. Réwniez przyrost sosny w 1999 r. istotnie réznicowat obiekty i byt
najwickszy przy 75% udziale olszy.

Wplyw sosny na wysokos¢ olszy nie byt tak jednoznaczny (ryc. 2). Jedynie w latach 1996
i 1997 (pigcioletnia i szescioletnia olsza) zauwazono jej reakcj¢ na warunki panujgce w blokach
(zré6znicowanie mikrosiedliskowe), i jedynie w 1997 r. udowodniono réznice pomig¢dzy obiekta-
mi, tj. negatywny wptyw sosny na wysokos$¢ olszy. Najwyzsze sg zawsze olsze wyroste bez
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udziatu sosny. W nastgpnych latach zaobserwowano zahamowanie wzrostu olszy i jej powolne
wypadanie z uprawy.

Dyskusja i wnioski
Zastosowanie olszy szarej w lesnictwie krajéw skandynawskich, z uwzglgdnieniem m. in. jej
oddzialywania na siedlisko, zostalo szeroko oméwione w przegladowej pracy Ryttera
i Dietrichsona [1996]. W Polsce obserwuje si¢ razacy brak Zrédlowej literatury, dotyczacej od-
dziatywania olszy szarej na siedlisko i mozliwosci jej wykorzystania do rekultywacji i melioracji
siedlisk suchych i oligotroficznych. Podrgcznikowe wzmianki [Strzelecki i Sobezak 1972, Baule
i Fricker 1973, Krzyszkowski 1974] nie stanowig dostatecznej podstawy do podejmowania
gospodarczych decyzji. Jest ona jednak szeroko wprowadzana na takic siedliska, w rozmaity
sposéb i w rozmaitej ilosci, czg¢Sciowo na podstawie zapiséw w Zasadach hodowli lasu [1988].
W takich warunkach trudno jest udowodni¢ skutecznosé podjetych dziatan. Budzg tez protesty
srodowisk interesujgcych si¢ ochrong przyrody, gdyz sq one przejawem degradaciji (synantropi-
zacji) zbiorowisk lesnych [Pawlaczyk 1993].

Niezaleznie od tego meliorujacy wplyw olszy na siedliska zdegradowane, zdewastowane
czy z natury ubogie jest niewatpliwy. Najczgsciej uwaza si¢, Ze wynika to z jej zdolnosci do sym-
biozy z promieniowcami z rodzaju Frankia, zdolnymi do wigzania azotu atmosferycznego. Badari
dotyczacych aspektéw, hodowlanolesnych, ekologicznych czy chocéby tylko ilosciowych jest jed-
nak niewiele. Badacze skupili si¢ raczej na aspektach fizjologicznych symbiozy Frankia i Alnus
oraz wpltywu czynnikéw zewngtrznych na aktywnosé nitrogenazy w warunkach laboratoryjnych.
Huss-Danell i inni [1992] ocenili, Ze mlode olsze szare w péinocnej Szwecji (doswiadczenie
wazonowe na otwartej przestrzeni) wigzg do 2,83 ¢ N, na drzewo. Johnsrud [1978] ocenit, ze
30-letni drzewostan A. incana w Norwegii wigze 43 kg N,/ha. Proces wzbogacania ubogich gleb
lesnych w azot dostarczany przez olsz¢ mozna nasili¢ przez wapnowanie [Huss-Danell 1986].

Pozytywny wplyw podszytéw olszy szarej na przyrost bliskorebnych i r¢bnych drze-
wostanéw sosnowych III i IV bonitacji byt zauwazony przez Melzera [1990]. W jego badaniach
biezacy przyrost roczny sosny w okresie 30 lat zwigkszyt sie o 1,2 m3/ha, a sama olsza wypro-
dukowata dodatkowo 15,9 m3/ha. Olsza szara jest zalecana do zazieleniania takich obiektéw jak
wyeksploatowane piaskownie [Bugata i Kluczyiiski 1975] czy zwatowiska niechcianych kopalin
[Kluczyriski 1981].

W naszym doswiadczeniu pozytywny wplyw olszy szarej na wzrost sosny w warunkach
typowych dla Puszczy Noteckiej zostal udowodniony, lecz do wyjasnienia pozostaje jeszcze
mechanizm tego wpltywu. Moze on wynikaé z udostepniania so$nie azotu, jak glosi cytowana
literatura i nasza hipoteza robocza, lecz moze tez by¢ rezultatem udostgpniania innych zasobéw
siedliska, poprawy mikroklimatu, warunkéw $wietlnych czy z oddziatywari allelopatycznych
iinnych oddzialywad biocenotycznych. Zauwazalny wplyw nastgpuje dopiero przy duzym,
co najmniej 50% udziale olszy w mieszanej uprawie. Wedlug cytowanych tutaj danych
[Huss-Danell i inni 1972] mieszana uprawa otrzymuje wtedy ok. 740 g azotu na poletko, tj. ok.
18,5 kg N/ha rocznie. Oszacowanie to nie moze by¢ doktadne, lecz mimo wszystko wyjasnia,
dlaczego dopiero duzy udzial olszy w uprawie moze mie¢ znaczenie. Nalezy si¢ liczy¢, ze po
okresie kilku lat olsza w nicoptymalnych dla siebie warunkach, bedzie wypadala, i proces ten
nalezy kontrolowaé w czyszczeniach. Zbyt szybki ubytek olszy moze pogorszy¢ jakos¢ sosny,
a zbyt powolny moze by¢ dla niej zagrozeniem. Zaobserwowane juz zahamowanie wzrostu olszy
moze poprzedzié okres jej zwigkszonych ubytkéw. Celowosé stosowania przejsciowej domiesz-
ki melioracyjnej olszy szarej bedzie takze zalezata od dtugotrwatosci jej wptywu. Doswiadczenie
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zostato tak zaprojektowane, ze jeszcze po kilkudziesigciu latach bedzie moglo istnied, sg wige
warunki do poszukiwania odpowiedzi na rozliczne watpliwosci.
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SUMMARY

The growth of Scots pine and grey alder in the mixed plantation on the
fire-burnt area in the Potrzebowice Forest District

The experiment concerned the growth of plantations with the following species composition:
1) 0% alder + 100% pine, 2) 25% alder + 75% pine, 3) 50% alder + 50% pine, 4) 75% alder + 25%
pine and 5) 100% alder + 0% pine. The positive effect of grey alder on pine growth in the plan-
tation stage in the typical conditions of the Notecka Forest (dry, oligotrophic sites) was proved
only when the share of alder in the species composition was 50% and 75%. In such conditions
alder is not a production species, but only an admixture species serving forest reclamation. Due
to its not herge positive influence on pine only when it has a dominating share in the composi-
tion of plantations alder should not be recommended for a broader use in habitat improvement
of the Notecka Forest doubtful. The mechanism of this influence is unknown. According to the
literature review and own hypothesis it may result from the availability of nitrogen to pine, but
it as well may result from the availability of other resources of the habitat, improved microcli-
mate and light conditions, allelopathic or biocoenotic interactions. It has been estimated that
a50% share of alder enriches the environment with 18,5 kg of N/ha per year. This estimate
is precise nevertheless it explains why only the high share of alder in the plantation can be
important.



