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Sklad gatunkowy, budowa i struktura oraz kierunki przemian drzewostanu
z udzialem Swierka w przygrzbietowej cze¢sci rezerwatu Madohora
w Beskidzie Malym

Revisiting a hilltop spruce stand in the Madohora Reserve in Beskid Maty reveals major changes
in species composition, structure and succession after 50 years

Abstract. This paper revisits a hilltop forest stand growing in the Madohora Reserve in Beskid Maly. The stand was
first described by Myczkowski in 1955 as a spruce forest characteristic of the upper-montane forest zone. Based on the
measurement of 11 circular study plots in 2005, new values for the following parameters were established: species
composition, stand volume, stand basal area and storey structure, volume of both standing and fallen-dead trees,
frequency and species composition of regeneration, as well as vitality and self-thinning of trees. The average stand
volume in 2005 was 276 m’-ha™', of which spruce comprised 67.5 %. Between the years 1955-2005, the proportion of
spruce in the stand decreased by 30-50 %. In the lower storey and the regeneration, spruce is being replaced by
intensively regenerating fir. This succession, as well as the poor vitality and high intensity of self-thinning of spruce,
indicate that ongoing natural stand transformation is significantly reducing the proportion of spruce and may even

result in its total elimination from the stand.
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1. Wstep i cel pracy

W trakcie badan fitosocjologicznych prowadzonych
na terenie Beskidu Malego w latach pigédziesiatych XX
wieku, Myczkowski (1958) zwrdcil uwage na wyraznie
wyodregbniajace si¢ zbiorowisko boru $wierkowego, zlo-
kalizowane w szczytowych partiach fLamanej Skaty
(Madohory). Swierczyna ta, wg Myczkowskiego (1958),
wyrozniata si¢ swoim naturalnym pochodzeniem, o
czym wowczas $wiadczy¢ mialy liczne pniaki po okoto
200-letnich $wierkach (wycietych kilkadziesiagt lat
wczesniej), przy nielicznym wystgpowaniu pniakow
jodlowych i catkowitym braku bukowych. O rodzimosci
swierka w szczytowej czegsci Lamanej Skaty swiadczy¢
moga takze lokalne nazwy (np. Smrekowica), nie poja-
wiajace si¢ nigdzie indziej na terenie Beskidu Matego.

Wystepowanie boru §wierkowego na Lamanej Skale
(929 m n.p.m.) w zasiegu wysokosciowym pietra dolne-

go regla zdeterminowane byto prawdopodobnie wpty-
wem podioza geologicznego. Wedtug Myczkowskiego
(1958) na kwasnej glebie wyksztalcito si¢ zbiorowisko
florystycznie nawigzujace do zwiazku Vaccinio-Pice-
ion, a wzrastajacy tam drzewostan sktadal si¢ ze $wierka,
z niewielka domieszka jodly, jarzgbiny i sporadycznie
buka. Drzewostan $wierkowy charakteryzowat si¢ sto-
sunkowo niewielkim zwarciem i tendencja do biogrupo-
wego rozmieszczenia drzew oraz ,.goérnoreglowym”
pokrojem drzew.

Ze wzgledu na wyjatkowe w skali Beskidu Malego
cechy s$wierczyny na tamanej Skale, Myczkowski
(1958) zaproponowat objecie jej rezerwatem. W 1960 r.
zostal utworzony rezerwat ,,Madohora”. Celem jego
utworzenia byto m.in. zachowanie ze wzgledéw nauko-
wych, dydaktycznych i krajobrazowych naturalnych
zespotow lesnych wystepujacych na rdéznorodnych
siedliskach, w tym opisanej powyzej przyszczytowej
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$wierczyny oraz ochrona wychodni skalnych na szczy-
cie masywu.

Celem niniejszej pracy bylo scharakteryzowanie
aktualnego stanu swierczyny opisanej ponad 50 lat temu
przez Myczkowskiego, w tym okreslenie: sktadu gatun-
kowego wedtug liczby 1 miazszosci drzew, zasobnosci
drzewostanu, struktury grubosciowej i budowy pigtro-
wej drzewostanu, zywotnosci i intensywnos$ci procesu
wydzielania si¢ drzew oraz liczebnosci i sktadu
gatunkowego odnowien.

Porownanie aktualnego sktadu gatunkowego drze-
wostanu (2005 rok) ze sktadem swierczyny w 1955 roku
opisanym przez Myczkowskiego (1958) pozwolito tak-
ze na przyblizone okreslenie stopnia i kierunku zmian,
jakie zaszly w przygrzbietowej czesci rezerwatu w
okresie ostatnich 50 lat. Roznice udziatu gatunkow w
wyroznionych warstwach drzewostanu i odnowienia
dostarczaja ponadto informacji o aktualnym trendzie
zmian i mozliwosci utrzymania si¢ $wierka w drze-
wostanie.

2. Charakterystyka terenu badan

Rezerwat ,,Madohora” o wielkosci 71,81 ha, poto-
zony jest w wierzchotkowej czgsci masywu Lamanej
Skaty (929 m n.p.m.), bedacej najwyzszym szczytem
wschodniej czgsci Beskidu Matego. Rozciaga si¢ on na
wysokosci 700-929 m n.p.m. Teren rezerwatu podzie-
lony jest pomigdzy dwa nadlesnictwa (Andrychow w
czegsci potnocnej 1 Jelesnia w czgsei potudniowej) (Plan
ochrony rezerwatu ,,Madohora” 1995; Operat urzadza-
nia lasu 2005, 2007).

Rezerwat potozony jest w pigtrze klimatycznym
umiarkowanie chtodnym, ze §rednia temperatura roczna
+4-6°C 1 opadami okoto 1000-1400 mm/rok (Plan
ochrony rezerwatu ,,Madohora” 1995). Charakteryzuje
si¢ ponadto duzg liczba dni z zalegajaca pokrywa $niez-
ng (okoto 140) oraz krotkim okresem wegetacyjnym
(okoto 170 dni) (Myczkowski 1958; Plan ochrony
rezerwatu ,,Madohora” 1995).

Grzbiet Lamanej Skaly (powyzej 880-890 m n.p.m.)
zbudowany jest z rozleglych tawic zlepiencéw isteb-
nianskich, na ktérych wyksztalcajg si¢ zwirkowo-piasz-
czyste, przepuszczalne i kwasne gleby, niesprzyjajace
wystgpowaniu buka w drzewostanie (Myczkowski
1958). Na takim podtozu w rezerwacie wyksztalcity si¢
gleby bielicowe wlasciwe (Plan ochrony rezerwatu
,Madohora” 1995).

W rezerwacie powierzchniowo dominuja zespotly
buczyn: Luzulo luzuloidis-Fagetum 1 Dentario glandu-
losae-Fagetum, ktore zajmuja jednak nizsze potozenia
(na glebach brunatnych ponizej 880 m n.p.m.). W przy-
grzbietowe] czesci rezerwatu (na glebie bielicowej) w

sktadzie gatunkowym drzewostanu dominuje $wierk
(pododdziaty: 208a, 209a, 154f, 154g). Myczkowski
(1958) t¢ czegs¢ rezerwatu okreslit jako ,,zbiorowisko
$wierczyny” z dominacja ro$lin ze zwiazku Vaccinio-
Piceion, gtéwnie borowki czernicy (Vaccinium myrtil-
lus) 1 licznych mszakéw. Wedlug ,,Planu ochrony
rezerwatu na lata 1996-2015” (1995) w przygrzbietowe;j
czesci rezerwatu wystepuja: w ekspozycji potnocnej —
zespdt goérnoreglowego boru $wierkowego (Plagio-
thecio-Piceetum tatricum), a na potudniowym zboczu —
zespdt dolnoreglowego boru $wierkowo-jodtowego
(Abieti-Piceetum montanum).

3. Metodyka badan

Badania przeprowadzono w 2005 r. w czgsci rezer-
watu odpowiadajacej obszarowi opisanemu przez Mycz-
kowskiego (1958) jako ,,zbiorowisko swierczyny”, na
szczycie Lamanej Skaty i na grzbiecie wybiegajacym na
wschdd od szezytu, o dlugosci okoto 450 metrow.
Wzdhuz grzbietu (linii oddziatowej), co 75 metrow, wyz-
naczono punkty osnowy. W odlegtosci 50 m na potud-
niowy-zachod i poétnocny-wschod od tych punktow
wyznaczono Srodki powierzchni kotowych o wielko$ci
10 aréw kazda i promieniu zaleznym od spadku terenu.
W ten sposob zatozono 11 powierzchni kolowych,
znajdujacych si¢ na wysokosci powyzej 890 m n.p.m., w
tym 5 po potnocno-wschodniej stronie grzbietu gtéwne-
go (numery parzyste) i 6 po jego potudniowo-zachodniej
stronie (numery nieparzyste) (ryc. 1).

Na 10-arowych powierzchniach pomierzono wszys-
tkie drzewa zywe i martwe stojace o piersnicy co naj-
mniej 8 cm, w tym wykonano pomiary: piersnicy (dwu-
krotny na krzyz, doktadno$¢ do 0,5 cm), wysokosci

Lamana Skala A%,
829 m n.p.mA

O powlerzehnie badawcze
research plots

punkty osnowy
references

Rycina 1. Plan rozmieszczenia powierzchni badawczych
w przyszczytowej czeSci rezerwatu Madohora w Beski-
dzie Malym

Figure 1. Location of study plots in the hilltop part

of the Madohora Reserve in Beskid Maty
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(wysokosciomierzem Vertex, doktadnos¢ do 0,5 m) z
odnotowaniem ewentualnych zlomoéw. Na drzewach
zywych pomierzono ponadto dtugos¢ i szerokos¢ koron
oraz wykonano szereg klasyfikacji, z czego w niniejszej
publikacji uwzgledniono podzial na warstwy oraz
klasyfikacj¢ zywotnosci drzew wg IUFRO (Szymanski
1986), uzupetnionej o klasy posrednie (Bak 2007). W
przypadku podziatu na warstwy drzewostanu, za punkt
odniesienia przyjeto maksymalna wysokos¢ drzewosta-
nu. Do warstwy gdrnej (100) zaliczano drzewa miesz-
czace si¢ w przedziale od 2/3-3/3 maksymalnej wyso-
kosci, do warstwy srodkowej (200) — drzewa o wysokos-
ci odpowiadajacej 1/3—2/3 maksymalnej, a do warstwy
dolnej (300) — drzewa o wysokosci mniejszej od 1/3
wysokosci maksymalnej (Szymanski 1986). Pod wzgle-
dem zywotnosci drzew przyjeto podziat na pigé klas:
bardzo silnie rozwini¢te (10), silnie rozwinigte (10/20),
normalne (20), lekko ostabione (20/30) i silnie ostabione
(30). W przypadku martwych drzew lezacych identyfi-
kowano gatunek oraz mierzono dlugos¢ ktod oraz ich
$rednic¢ w potowie ich dlugosci.

Wewnatrz 10-arowych powierzchni kotowych wyty-
czono wspolsrodkowo kota o wielkosci 5 ardw, 2 arow i
1 ara. Wewnatrz kota o wielkosci 5 aré6w pomierzono
podrost starszy o piersnicy 2—7,9 cm (pier$nica, wyso-
kos¢, dhugos¢ i szerokos¢ korony), w kole 2-arowym
przeliczono podrost mtodszy (w klasach wysokos$ci
51-80 cm, 81-130 cm, ponad 130 cm), a w kole 1-
arowym przeliczono nalot (w klasach wysokosci: do 20
cm i 20-50 cm).

Dla kazdej powierzchni kotowej okreslono sktad ga-
tunkowy, pole przekroju piersnicowego oraz miazszosé
drzew zywych i martwych za pomoca wlasnego progra-
mu VGS 6.0 (Karczmarski 2005), na podstawie tablic
miazszosci drzew stojacych Griindnera i Schwappacha
(1952), w 4-centymetrowych stopniach grubosci, po-
czawszy od 8 cm. Hipotezg o zgodnosci rzeczywistych
rozktadow piersnic z teoretycznymi rozktadami: nor-
malnym, logarytmiczno-normalnym, Weibulla, gamma
i wyktadniczym, weryfikowano testem y przy poziomie
istotnosci p=0,05.

Dla wszystkich 11 powierzchni kotowych tacznie
obliczono Srednig warto$¢ badanych cech oraz odpowia-
dajace im 95% przedziat ufnosci i btad standardowy
$redniej. Ponadto na podstawie podobienstw cech drze-
wostanowych poszczegdlnych powierzchni wyr6znio-
no fragmenty badanego drzewostanu rézniace si¢ istot-
nymi elementami (sktadem gatunkowym, zasobnoscia,
stopniem zwarcia, typem struktury i budowy) i przed-
stawiono takze srednie badanych cech dla tych fragmen-
tow. Wyrdzniono cztery fragmenty: 1 — lity i zwarty
drzewostan swierkowy (powierzchnie 4, 6, 8, 10), II —
luzny drzewostan §wierkowy z domieszkami (powierz-
chnie 1, 3), III — drzewostan jodtowo-$§wierkowy (po-

wierzchnie 5, 7, 9), IV — drzewostan $wierkowo-bukowy
(powierzchnie 11, 12).

4. Wyniki badan

Zageszczenie, migzszo$¢ i sklad gatunkowy drzewo-
stanu oraz martwych drzew stojacych i lezacych

Srednie zageszczenie drzew zywych na wszystkich
powierzchniach badawczych wynosito 851 szt./ha. Blad
standardowy sredniej liczebnosci byt réwny 96 szt./ha, a
95% przedziat ufnosci dla $redniej liczby drzew wynidst
636-1065 szt./ha (tab. 1).

Najwigksza liczbg drzew zywych (1173 szt./ha)
stwierdzono we fragmencie jodtowo-§wierkowym (po-
wierzchnie 5, 7, 9). W pozostatych trzech fragmentach
liczba zywych drzew byta znacznie mniejsza i nie prze-
kraczata 745 szt./ha (tab. 1).

W badanym drzewostanie 51% zajmowat $wierk,
37% jodta, 9% buk i 3% jarzab z brzoza (Srednio dla
wszystkich powierzchni, wedtug liczby drzew). Swierk
przewazal tylko we fragmencie 1 (PP 4, 6, §, 10), w
ktérym jego udziat wynosit 83%. We fragmentach 11-1V
dominowata jodta z udzialem 43-62%, a $wierk
zajmowat 28-46%. Wyrazniejszy udziat buka (ponad
28%) zaznaczyt si¢ we fragmencie V. Udzial jarzebu
wynosit od 1% we fragmencie IV, do 8% we fragmencie
III. Sporadycznie wystepujaca brzoz¢ odnotowano
wylacznie na PP I we fragmencie luznej $wierczyny (II)
(tab. 1).

Srednia zasobnosé dla catego badanego drzewostanu
wynosita 276,4 m’/ha, z bledem standardowym 20,7
m’/ha i przedzialem ufnosci 230,4-322.4 m’/ha.
Znaczna zasobnos¢ (285-305 m?/ha) charakteryzowata
fragmenty I, 1111 IV, wyraznie mniejsza (203 m*/ha) byta
we fragmencie 11 (luzna $wierczyna) (tab. 1).

Miazszo$¢ s$wierka stanowita 67,5% zasobnosci
drzewostanu, jodty — 20%, buka — 11%, a jarz¢bu
z brzoza — 1%. Swierk przewazat we fragmentach I i II
(zwarta i luzna §wierczyna) z udziatem miazszosciowym
odpowiednio 90 i 80%. We fragmencie III $wierk
wspolpanowat z jodla, a we fragmencie IV z bukiem
(tab. 1).

Srednia liczebno$é drzew martwych wynosita 96
szt./ha, a ich migzszos¢ okoto 25 m’/ha. Wéréd nich
dominowatl zdecydowanie $wierk, zaréwno wedtug
liczby drzew, jak i migzszosci (odpowiednio 88 i 96%)
(tab. 1).

Miazszo$¢ martwych drzew lezacych w wyr6z-
nionych fragmentach wynosita 1840 m*/ha, a $rednio
dla catosci badanego obiektu okoto 27 m’/ha. Wsréd
lezaniny przewazat Swierk, ktorego udzial wynosit
$rednio okoto 54%, a we fragmentach I-III okolo
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Tabela 1. Zageszczenie drzew, miazszo$¢ i sklad gatunkowy drzew zywych, posuszu stojacego i posuszu lezacego

w przygrzbietowej czesci Rezerwatu Madohora (dla wszystkich powierzchni i wyréznionych fragmentéw)

Table 1. Stand density, volume and species composition of live trees, standing and fallen dead trees in the hilltop part of the
Madohora Reserve of Beskid Maty

Drzewa zywe

Drzewa martwe

5
E 4 Dead trees
E Live trees stojace / standing lezace / fallen
g .
§:‘ E (éatul}ek Srednie , . Sredpnie VP . Vi .
s A pecies . Srednia . Srednia Srednia
E g zaggszezenie migzszosé zaggszezenie migzszosé miazszosé
= Average number Mean volume Average number Mean volume Mean volume
o0 g* of trees of trees
= N/ha %  mha % N/ha % mha %  mlha %
. Picea abies 613 82,5 256,02 89,7 123 92,4 11,91 96,1 16,55 72,1
% Abies alba 93 12,5 7,02 2,5 10 7,6 0,48 3,9 1,11 4,8
X Fagus sylvatica 30 4,0 21,80 7,6 - - - - 0,05 0,2
5 Sorbus aucuparia 8 1,0 0,51 0,2 - - - - - -
=~ inne/unrecognized X X X X X X X X 5,25 229
razem / Total 743 100,0 285,35 100,0 133 100,0 12,39 100,0 22,95 100,0
Picea abies 340 45,6 163,26 80,4 85 94,4 14,10 99,0 10,25 56,6
~  Abies alba 375 50,3 36,07 17,7 5 5,6 0,14 1,0 1,53 8,4
2 Fagus sylvatica 20 2,7 3,49 1,7 - - - - - -
; Sorbus aucuparia** 10 1,4 0,30 0,2 - - - - 0,04 0,2
inne / unrecognized X X X X X X X X 6,31 34,8
razem / total 745 100,0 203,12 100,0 90 100,0 14,24 100,0 18,12 100,0
Picea abies 333 28,4 142,75 48,5 60 89,6 40,07 96,4 21,81 53,9
§ Abies alba 723 61,6 138,26 47,1 3 4,5 1,42 34 6,51 16,1
% Fagus sylvatica 23 2,0 7,63 2,6 - - - - -
\2 Sorbus aucuparia 93 8,0 5,43 1,8 5,9 0,10 0,2 0,11 0,3
= inne / unrecognized X X X X X X X X 12,01 29.7
razem / total 1173 100,0 294,07 100,0 67 100,0 41,59 100,0 40,45 100,0
Picea abies 195 28,3 119,47 39,1 40 53,3 34,75 95,8 4,99 19,7
§ Abies alba 295 42,8 52,70 17,3 20 26,7 1,64 34 0,47 1,8
i Fagus sylvatica 195 28,3 129,24 42,3 5 6,7 0,10 0,2 0,06 0,2
< Sorbus aucuparia 5 0,6 3,91 1,3 10 13,3 0,65 0,6 - -
2 inne / unrecognized X X X X X X X X 19,93 78,3
razem / total 690 100,0 305,32 100,0 75 100,0 37,14 100,0 25,45 100,0
§ Picea abies 411 50,7 183,43 67,5 84 87,5 23,99 96,2 14,74 54,0
en  Abies alba 353 37,2 56,40 20,2 9 9,4 0,92 3,7 2,54 9,3
= Fagus sylvatica 56 8,8 34,14 11,4 1 1,0 0,01 0,0 0,03 0,1
= Sorbus aucuparia” 31 33 2,43 0,9 2 2,1 0,14 0,1 0,04 0,1
é inne / unrecognized X X X X X X X X 9,95 36,5
: razem / total 851 100,0 276,40 100,0 96 100,0 25,06 100,0 27,30 100,0
E blad stand. / st. dev. 96 20,66 X 21 X 6,80 X 4,99 X
5' przedz. ufnosci -95% 636 230,37 X 48 X 9,91 X 16,17 X
przedz. ufnosci +95% 1065 X 322,44 X 144 X 40,20 X 38,42 X

* ]—zwarty drzewostan §wierkowy / dense spruce forest, II — luzny drzewostan §wierkowy / loose spruce forest, III — drzewostan jodlowo-
Swierkowy / fir-spruce forest type, IV — drzewostan $wierkowo-bukowy / spruce — beech forest type
** w tym Betula pendula / including Betula pendula

54-72%. Tylko we fragmencie $wierkowo-bukowym
(IV) dominowata lezanina silnie roztozona (78%), a
udzial $wierka wynosit ponizej 20% (tab. 1).

Rozklad piersnic

Srednia piersnica $Swierka (wszystkie powierzchnie

facznie) wynosita 21,4 cm, a maksymalna 59,5 cm. Duza
piersnice osiagat takze buk, $rednio 25,3 cm, a maksy-
malnie 67 cm. Pojedyncze jodly dorastaly do 52,5 cm,
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Rycina 2. Rozklad pier$nic drzew Zywych w przygrzbie-
towej czeSci rezerwatu Madohora w wyréznionych
fragmentach

Figure 2. Distribution of diameters at breast height of live
trees in the hilltop part of the Madohora Reserve (for the
indicated fragments): A — fragment I — single species dense
spruce stand (plots 6, 8, 10), B — fragment II — loose spruce
stand with an admixture of fir (plots 1, 3), C — fragment III —
spruce-fir stand (plots 5, 7, 9), D — fragment IV — spruce-
beech stand (plots 11, 12)

ale $rednia piersnica byta znacznie mniejsza (13,9 cm).
Jarzab osiagal maksymalnie 33 cm, a $rednio 12,3 cm.

Krzywa frekwencji piersnic zywych drzew dla
wszystkich reprezentowanych gatunkéw facznie byta
silnie asymetryczna, z najwigksza liczba drzew w naj-
cienszych stopniach grubosci, a ksztalt krzywej byt
zblizony do wyktadniczego rozktadu Liocourta-Meyera
(cho¢ nie potwierdzono statystycznie zgodnosci roz-
ktadu rzeczywistego z teoretycznym). W wyrdznionych
fragmentach rozktad piersnic nieco si¢ roznit. We frag-
mencie I (zwarta $wierczyna) stwierdzono jednomo-
dalny rozktad piersnic z maksimum w stopniu grubosci
14 cm, zgodny z teoretycznym rozktadem logarytmicz-
no-normalnym, a w pozostatych trzech fragmentach roz-
ktad piersnic byt silnie asymetryczny z najwigksza licz-
ba drzew na poczatku rozktadu (ryc. 2 a-d).

Swierk byt reprezentowany we wszystkich stopniach
grubosci, z maksimum liczebnosci w stopniach 10 i 30
cm, przy czym dominowat liczebnie nad innymi gatun-
kami od piersnicy 18 cm wzwyz. Jodta przewazata nad
$wierkiem w zakresie piersnic 8—16 cm, buk stosunkowo
nielicznie wspotwystepowat z jodla i swierkiem we
wszystkich stopniach grubosci, a jarzab reprezentowany
byt gtdéwnie w zakresie piersnic 8-16 cm (ryc. 2).

Krzywe frekwencji piersnic dla trzech wyrdznio-
nych fragmentéw drzewostanu (I, II, III) byta zblizona
ksztattem do rozktadu dla catego obicktu. Tylko we
fragmencie zwartej swierczyny (powierzchnie 4, 6, 8,
10) rozktad piersnic miat odmienny, lewostronnie asy-
metryczny ksztatt, z maksimum liczebnosci w stopniach
14-22 cm i byt w tym przypadku zgodny z teoretycznym
rozktadem logarytmiczno-normalnym (dla wszystkich
gatunkow tacznie).

Budowa pi¢trowa

W badanej czgsci rezerwatu stwierdzono duze zréz-
nicowanie wysokosci drzew oraz ztozona budowg pie-
trowa (tab. 2). Maksymalne wysokosci swierka i jodty
wynosity odpowiednio 33131 m, buka 25,5 m, a jarzgbu
19 m. Srednia wysoko$¢, ze wzgledu na duza licznosé
dolnego pigtra, byla znacznie mniejsza i wynosita:
swierk — 14,8 m, jodta—9,1 m, buk — 15,4 m i jarz¢gbina —
9,6 m. Wysokie (ponad 30 m) pojedyncze $wierki lub
jodly byly reprezentowane w kazdym z wyréznionych
fragmentow badanego drzewostanu, prawie wsze¢dzie
takze zaznaczala si¢ liczebna dominacja drzew z dolnej
warstwy (wg IUFRO) (tab. 2). We fragmentach II, III
i IV oraz srednio w catym obiekcie najliczniejsza byta
dolna warstwa (do 1/3 wysoko$ci maksymalnej), ktorej
udziat wynosit odpowiednio 66%, 69%, 53% i 55%.
Tylko we fragmencie [ (zwarta swierczyna) dominowata
warstwa §rodkowa (1/3-2/3 wysoko$ci maksymalnej) z
udziatem prawie 56%. Udzial warstwy najwyzszej
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Tabela 2. Udzial gatunkéw w warstwach drzewostanu (wedlug klasyfikacji IUFRO) w przygrzbietowej czesci Rezerwatu
Madohora (dla wyréznionych fragmentoéw oraz wszystkich powierzchni lacznie)
Table 2. Share of species in the stand storeys (acc. to the IUFRO classification) growing in the hilltop part of the Madohora

Reserve (for the indicated fragments and all areas taken together)

Warstwy (wg IUFRO)
Fragment* Gatunck Stand layers (acc. to IUFRO classification)
(powierzchnie) Specics Liczba drzew [szt./ha] Udzia.l gatunkg w warstwie [%]
Sample plots Number of trees [no/ha] Species share in stand layer [%]
100 200 300 100 200 300
I Picea abies 60 390 163 92,3 94,0 61,9
(4+6+8+10)  4bies alba - 18 75 - 4,2 28,6
Fagus sylvatica 5 8 18 7,7 1,8 6,7
Sorbus aucuparia - - 8 - - 2,9
razem / total 65 415 263 100,0 100,0 100,0
% 8,8 55,8 354
11 Picea abies 120 80 140 92,3 64,0 28,6
(1+3) Abies alba 10 35 330 7,7 28,0 67,3
Fagus sylvatica - 10 10 - 8,0 2,0
Sorbus aucuparia** - - 10 - - 2,0
razem / total 130 125 490 100,0 100,0 100,0
% 17,4 16,8 65,8
111 Picea abies 63 97 173 61,3 37,7 21,3
(5+7+9)  Abies alba 40 113 570 38,7 442 70,1
Fagus sylvatica - 17 7 - 6,5 0,8
Sorbus aucuparia - 30 63 - 11,7 7,8
razem / total 103 257 813 100,0 100,0 100,0
% 8,8 21,9 69,3
v Picea abies 45 65 85 42,9 29,5 23,3
(11+12)  gpies alba 15 40 240 14,3 18,2 65,8
Fagus sylvatica 45 110 40 42,9 50,0 11,0
Sorbus aucuparia - 5 - - 2,3 -
razem / total 105 220 365 100,0 100,0 100,0
% 15,2 31,9 52,9
Razem Picea abies 69 195 147 73,1 68,6 31,2
Total Abies alba 15 51 287 16,3 17,9 60,6
31D pagus syivatica 10 29 17 10,6 10,3 3,7
Sorbus aucuparia** - 9 22 - 32 4.6
razem / total 94 284 473 100,0 100,0 100,0
% 11,0 334 55,6

* ** patrz tab.1 /see Table 1

(ponad 2/3 wysokosci maksymalnej) byt najmniejszy i
wynosit §rednio dla badanego drzewostanu 11%, a w
poszczegolnych fragmentach 9—17% (tab. 2)

Z punktu widzenia mozliwosci utrzymania $wierka
w rezerwacie ,,Madohora” istotny jest udzial tego gatun-
ku w warstwach drzewostanu. Srednio dla wszystkich
powierzchni badawczych udziat $wierka (w liczbie
drzew zywych ogétem) w warstwie gornej (100) wynosit
ok. 73%, w warstwie srodkowej (200) byt mniejszy o ok.
3%, a w warstwie dolnej (300) wynosit tylko 31%
(tab. 2). W trzech wyrdznionych fragmentach drzewo-

stanu (II, IIT i IV) warstwa dolna zdominowana byta
wyraznie przez jodle (66-70%), przy udziale swierka
wynoszacym okoto 21-29%. Tylko w zwartej Swierczy-
nie (fragment I) utrzymywata si¢ dominacja swierka tak-
ze W najnizszej warstwie (prawie 62%) (tab. 2).

Zywotnos¢ drzew i intensywno$é ich wydzielania
Dalsza egzystencja Swierka w badanej czg¢sci rezer-

watu zalezy migdzy innymi od jego zywotnosci i inten-
sywnosci wydzielania si¢. Udzial drzew lekko ostabio-
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nych (20/30) i silnie ostabionych (30) wynosit odpowie-
dnio okoto 34 120% (tacznie 54%). Drzew o zywotnosci
normalnej (20) byto okoto 42%, a drzew silniejszych niz
normalne byto najmniej (tylko okoto 4%) (tab. 3). Uwz-
gledniajac podzial na gatunki, najgorsza zywotnos$cia
charakteryzowat si¢ $wierk, tylko 31% osobnikdéw to
byty drzewa o normalnej zywotnosci, a az okoto 65%
reprezentowato zywotnos¢ gorszg od normalnej. Staba
zywotnos¢ miata takze jarzebina, z frekwencja w wyroz-
nionych klasach zywotnosci podobna jak w przypadku
swierka. Najwigcej drzew o normalnej zywotnosci byto
wsrod jodet i bukow (okoto 53—54%) (tab. 3).

Staba kondycja §wierka widoczna byta we wszyst-
kich wyr6znionych fragmentach drzewostanu, w szcze-
gblnosci w zwartej §wierczynie (I — PP 4, 6, 8, 10) oraz
we fragmencie swierkowo-bukowym (IV-PP 11, 12) z
ponad 70% udzialem s$wierkow o réznym stopniu
ostabienia (tab. 3).

W celu okreslenia nasilenia aktualnego procesu obu-
mierania drzew obliczono stosunek migzszosci drzew
martwych (stojacych, lezacych i tacznie) do miazszosci
drzew zywych (dla catosci drzewostanu i kazdego z
gatunkéw oddzielnie) (tab. 4).

W badanej czg¢sci rezerwatu tak obliczone wskazniki
intensywnos$ci wydzielania si¢ drzew wynosity srednio
dla catego obiektu: w przypadku martwych drzew
stojacych — ok. 9%, martwych drzew lezacych — ok.
10%, a catosci zgromadzonej nekromasy — prawie 19%.
W przypadku $wierka wartosci tych wskaznikéw byly
nieco wigksze i wynosity odpowiednio 13, 8 i 21%.
Pozostate gatunki wydzielaly si¢ ze znacznie mniejsza
intensywnos$cia. Biorac pod uwage cala nekromase,
wskaznik intensywnos$ci wydzielania si¢ jodet wynosit
okoto 6%, jarzgbu — ok. 7%, a buka—blisko 0% (tab. 4).

Wydzielanie si¢ drzew martwych zachodzilo we
wszystkich stopniach grubosci z zakresu zarejestrowa-

Tabela 3. Udzial reprezentowanych gatunkow w klasach zywotnoSci (wg klasyfikacji IUFRO) w przygrzbietowej czesci
Rezerwatu Madohora (dla wyréznionych fragmentéw oraz wszystkich powierzchni lacznie)

Table 3. Share of the represented species in the vitality classes (acc. to the IUFRO classification) growing in the hilltop part

of the Madohora Reserve (for the indicated fragments and all areas taken together)

Fragment* Gatunek Ud.zial.w l.(lasie zywotnosci (wg IUFRO). [ % _] \
powierzchnie Species Percentage in vitality classes (acc. to IUFRO classification) [ % ]
Sample plots* 10 10/20 20 20/30 30

1 Picea abies - 4,1 249 41,2 29,8
(4+6+8+10) Abies alba - 5,4 29,7 27,0 37,8
Fagus sylvatica - - 333 50,0 16,7
Sorbus aucuparia - - - 66,7 33,3
razem / total - 4,0 25,6 40,1 30,3
11 Picea abies - 2.9 41,2 35,3 20,6
(1+3) Abies alba 1,3 53 54,7 30,7 8,0
Fagus sylvatica - - - 100,0 -
Sorbus aucuparia®* - - 50,0 - 50,0
razem / total 0,7 4,0 47,0 342 14,1
111 Picea abies - 5,0 42,0 34,0 19,0
(5+719) Abies alba - 4,6 56,2 28,6 10,6
Fagus sylvatica - - 28,6 71,4
Sorbus aucuparia - - 39,3 35,7 25,0
razem / total - 43 50,3 31,5 13,9
v Picea abies - 2,6 23,1 43,6 30,8
(11+12) Abies alba - 5,1 61,0 22,0 11,9
Fagus sylvatica - - 69,2 17,9 12,8
Sorbus aucuparia - - - - 100,0
razem / total - 2,9 52,2 26,8 18,1
Razem / Total Picea abies - 4,0 31,0 38,9 26,1
(1+3-12) Abies alba 0,3 4,9 54,1 27,8 12,9
Fagus sylvatica - - 53,2 35,5 11,3
Sorbus aucuparia®* - - 35,3 35,3 294
razem / total 0,1 4,0 42,2 34,0 19,8

*, ** patrz tab.l /see Table 1
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Tabela 4. Wskazniki intensywnoS$ci wydzielania si¢ posuszu w przygrzbietowej czesci Rezerwatu Madohora (dla wyréz-

nionych fragmentoéw i wszystkich powierzchni lacznie)

Table 4. Indices for the self-thinning intensity of trees in the hilltop part of the Madohora Reserve (for the indicated fragments

and all areas taken together)

Stosunek miazszoS$ci
Ratio of the volume

Fragment * Gatunek stojacych drzew lezacych drzew calo$ci nekromasy
(powierzchnie) Species martwych martwych total dead trees
Sample plots standing dead trees laying dead trees
do miazszosci drzew zywych [ % |
to the volume of living trees [ % |
1 Picea abies 4,7 6,5 11,1
(4+6+8+10) Abies alba 6,8 15,8 22,6
Fagus sylvatica 0,0 0,2 0,2
Sorbus aucuparia - - -
razem / total 4,3 8,0 12,4
II Picea abies 8,6 6,3 14,9
(1+3) Abies alba 0,4 42 4,6
Fagus sylvatica - - -
Sorbus aucuparia** 0,0 13,3 13,3
razem / total 7,0 8,9 15,9
111 Picea abies 28,1 15,3 433
(5+7+9) Abies alba 1,0 4,7 5,7
Fagus sylvatica - - -
Sorbus aucuparia 1.8 2,0 3,9
razem / total 14,1 13,8 27,9
v Picea abies 29,1 42 33,3
(11+12) Abies alba 3,1 0,9 4,0
Fagus sylvatica 0,1 - 0,1
Sorbus aucuparia 16,6 - 16,6
razem / total 12,2 8,3 20,5
Razem / Total Picea abies 13,1 8,0 21,1
(1+3-12) Abies alba 1,6 4,5 6,1
Fagus sylvatica 0,0 0,1 0,1
Sorbus aucuparia** 5,6 1,6 7,2
razem / total 9,1 9,9 18,9

*, ** patrz tab.l /see Table 1

nego dla drzew zywych, z najwigkszym nasileniem w
cienszych stopniach grubosci.

W wyréznionych fragmentach nasilenie obu-
mierania drzew bylo zréznicowane. Swierk bardzo
intensywnie wydzielat si¢ we fragmentach III 1 IV, w
ktérych martwe drzewa stojace stanowity az 28-29%, a
catos¢ nekromasy az 33-43% miazszosci zywych drzew
tego gatunku. We fragmencie 1 (zwarta $wierczyna)
najintensywniej obumierala jodla (ponad 22%), a w
fragmencie II (luzna $wierczyna) najwigksza nekromasa
charakteryzowat si¢ §wierk (prawie 15%)1jarzab (ponad
13%) (tab. 4).

Liczebnos$¢ i sklad gatunkowy odnowienia

Dla przygrzbietowej czgsci rezerwatu ,,Madohora”
charakterystyczne jest liczne wystepowanie podrostow
starszych 1 milodszych. Srednio dla wszystkich
powierzchni badawczych stwierdzono 2360 szt./ha pod-
rostéw, w tym mlodszych okoto 1390 szt./ha, a starszych
prawie 970 szt./ha. Wsrod podrostdéw przewazala
liczebnie jodta (ponad 49%), nieco mniejszy byt udziat
Swierka (40%), a udzial buka i jarzgbiny wynosit
odpowiednio okoto 8 1 2% (tab. 5, ryc. 3).

Podrosty swierkowe dominowaty wytacznie w frag-
mencie II (luzna $wierczyna), z udzialem ponad 64%,
jodta zajmowata zas prawie 35%. W pozostalych trzech
fragmentach badanego drzewostanu w podroscie prze-
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Tabela S. Zageszczenie i sklad gatunkowy odnowien w przygrzbietowej cze$ci Rezerwatu Madohora (dla wyréznionych
fragmentow oraz wszystkich powierzchni lacznie)
Table 5. Density and species composition in the hilltop part of the Madohora Reserve (for the indicated fragments and all areas

taken together)
Nalot Podrost
Fragment* Gatunck Seedlings Saplings
(powierzchnie) Species mlodszy starszy lacznie mlodszy starszy lacznie
Sample plots* younger older total younger older total
N/ha N/ha % N/ha N/ha %
1 (4+6+8+10) Picea abies 275 200 475 40,4 100 105 205 26,5
Abies alba 225 25 250 21,3 275 213 488 62,9
Fagus sylvatica 25 125 150 12,8 - 33 33 4,2
Sorbus aucuparia 125 175 300 25,5 25 25 50 6,5
razem / total 650 525 1175 100,0 400 375 775 100,0
11 Picea abies 650 650 1300 78,8 1725 550 2275 64,4
(1+3) Abies alba 300 - 300 18,2 575 655 1230 34,8
Fagus sylvatica - - - 0,0 - - - 0,0
Sorbus aucuparia - 50 50 3,0 25 - 25 0,7
razem / total 950 700 1650 100,0 2325 1205 3530 100,0
1 Picea abies 733 533 1267 38,0 767 603 1370 43,4
(5+7+9) Abies alba 900 133 1033 31,0 450 1237 1687 53,5
Fagus sylvatica - - - 0,0 - 10 10 0,3
Sorbus aucuparia 967 133 1100 33,0 67 20 87 2,7
razem / total 2600 733 3333 100,0 1283 1870 3153 100,0
v Picea abies 700 400 1100 11,7 350 115 465 14,7
(11+12) Abies alba 200 150 350 3,7 1225 455 1680 53,0
Fagus sylvatica 3750 3400 7150 76,1 1000 - 1000 31,5
Sorbus aucuparia 450 350 800 8,5 25 - 25 0,8
razem / total 5100 4300 9400 100,0 2600 570 3170 100,0
Razem Picea abies 545 409 955 29,8 623 324 946 40,1
Total Abies alba 418 73 491 15,3 550 616 1166 49,4
(1+3-12) Fagus sylvatica 691 664 1355 423 182 15 196 8,3
Sorbus aucuparia 391 173 564 17,6 36 15 51 2,2
razem / total 2045 1155 3200 100,0 1391 969 2360 100,0
* ** patrz tab.l /see Table 1
Jrz
Bk 22%
8,3%
Sw
0,1%
Jd
49,4%
Drzewostan Podrost Nalot
Stand Saplings Seedlings

Rycina 3. Poréwnanie skladu gatunkowego (wedlug liczby drzew) drzewostanu i odnowienia (podrostu i nalotu) dla
wszystkich powierzchni lacznie (PP 1, 3-12)

Figure 3. Comparison of species composition (by number of trees) of the stand and regeneration (samplings and seedlings) for all
plots taken together (PP 1, 3-12)
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wazata jodta z udziatem okoto 53-63%. We fragmencie
IV ($wierkowo-bukowym) istotng role¢ w podroscie od-
grywal takze buk z udzialem prawie 32% (1000 szt./ha)
podrostu mtodszego (tab. 5).

Liczebnos¢ nalotow (o wys. do 50 cm) wynosita
$rednio 3,2 tys. szt./ha, zprzewazajacym udziatem buka
(okoto 42%), udzialem $wierka 30%, a jodty i jarzgbiny
odpowiednio 15% i 18%. Podobnie jak w podroscie,
takze w nalocie swierk przewazat tylko w fragmencie 11
(luzna $§wierczyna), gdzie jego udzial wynosit 79%. We
fragmentach 1 i III wspotwystepowaty naloty $wierka,
jodty i jarzebiny (udziat po 21-40%), a we fragmencie
IV dominowat zdecydowanie nalot bukowy (76%) (tab.
5, ryc. 3).

5. Podsumowanie i dyskusja wynikow

W XIX wieku i na poczatku XX sktad gatunkowy
lasow beskidzkich, w tym pozostajacych wowczas w
zarzadzie lasow zywieckich drzewostanow Beskidu
Malego, zostat silnie znieksztatlcony przez gospodarke
lesna. Wprowadzanie sztucznych monokultur swierko-
wych w miejsce laséw jodlowo-bukowych w zasiegu
regla dolnego (Kawecki 1939), a takze tgpienie brzozy
(Myczkowski 1958) istotnie wplyngto na sktad i charak-
ter szaty lesnej tej grupy gorskie;j.

Swierk wystepujacy w przygrzbietowej czesci rezer-
watu Madohora wedlug oceny Myczkowskiego (1958)
byt prawdopodobnie pochodzenia naturalnego i charak-
teryzowat si¢ wyrazna odrgbnoscia pod wzglgdem cech
pokrojowych od sztucznie wprowadzanych swierkéw w
innych potozeniach na terenie Beskidu Matego. Zacho-
wanie tego prawie litego drzewostanu bylo jednym z
podstawowych celow utworzenia rezerwatu. Intere-
sujace jest zatem, jakie zmiany zaszly przez ostatnie 50
lat (1955-2005) i czy istnienie ,,rodzimego” $wierka nie
jest tutaj zagrozone.

W 1955 r. udzial swierka w drzewostanie zajmu-
jacym wierzchotkowq cze¢$¢ Madohory (w zalezno$ci od
opisywanego ptatu) wynosit 80-100% (Myczkowski
1958). Aktualny sktad gatunkowy drzewostanu (tab. 1)
wskazuje, ze zaszty daleko idace zmiany w proporcjach
reprezentowanych tu gatunkow drzew le$nych. Prze-
cigtny dla wszystkich powierzchni sktad procentowy,
wedlug liczby drzew, ksztattowat si¢ w 2005 roku:
swierk 51%, jodta 37%, buk 9% i jarzab 3%, a wedlug
zasobnosci: swierk 68%, jodta 20%, buk 11% i jarzab
1%. Oznacza to zmniejszenie udziatu $wierka (wedtug
liczby drzew) w latach 1955-2005 o okoto 30-50% w
stosunku do wartosci podawanych przez Myczkow-
skiego (1958).

Srednia zasobno$é¢ drzewostanu w przygrzbietowe;
czesci rezerwatu Madohora okreslona w niniejszych ba-

daniach wynosita 276 m*/ha (tab. 1) i byla mniejsza od
$redniej dla calego rezerwatu, wynoszacej ok. 360 m*/ha,
o ok. 90 m*/ha (Plan ochrony rezerwatu ,,Madohora”
1995).

W poréwnaniu do innych drzewostanow z przewaga
swierka, potozonych w Beskidach w strefie wysokos-
ciowej regla dolnego i wykazujacych naturalny lub pier-
wotny charakter, zasobno$¢ drzewostanu w rezerwacie
Madohora (w 2005 roku) byta niska. Drzewostany o naj-
bardziej zblizonym skladzie gatunkowym (powierz-
chnia Pod Sokolica w niezbyt odleglym od Madohory
Babiogorskim Parku Narodowym i powierzchnia Lo-
puszna II w Gorczanskim Parku Narodowym) osiggaty
bowiem zasobnos¢ odpowiednio 426 m*/ha i 689 m’/ha
(Jaworski 1997), a zatem okoto poéttora do dwu i pot
krotnie wigksza niz drzewostan na Madohorze (cho¢
zaznaczy¢ nalezy, ze warto$ci te dotyczyly mniejszych
pothektarowych fragmentdw lasu).

Jednocze$nie migzszos¢ zywych drzew w badanej
czgsci rezerwatu Madohora byta zblizona do najmniej-
szej zasobnosci naturalnych drzewostanéw potozonych
w trudniejszych warunkach klimatycznych regla gérne-
go Babiej Gory, Pilska lub Tatr, wynoszacej okoto
250-270 m*/ha (Jaworski et al. 2000; Karczmarski 1995,
2005, 2007; Karczmarski, Zygarowicz 2007; Karcz-
marski, Kowalczuk 2007).

Badana cze¢$¢ rezerwatu charakteryzuje si¢ stosun-
kowo niewielka zasobnoscia (276 m*/ha), lecz zmienia-
jaca si¢ w ramach wyrdznionych fragmentéw drzewo-
stanu. Wigksza zasobnosé stwierdzono we fragmentach
I, 111 i IV (285-305 m’/ha), wyraznie mniejsza zas we
fragmencie rozluznionej $wierczyny na poludniowym
zboczu Madohory (203 m*/ha), co wskazuje na inten-
sywniejszy rozpad warstwy drzew w tej czesci rezerwatu
(tab. 1).

Miazszo$¢ zgromadzonej nekromasy wynosita okoto
52 m’/ha érednio dla wszystkich powierzchni badaw-
czych (tab. 1). Wsrdéd drzew martwych, zar6wno sto-
jacych, jak i lezacych, zdecydowanie dominowat $wierk,
ktory wydzielat si¢ z prawie catego zakresu repre-
zentowanych piersnic (ryc. 2). Ilo§¢ nekromasy w
badanym obiekcie nie doréwnuje nekromasie w innych
drzewostanach beskidzkich i tatrzanskich (Jaworski,
Karczmarski 1995; Holeksa et al. 1996; Holeksa 1998;
Saniga 2001; Karczmarski 2007; Karczmarski, Kowal-
czuk 2007; Karczmarski, Zygarowicz 2007). Nalezy
mie¢ tu jednak na uwadze fakt, ze na Madohorze
wykonywane byly cigcia sanitarne, a wyciete drzewa
byly w duzej mierze usuwane z rezerwatu (Plan ochrony
rezerwatu ,,Madohora” 1995).

Wtasnie ze wzgledu na wykonywane cigcia i pozys-
kanie masy, znaczny aktualny stosunek nekromasy
swierkowej do miazszos$ci drzew zywych tego gatunku
(Srednio 21%, a we fragmentach 11-43%) wskazuje na
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intensywny 1 ciagle zachodzacy proces obumierania
swierka w badanej czg$ci rezerwatu.

Badany drzewostan mial ztozona budowg pigtrowa,
z niewielkim udziatem drzew w warstwie gornej ($red-
nio 11% liczby drzew), wigkszym udziatem w warstwie
srodkowej ($rednio okoto 33%) i dominacja liczebna
drzew w warstwie dolnej ($rednio prawie 56%). Tak
silnie ztozona budowa pigtrowa dotyczyta wszystkich
wyroznionych fragmentow badanego drzewostanu (tab.
2). O tym zréznicowaniu najprawdopodobniej decydo-
wala zmienno$¢ wieku w wyroznionych warstwach
(obumieranie drzew najstarszych i rownoczesne wkra-
czanie miodszych generacji). Nie tylko uklad pigtrowy,
ale takze asymetryczna struktura piersnic, w trzech
wyréznionych fragmentach zblizona ksztattem do krzy-
wej Liocourta-Meyera (ryc. 2), oraz obfite odnowienie
(tab. 5) wskazuja na wyksztalcenie si¢ w przygrzbieto-
wej czesci rezerwatu struktury zblizonej do przergbowej
(Jaworski 2000). W lasach o charakterze pierwotnym
taka struktura zwiazana jest najczgsciej z jednoczesnymi
procesami rozpadu starszej generacji drzew i pojawia-
niem si¢ i rozwojem miodszych generacji (Korpel 1989).
Podobny proces, polegajacy przede wszystkim na
obumieraniu najstarszych $wierkéw, zachodzi w bada-
nej czesci rezerwatu Madohora. Dodatkowo jest on
intensyfikowany poprzez jednostkowe ciecia o charak-
terze porzadkowo-sanitarnym. Podkresli¢ tutaj nalezy,
ze ztozona budowa drzewostanu zwigksza jego odpor-
no$¢ na ewentualne zaburzenia i sprzyja ciagtosci jego
istnienia (Jaworski 2000).

Sktad gatunkowy wyréznionych warstw drzewosta-
nu okreslony na podstawie liczby drzew wyraznie rdznit
si¢: w warstwie gornej i Srodkowej dominowat swierk
(odpowiednio okoto 73% i 69%), a w dolnej udziat
swierka wynosit tylko 31%, a zdecydowanie przewazata
jodta (prawie 61%) (tab. 2). Zmniejszanie udziatu
$wierka w miar¢ przechodzenia do nizszych warstw
drzewostanu dotyczyto wszystkich wyréznionych jego
fragmentow.

Poréwnanie sktadu gatunkowego gérnych warstw
drzewostanu ze sktadem gatunkowym podrostu i nalotu
takze wskazuje na tendencj¢ do ustgpowania swierka i
zastgpowania go, przede wszystkim przez jodle (w
podroscie), a czgsciowo takze przez buka, gldwnie w
nalocie (tab. 5). Udziat swierka (wg liczby drzew) w
drzewostanie wynosit bowiem prawie 51%, w podroscie
ok. 40%, a w nalocie niespetna 30% (ryc. 3).

Nalezy si¢ zatem spodziewac, ze w badanym drze-
wostanie po okresie dominacji $wierka (Myczkowski
1958) i trwajacej obecnie przebudowie sktadu gatunko-
wego, wobec znacznie ostabionej zywotnosci swierka
(tab. 3), nadejdzie okres panowania jodly, a na czgsci
powierzchni prawdopodobnie takze buka. Proces zmia-
ny sktadu gatunkowego w dolnoreglowych drzewosta-

nach w Karpatach jest obecnie do$¢ powszechny w
obiektach objetych ochrong prawna. Najczesciej jodta
zastgpowana jest przez buka (Jaworski 1997) Iub
zwigksza si¢ udzial jodly z bukiem na niekorzysé
swierka (Holeksa et al. 2003).

Niezaleznie od sktadu gatunkowego drzewostan na
Madohorze jest i pozostanie cennym obiektem przyrod-
niczym. Pewne watpliwosci budzi natomiast sposob
gospodarowania lasem w tym obiekcie. Jak zauwaza
Holeksa i in. (1996), nie mozna gospodarki lesnej w
rezerwacie prowadzi¢ tak jak w lasach gospodarczych.
W rezerwacie wykonywano jednak rozne zabiegi
(miejscami do$¢ intensywnie), w tym cigcia sanitarne,
pozyskanie i wywo6z drewna poza rezerwat oraz zabiegi
ochronne, co w pewnym stopniu wptynegto na kierunek i
intensywno$¢ przemian badanego drzewostanu. Wydaje
si¢, ze w obecnej sytuacji najwlasciwsze bytoby zasto-
sowanie ochrony czynnej (Szwagrzyk i Holeksa 2000),
ukierunkowanej na utrzymanie swierka w tych fragmen-
tach przygrzbietowej czgsci rezerwatu, w ktorych wyka-
zuje on wzglednie poprawna zywotnos¢, wzmozenie
stabilnosci i odpornosci drzewostanu na ewentualne
zaburzenia poprzez utrzymywanie ztozonej budowy
drzewostanu oraz stopniowq renaturalizacj¢ znieksztat-
conego zabiegami gospodarczymi ekosystemu, polega-
jaca m.in. na pozostawianiu czgsci nekromasy (posusz
jatowy) do jej naturalnego rozktadu.

6. Wnioski

W $wietle przeprowadzonych badan dalsza domi-
nacja $swierka w badanym drzewostanie (opisanym w
1958 1. przez Myczkowskiego jako naturalny drzewo-
stan nawiazujacy swoimi cechami do $wierczyny
gornoreglowej) wydaje si¢ by¢ zagrozona.

Sktad gatunkowy, struktura i budowa drzewostanu,
zywotno$¢ drzew oraz sklad gatunkowy odnowien w
drzewostanie zajmujagcym przygrzbietowg czgs¢ rezer-
watu Madohora wskazuja na aktualnie zachodzacy pro-
ces ustgpowania $wierka, i zastgpowania go, przede
wszystkim przez jodle.

Proces ustgpowania swierka jest silnie zaawanso-
wany po potudniowej stronie grzbietu, na ok. 65% po-
wierzchni uwzglednionej w badaniach. W pozostalej
czgsci badanego drzewostanu, pomimo dominacji §wier-
ka wystgpuja wyrazne symptomy jego ostabienia, co
moze sprzyjaé stopniowej dalszej eliminacji tego
gatunku z rezerwatu.

Ztozona struktura i budowa drzewostanu oraz duza
liczebnos$¢ i korzystna dynamika odnowien wskazuja, ze
istnienie lasu w wierzchotkowej czgsci rezerwatu
Madohora nie jest zagrozone.
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